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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Stockholms Hamn AB planerar att anlagga en container- och ro-
rohamn vid Norvikudden med planerad byggstart under 2007, se

figur 1.
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Figur 1 Oversiktsbild av framtida hamnomrade.

Hamnen berdknas ta cirka 10 ar att fardigstalla. Vid anlaggandet av
hamnen beraknas till ca 850 000 m? finmaterial (till storsta delen
glaciala leror) behdvs muddras bort. Beroende av muddrings- och
tippningstekniker beraknas muddermassorna svélla i omfang till ca
1100 000 m3 (ref 2).

Denna rapport ar en sammanstallning av en miljoteknisk
sedimentutredning av muddermassorna utférd under maj 2006 och
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utgor ett underlag for tillstdndsansdkan. Utredningen omfattar en
inledande inventering av befintliga maringeologiska underlag och
generella féroreningshalter for omradet. Denna inventering har sedan
Overgatt i praktiska moment dar de specifika muddermassornas
sammansattning och féroreningssituation har undersokts.
Provtagningsplan och analysparametrar har tagits fram och faltarbete
har utforts i samrad mellan Melissa Feldtmann, SWECO VIAK, och
Per Jonsson, JP Sedimentkonsult. En beddmning har gjorts av hur
massorna kan komma att paverka bottenmiljon pa tipplatserna. En
kortare diskussion finns ocksa om grumlingsegenskaperna utifran
materialsammansattning hos muddermassorna. Analyser av
fororeningsnivaer i férhallande till befintliga halter inom naromradet
och regionalt har skett i samrad med Per Jonsson. Diskussioner om
grumling har skett med oceanograf Mats lvarsson, SWECO VIAK.

En ordlista aterfinns i avsnitt 6 som narmare beskriver facktermer och
definitioner. Orden ar markerade med * i texten.

Befintligt underlag

SGU (myndigheten Sveriges Geologiska Undersokning) karterade
Nynashamnomradet med relativt stor noggrannhet under 1995 -1996.
SGU har levererat den maringeologiska kartan for omradet i digitalt
format (ArcGIS). Férutom den tolkade kartan har tillhérande underlag
till deras tolkning levererats digitalt och i pappersformat. | dessa
underlag ingar en bildmosaik fran ett flertal side-scan sonar linjer, raa
och tolkade bottenprofiler fran sedimentekolod och seismik,
bottenobservationer utforda med video/kamera, geologiska
beskrivningar av sedimentkarnor, avsattningshastigheter fér omradet
samt analysdata av metalliska grunddmnen och organiska
fororeningar fran ytliga sediment.

Undersokningar har utforts i ett par delomraden vid en tidigare
utredning utférd av VBB VIAK, 1999 (Ref 1). De analyser som
utférdes da skedde med raddande detektionsgranser pa
konventionella analyslaboratorier for den perioden. En del av dessa
detektionsgranser ligger for hogt i forhallande till jamforvarden och
bakgrundsvarden varfor dessa endast anvants som stod i planeringen
av arbetet.

De planerade anlaggnings- och muddringsteknikerna beskrivs i en
teknisk beskrivning (Ref 2) framtagen av SWECO VBB, 2006.

2 (30)
Uppdrag 1150483000; megf/

Stockholms Hamn AB p:\117311150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -
2006-10-16 dok\underkonsulter\sweco- sediment\10 arbetsmtrl -

dok\hamnen\ra utredning av muddermassor 2006-10-16

Stockholm — Nynashamn, Norvikudden slutversion.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO VIAK

1.3 Inledande utredning

1.3.1  Avgransning

| ett forsta skede har en avgransning av fordelning och omfattning av
muddermassor gjorts. Om man utgar fran djupgaendet for de
dimensionerande fartygen samt behov av djupmarginal mellan
fartygen och havsbottnen blir behovet av vattendjupet vid de olika
kajerna som foljer, se figur 2:

Planerat slutligt vattendjup vid kaj, ca (m)

Kaj1—-4:16m
Kaj5—-6:14 m
Kaj7-9:10m
r - N

Etappindelning
Etapp 1
Etapp 2

W Etapp 3

Fléden
— = Extern trafik
-------- Jamvagstrafik

Figur 2. Bilden ovan visar layouten fér hamnen. Hamnen kommer att byggas i
etapper. Mer utférlig information aterfinns i den tekniska beskrivningen (Ref 2).
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Vattendjupet inom omradet for planerade muddringar och utfylinader
varierar mellan 1 m och 20 — 25 m. Sedimentprofilen utgors av 2 — 20
m lera och darunder ett tunt lager moran ovanpa berg. Utifran tidigare
geotekniska undersékningar utforda under 1980-talet och de
planerade vattendjup fér hamnomradet har underlag framtagits som
beskriver férdelningen av muddermassorna indelat i omraden A till F,
se figur 3.

Lilla viken

=& OMRADE A

Figur 3 Utfyllnads- och schaktningsomraden under vatte. Mer utférlig information
finns i tekniska beskrivningen (Ref 2).
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Omrade A:

* | viken som ska fyllas ut bakom kaj 3, Lilla Viken, ar vattendjupet
mindre an 5 m. Bottnen bestar av lera med en maktighet som varierar
mellan 0 och ca 15 m.

* P4 strackan for kaj 1 och 2 samt sédra delen av kaj 3 avtar
vattendjupet fran ca 15 — 20 m i séder till 0 m i norr. Bottenlera
forekommer med varierande maktighet, som mest ca 20 m. Lokalt i
omradet for kaj 1 forekommer bergbotten pa ca 10 m vattendjup.

Omrade B:

| viken som ska fyllas ut i omradets sydligaste del, Utterviken, varierar
vattendjupet mellan ca 1 m och 10 m. Bottnen bestar av lera med en
maktighet av typiskt ca 4 — 6 m och lokalt ca 15 — 20 m.

Omrade C:

Pa strackan for kaj 8 och 9 ar vattendjupet ca 10 - 20 m. Uppgifter
saknas om bottnens beskaffenhet. Beddomningsmassigt kan bottnen
bestd av lera med en maktighetavca 2 - 10 m.

Omrade D:

Pa strackan for kaj 5 och 6 ar omradet redan utfyllt med sprangsten,
dock inte till slutlig kajlinje. Vattendjupet utanfér slanten varierar
mellan ca 10 m och 20 m. Under de utfyllda massorna i slanten finns
stallvis lera med ca 2 — 3 m maktighet. Bottnen utanfér slanten bestar
stéllvis av lera med stor maktighet, drygt ca 20 m som mest lokalt i
norra delen. | omradet for kaj 5 och 6 férekommer lokalt bergbotten
pa ca 5 m vattendjup.

Omrade E:
Pa strackan for norra delen av kaj 3 och hela kaj 4 finns berg i dagen.
Bottnen bestar av berg som till viss del kan vara éverlagrad av lera.

Omrade F:

Pa huvuddelen av strackan for kaj 7 finns berg i dagen. Uppgifter
saknas om havsbottnens beskaffenhet, men bedoms besta av berg
som till viss del kan vara 6verlagrad av lera.
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De muddermassor som ska muddras indelas i tva olika
fororeningsnivaer med en vertikal avgransning:

1. De ytliga sedimenten har avsatts eller omblandats under
industriell era och kan darfér innehalla diffusa féroreningar
och féroreningar fran punktkallor fran naromradet.
Punktkallor kan t ex besta av spridning av féroreningar
fran industriell verksamhet med lokal anknytning eller
illegal tippning. Diffusa féroreningar ar de som ingar i
regionens eller Ostersjdns generella belastning. Den
diffusa fdroreningen motsvarar den recenta
bakgrundshalten.

2. De djupare sedimenten avspeglar pre-industriella halter.
Sediment avsatta fére industriell tid motsvarar den
normala geokemiska sammansattningen av
bottensediment och halterna i dessa sediment betecknas
som naturliga bakgrundshalter*.

Avgransning mellan ytliga och djupare sediment bedomdes
preliminart utifran en tidigare utredning (Ref 1) och underlagsmaterial
fran SGUs tidigare maringeologiska kartering utférd 1995 till 1996.
Faltarbetet verifierade gransen mellan sentida sediment och
prehistoriskt opaverkat sediment till mellan ca 10 - 30 cm beroende
pa lage och vattendjup.

Urval analysparametrar

De tankbara féroreningskallorna inom naromradet bestar av
fartygstrafik, ett raffinaderi, marina militdra hamnanlaggningar,
tidigare tippade sprangstensmassor utmed strandlinjer och
Gronviksvarvet i Uttervikens sddra del.

SGU har 1995-96 utfért punktvisa provtagningar med analyser av ett
stort antal féroreningsparametrar inom naromradet (Bilaga 1). Deras
analyser har inte pavisat nagra markanta punktkallor inom
Norvikomradet. Halterna tycks sammanfalla med de recenta
bakgrundshalterna inom regionen (Bilaga 1). Baserat pa den
information som finns om féroreningssituationen inom naromradet
och regionen (Bilaga 1) har analysparametrar valts ut for att kunna
pavisa om dar finns nagra avvikelser i halterna i muddermassorna.
Utifran den diffusa belastningen som framgar av SGUs tidigare
analyser och fran dvriga undersokningar (bilaga 1) utforda i regionen
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har analysparametrar valts ut fér att jamféras med féroreningsinnehall
i muddermassorna.

Foljande parametrar har valts ut:

= Metallerna bly, kadmium, krom, koppar, kobolt, nickel, zink samt
arsenik och kvicksilver

» Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler
(PCB)

» Tributyltenn (TBT) och dess nedbrytningsprodukter

= Alifater och aromater (oljeprodukter) och BTEX (lattflyktiga
aromater).

» (Glodrest, torrsubstans, totalt organiskt kol (TOC) och totalfosfor

For att kunna urskilja lokala trender har metaller och glédrest
analyserats enskilt for varje provpunkt medan évriga analyser har
analyserats omradesvis. Vid provtagningen har det sentida
sedimentet ocksa avgransats i djupled. Djupare prover har
analyserats separat med tonvikt pa metaller och glodférlust men aven
i viss man organiska féroreningar for att kunna verifiera den okulara
beddmningen.

Nuvarande bottenforhallanden

Geologi

Omradet saval 6ver och under vattnet ar kuperat med ibland
markanta bergsluttningar och dalgangar. Bottenytan inom naromradet
domineras enligt maringeologiska kartan och side-scan sonar bilden
av avsattning av postglaciala leror, se figur 4 och 5. En skarp
nordsydlig sprickdal I6per under vattnet mellan Norvikudden och
Lasudden med branta bergsvaggar pa respektive sidor. | dalgangen
har 20-25 meter glacial och postglacial lera successivt fyllt igen de
djupaste delarna till ett nuvarande vattendjup av ca 35 meter.
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Figur 4 Utsnitt ur SGUs maringeologiska karta 9i Nyndshamn med omfattande
undersbkningsomréadet inritat.

Side scan sonar mosaik sammansatt med utsnitt ur sjokortet och batymetri fran maringeologiska kartan
RT90 2.5 gon vist

1626000 1627000
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JOMRAD
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E\dnaing
LGy Vi)
Innehallsforteckning A

—— Akustiska korlinjer
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1625000 i o . 1&2
Figur 5 Side-scan sonar bild (SGU Nyndshamn 9i) avgrdnsad av detaljer fran sjékort 616
Dalard-Nynédshamn frén 1984. © Sjéfartsverket tillstand nr 06-02336.
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Invid land och i vikarna har landhdjningen och vagerosion successivt
skalat av den postglaciala leran varfér den tidigare underliggande
glacialleran numera ligger ytligt, figur 6 och 7. Ytligaste skiktet (15-30
cm) av glacialleran ar svallad varvid glacialleran blivit omblandad med
sentida postglacial lera. Storre partiklar sasom sand, grus och sten,
som tidigare legat inbaddat i den redan borteroderade glacialleran,
har ackumulerat inom detta omblandade skikt. Faltundersékningen
visade att den pagaende erosionen paverkar botten ned till vattendjup
om atminstone 10 -12 meter och i utsatta lagen ned till 20 meter.
Kortfattat innebar detta att bottnarna i vikarna och utmed
Norvikuddens yttersida domineras till storsta delen av glaciallera med
en eroderad Overyta. Den eroderade Overytan bestaende av antingen
sorterad sand eller grus och sten med pavaxt av hardbottenstrata i en
lerig matris.

W EESes SRR W R e
PRap S ———

10351036 sp_091.291

== e (O Hig

glaciallera

Figur 6 Sedimentekolodsprofil 91_291 (SGU) som passerar rakt utanfér planerad kaj
3 och 4 i héjd med markering ”10.36”. Djupangivelser &r beroende av ljudets
hastighet genom vatten och sediment. | denna figur &r djupangivelser anpassade till
ljudets hastighet genom vattnet varfér de inte &r relevanta att méta
sedimentméktigheter utifran.
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Figur 7 Sedimentekolodsprofil 91_460 (SGU) som passerar éver det djupaste
omréadet direkt 6ster om Norvikudden. Djupangivelser dr beroende av ljudets
hastighet genom vatten och sediment. | denna figur ar djupangivelser anpassade till
ljudets hastighet genom vattnet varfér de inte &r relevanta att méta

sedimentmaktigheter utifran.

1.4.2 Geoteknik

Muddermassorna beddms i huvudsak utgoéras av 10s lera och gyttja,
men vid muddring i anslutning till redan utfyllda omraden och framfér
utfyllnadsfronter dar successiv muddring ska géras kommer mud-
dermassorna aven att innehalla sprangsten helt eller delvis. | de om-
raden dar bergsprangning ska goras bestar muddermassorna sa gott
som uteslutande av sprangsten.

Strandlinjen utgdrs av berg och fyllnadsmassor som under vattenlin-
jen stupar brant ned till stora vattendjup.

Pa ett flertal stallen utmed den 6stra sidan av Norvikudden dar botten
lutar mycket brant mot 6st har det uppstatt sedimentskred av
Overlasten. Inom dessa omraden okar halten grus och sten i det
sedimentet aven en bit ut fran stranden.

Innan nuvarande utfylinad genomférdes utférdes en omfattande
akustisk profilering i omradet ar 1978 (Ref 3). Den akustiska
profileringen visar sjébottnens niva och nivan for gransen mellan
lerbotten och fast botten. Geotekniska undersékningar genomférdes
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under 1980-talet inom det vattenomrade som senare fylldes ut samt
inom det nuvarande vattenomradet i nordost (Ref 2).

Geotekniska undersdkningar genomfordes ar 1999 i omradets sodra
del fér bestamning av lermaktigheter i 13 punkter och bergnivaeri 4
punkter. Ostorda prover togs pa flera nivaer i 3 punkter for analys i
laboratorium.

2 Undersokningsforfarandet

Omradet har indelats i fem sedimentomraden, se figur 8, utifran
narhetsprincipen och de geologiska faktorerna som styr erosions- och
sedimentationsprocesserna for att se om det finns specifika trender i
sedimentsammansattning eller féroreningshalter.

RT90 2.5 gon vist

1625000 1626000 1627000
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Figur 8 Provpunkter inom i sedimenten vid Norvikudden utlagda pa maringeologiska
kartan 9i Nyndshamn.

Provtagning av sedimenten har syftat till att penetrera det ytliga
sentida erosionsskiktet och ned till det underliggande aldre ostérda
sedimentskiktet. Uttag av prover har skett pa motsvarande tva
djupnivaer:
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= ett Ovre sedimentskikt som beddmdes som recent eller med
recent belastning och

» ett undre skikt innehallande naturliga bakgrundshalter* fran
forhistorisk tid som representerar halterna i muddermassorna hela
vagen ned till berg.

Provtagningsutrustningen har anpassats till bottentyp. | de fall dar det
varit mojligt har Geminihdmtare anvants. Geminihamtaren majliggor
provtagning av relativt ostérda sedimentkarnor nar bottenytan ar mjuk
nog for att lata sig penetreras bara av tyngda rér. Dar bottenytan varit
alltfér hard har man alternerat mellan Ponarhamtare, figur 9 och 11,
eller Livingstoneprovtagare som ar en typ av rorprovtagare med kolv.

Uttag av prover har skett omgaende pa baten och prover lagts ned i
for varje provtyp lampliga provkarl.

For avgransningar i djupled se analysintervallen i bilaga 2. Det
recenta omblandade ytlagret var endast 5 — 10 cm tjockt inom hela
det sédra omradet. Det omblandade lagret tilltog till en maktighet av
ca 30 cm (punkterna 13 - 16) i det norra flacka omradet mot
Norviksfjarden i norr vilket tyder pa aningen lugnare
sedimentationsforhallanden dar.

Beskrivning av delomraden

Utterviken

Utterviken begransas mot 6ppet hav av ett flertal mindre grynnor och
skar genomskuret av ett trangt sund med ca 10 — 11 meters
vattendjup rakt séderut. Inom Utterviken har provpunkterna 1 — 4
inom utfylinads- och schaktomrade B, figur 3, tagits. Lersedimentet
inom det ytliga lagret var mycket grusigt och stenigt vilket svargjorde
djupare penetration av sedimentet. Proverna i viken kunde inte tas
med rorprovtagare pga den steniga 6verytan varfér en Ponarhamtare,
se figur 9, anvandes. | enstaka prover kunde man precis urskilja den
diffusa gransen ned mot den underliggande glacialleran.
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Figur 9 Foto pé& gillrad ponarhdmtare pa vdg ned vid provtagning vid s6dra
Norvikudden.

Sodra utsidan av Norvikudden

Pa utsidan av sdédra Norvikudden togs provpunkterna 5 — 7 som
framférallt sammanfaller med utfyllnads- och schakt omrade A, se
figur 3, dar mycket stora volymer sediment ska muddras ned till
relativt stora djup. Botten domineras av en successivt 6kande
sedimentmaktighet ut mot djupomradena. Ett flertal bottenhugg
gjordes pa olika djup utmed den branta sluttningen for att en
helhetsuppfattning av sedimenten skulle kunna skapas. Proverna
uppvisade liknande farg, konsistens och utseende som sedimenten i
Utterviken. Pagaende erosion av sedimentytan var pataglig inom
vattendjup ned till ca 12 - 15 meter och provtagning skedde i ett flertal
punkter innan det dvre grévre lagret kunde penetreras. Botten
dominerades av ca 10 — 30 cm av uppblandad och eroderad
glaciallera i det 6vre skiktet med ett stort innehall av grus och
smasten, se figur 10. Darunder aterfanns en varvig glaciallera med
siltiga skikt.
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Figur 10 Prov taget med Geminihdmtare pa 16 meters djup vid provpunkt 5 utanfér
sédra Norvikudden. | bakgrunden ses delar av den spréngstensvall som lades ut pa
1980-talet och i norr den norra Norvikudden.

Grovmaterialet inom omradet séder om Norvikudden ar delvis en rest
fran den eroderade glacialleran men hanger ocksa samman med ett
flertal undervattenskred som skett dels da vallar av sprangsten lagts
ut ovanpa leran utmed landkonturen under 1980-talet, se bakgrunden
i figur 10. Vid storre djup tilltar den moderna avsattningen av
postglacial lera, se figur 11.

Figur 11 Bild pa 6verytan av eroderad glaciallera i provpunkt 5, 20 meters
vattendjup, med inblandning av postglacial lera i muddermassorna utanfér den sédra
delen av Norvikudden.
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Lilla Viken

| norra delen av utfyllnads- och schaktomrade A, se figur 3, i Lilla
viken togs provpunkt 8 och 9. Hela viken dominerades av en sandig
och siltig dveryta utan nagra tecken pa ackumulationsbottnar. Sanden
var delvis mycket tjock och svarpenetrerad varfér endast en punkt
kunde tas upp i sin helhet. Sedimentprovet i Lilla viken (punkt 8)
styrkte att viken ar underlagrad av varviga glacialleror direkt under
den sorterade sanden, se figur 12. Ett prov uttogs for metallanalys
(ca 20 — 40 cm) for att kunna identifiera den naturliga
bakgrundshalten fér omradet utan kontakt med modern eller historisk
industribelastning. Punkt 9 var lokaliserad nara den eroderade
troskeln till viken. Troskeln bestod av grov sten pa berg varfér inget
prov kunde upptas.

Figur 12 Foto pa sedimentkérna 8 i Lilla viken som &r tagen fran liten bat med
Livingstoneprovtagare.

Norra utsidan av Norvikudden

Utmed den norra utsidan av Norvikudden inom omradena D och F, se
figur 3, togs provpunkterna 10 — 12.

| norra delen av omradet hittades endast ett tunt lager postglaciala
avsattningar direkt pa vad som bedomdes vara berg. | punkterna 10
och 12 kunde endast 15 cm sediment tas upp. | punkt 11, se figur
13, kunde ett prov tas med en Geminihdmtare ned till ett
sedimentdjup av 36 cm. Detta prov uppvisade ett tunt lager brun
postglacial lera ovanpa gra siltig glaciallera.

15 (30)
Uppdrag 1150483000; megf/

Stockholms Hamn AB p:\1173\1150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -
2006-10-16 dok\underkonsulter\sweco- sediment\10 arbetsmtrl -

dok\hamnen\ra utredning av muddermassor 2006-10-16

Stockholm — Nynashamn, Norvikudden slutversion.doc SWECO



ra02s 2005-11-11

2.1.5

SWECO VIAK

T - & - o T

Figur 13 Prov taget med Geminihdmtare pa 18 meters djup i provpunkt 11. | ytan
finns ett tunt lager av bioturberad brun postglacial lera ovanpa en gra siltig
glaciallera.

Norra Norvikudden mot Norviksfjarden

Utmed norra delen av Norvikudden inom utfylinads- och
schaktomrade C, se figur 3, sluttar botten betydligt flackare i nordlig
riktning mot Norviksfjarden dar provpunkter 13 -16 togs. Proverna i
den norra delen kunde alla upptas med Geminihamtaren ned till ett
maximalt sedimentdjup av 38 cm. Glaciallera patraffades forst vid ett
djup av 30 cm. Det omblandade 6vre skiktet ar mer gréongult till fargen
glacialleran ar avsatta i en syrerik miljé6 med tydliga tecken pa
bioturbation av gravande bottendjur.

Bedomningsgrunder av fororeningshalter och
riskklassning

| Sverige finns inga framtagna riktvarden for sediment i havet. Det
finns dock jamférvarden som ar baserade pa en statistisk bearbetning
av ett stort antal provtagningar utférda runtom Sveriges kuster fram
till 1999 (Ref 4). Denna statistiska bearbetning har tagit fram ett
klassningssystem med femgradig skala fran 1 till 5. Klass 1 ar helt
rent och klass 5 ligger inom det dversta intervallet. Utifran detta
anvander Naturvardsverket jamférvarden som bestar av tva delar. Ett
jamforvarde for metaller som ar baserat pa analyser pa sediment pa
55 cm djup fran vad som beddéms som opaverkade sediment avsatta i
forindustriell tid. Darutdver har Naturvardsverket ocksa tagit fram
jamférvarden for saval metaller och organiska féroreningar som
motsvarar gransen mellan klass 4 och 5 (Ref 5). Om halterna i ett
sediment ar hogre an klass 4 har de ocksa tagit fram
bedémningsgrunder for att bedéma huruvida det undersokta omradet
ar paverkat av en lokal punktkalla, se tabell 4.1.

16 (30)
Uppdrag 1150483000; megf/

Stockholms Hamn AB p:\117311150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -
2006-10-16 dok\underkonsulter\sweco- sediment\10 arbetsmtrl -

dok\hamnen\ra utredning av muddermassor 2006-10-16

Stockholm — Nynashamn, Norvikudden slutversion.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

3.1

SWECO VIAK

Tabell 4.1 Huvudprincip for bedomning av avvikelse fran
jamforvarde

Uppmatt
véarde
Bedémning | jamforvarde
Ingen eller liten paverkan av punktkalla <1
Trolig paverkan av punktkalla 1-5
Stor paverkan av punktkalla 5-25
Mycket stor paverkan av punktkalla > 25

Jamférvardena ar inte anpassade till effektnivaer i sediment varfor en
jamforelse ocksa gors gentemot framtagna effektnivaer fran i forsta
hand Kanada (Ref 6) men for t ex TBT gors jamfoérelser med nya
forskningsrén fran Sverige (kommunikation Ake Granmo och Ingmar
Cato, SGU), Norge och inom &vriga Europa.

De analyserade halterna i de provtagna sedimenten finns redovisade
i tabeller i bilaga 2 tillsammans med jamfoérelser med
avvikelseklasser och tillstandsklasser (Ref 4). Kopior av
originalprotokollen som aterfinns i bilaga 4.

Naturliga bakgrundshalter

Glaciallera som avsatts fore historisk tid och som inte har utsatts for
diffusa fororeningar anvands for framtagande av naturliga
bakgrundshalter* inom utredningen. Inom omradet har den
successiva landhgjningen inneburit en successiv erosion och
borttransport av eventuella ovanpaliggande postglaciala leror fran
artusenden efter istiden. | dagslaget ligger darfér glaciallerorna ytligt i
de grunda omradena med en 6veryta bestaende av en blandning av
glaciallera och recent (nutida) lera med en ansamling av grévre
uteroderat material. Glacialleran har kunnat verifieras i tre av
provpunkterna (punkterna 8, 11 och 15) dar man kunnat penetrera
det Ovre skiktet och kunnat verifiera den varviga glacialleran.

Glaciallera betecknas som "nollprov” i denna utredning da de
avspeglar den naturliga lakningen fran berggrunden och moranen
inom regionen utan inslag av mansklig féroreningspaverkan.
Organiska fororeningar ska inte férekomma naturligt i glaciala leror
savida det inte finns sprickbildningar i leran som kan leda férorenat
porvatten ned genom glacialleran eller via diffusion. | leror sker
diffusion mycket langsamt och paverkanszonen fran ovanliggande
férorenade massor blir i allmanhet mycket liten. De glaciala lerorna
som har hittats pa plats var varviga och ostérda utan sprickbildning
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varfor de bedémdes som opaverkade inom vattenomradet. "Nollprov”
har hanterats med extra forsiktighet for att sdkerstalla att ingen
kontaminering skett i hanteringen av proverna.

3.2 Jamforelse med den nutida fororeningssituation

Fororeningssituationen av metaller och organiska fororeningar i
sedimenten beddms i denna utredning i relation till Naturvardsverkets
beddmningsgrunder fér Kust och Hav (Ref 4) i klass 1 till 5 varav
klass 1 ar helt rena sediment utan diffus paverkan, klass 3 ar
Gransen mellan klass 4 och 5 utgdrs av 95-percentilen av insamlade
data. vilket ocksa anvands som jamforvarde for varje delamne (Ref
5).

En bedémning har ocksa gjorts i forhallande till recenta
bakgrundsdata fran SGUs provtagningar inom Nynashamnsomradet
utférda under 1995 till 1996 (bilaga 1) samt ett antal andra
forskningsprojekt och utredningar fran Nynashamnsomradet och
Egentliga Ostersjon (utsjon) sammanstéllda av Per Jonsson som
finns i bilaga 1.

3.3 Jamforelse med framtagna ekotoxikologiska data

Da Naturvardsverkets bedomningsgrunder inte framst ar baserade pa
en riskbeddmning eller ekotoxikologiska effekter gors aven en
beddmning av féroreningshalterna utifran "Canadian Environmental
Quality Guidelines”, 2003 (Ref 6) for att faststalla eventuella
miljorisker.

Gallande TBT pagar forskning annu inom omradet men flera lander i
Europa och Nordamerika har utifran senaste forskningsrénen (Ref 7)
framtagit ett tillfalligt forslag pa ett gransvarde pa ca 100-200 ug/kg
som ar baserat pa ekotoxikologiska risker hos kansliga arter.

3.4 Jamforelse med generella riktvarden for fororenad
mark

Muddermassorna beddéms i bilaga 2 i férhallande till generella
riktvarden for kanslig och mindre kanslig markanvandning (Ref 8) for
en eventuell ateranvandning av massorna pa land istallet. Dessa
generella riktvarden framtogs 1996 av Naturvardsverket utifran
modifierad en riskbedémning fran Holland dar man vager in saval
ekotoxikologiska och humantoxikologiska aspekter. Riktvarden for
kanslig markanvandning omfattar att jorden inte ska utgéra en risk
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manniskor bl a for gronsaksodling, damning, oralt intag och
hudkontakt och tillampas framst inom bostadsomraden. Mindre
kanslig markanvandning anvands framst inom industriomraden dar
man kan utesluta bl a gronsaksodling.

Riskbeddmning av fororeningssituationen

Fororeningshalter i delomraden och nivaer

Vid provtagningen av muddermassorna delades omradet initialt upp i
fem delomraden som avgransades baserat pa framforallt Iage. Aven
grundlaggande skillnader i sedimentationsmiljé beaktades sa som
exponering mot havet, naturliga avgransningar sa som vikar och
lutning av underliggande berggrund.

Proverna inom varje delomrade analyserades i tva skilda nivaer med
en tydlig vertikal avgransning. Separationen mellan dessa tva nivaer
gjordes utifran den geologiska bedémningen i samband med
faltarbetet.

Det undre lagret kdnnetecknar sediment som avsatts i férindustriell tid
och boér darfér inte vara markbart paverkat av manniskan.

Det Oversta ytliga lagret ar relativt tunt (ca 15 - 30 cm) pga av
pagaende erosion och utgoér en bioturberad* blandning av
erosionsmaterial fran det undre sedimentet och sediment avsatt
under industriell period. Det undre materialet utgér en god grund for
jamfoérelser med naturliga bakgrundshalter* medan det ytliga ocksa
bor jamféras med risker for miljéeffekter och har darfor klassats i
forhallande till recenta bakgrundshalter och relevanta jamférvarden.

Det ytliga sedimentet utgdr endast 4% av den totala mangden
muddermassor. Resterande muddermassor (de djupare) ar avsatta
utan mansklig paverkan och ar generellt oférorenade i férhallande till
vad som aterfinns pa Ostersjdns och skargardens ackumulations-
botthar som avsatts i modern tid.

Metalliska fororeningar

Vid jamférelse med ackumulationsomradena runtomkring ar
metallhalterna i de ytliga sedimenten vid Norvikudden lagre eller
jamférbara med recenta bakgrundshalter, jAmfor bilaga 1. |
forhallande till metallhalterna pa botten pa de utredda tipplatserna ar
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metallhalterna i de ytliga sedimenten likvardiga eller lagre.
Glacialerorna bedéms som rena fran féroreningar da de reflekterar
naturliga metallhalter for regionen utan mansklig miljopaverkan.

Analyserna av de direkt underliggande glaciallerorna (Bilaga 2) invid
Norvikudden pavisar att halter av metallerna zink, koppar och krom ar
naturligt forhéjda till klass 3 inom Norvikomradet. Denna naturliga
avvikelse foljer med upp i de ytliga mer recenta sedimenten. Ovriga
metalliska grundamnen ligger inom avvikelseklass 1 och 2 (ingen till
liten avvikelse, Ref 4). Gallande metallhalterna har proverna inte
delats in i delomraden utan varje prov har analyserats separat. Utifran
analyserna konstaterades det att halterna i sedimenten uppvisar en
stor homogenitet fér omradet med undantag i tre punkter (2, 3 och 5,
se karta i figur 3) som beskrivs nedan.

Halterna bly i de ytliga sedimenten i Utterviken pavisade en
existerande punktkalla av metallen bly. Halten bly i de ytliga
sedimenten varierade fran 44 till 160 mg/kg (avvikelseklass 4 och 5,
se bilaga 2) med hogst halter i ndromradet till Gronviksvarvet i s6dra
delen av viken. Halten bly i punkt 3 l1ag ca 1,5 6ver jamférelsevardet
(Ref 4) for bly vilket innebar ska tolkas som att Gronviksvarvet ar en
trolig punktkalla. Vid jamforelse med ekotoxikologiska effektnivaer
(PEL*, probable effect level) framtagna i Kanada var medelhalten i
Utterviken i ytan under effektnivaer (Pbseq 91-112 mg/kg) medan den
hdgsta nivan i sdédra delen ligger nagot dver de lagsta effektnivaerna.
De ytliga blyhaltiga massorna kommer att vara alltfor tunna for att
teknikmassigt kunna separeras ut fran de underliggande glaciala
lerorna vid muddring. Belastningen av bly bér darfér bedémas som
liten vid ett muddringsférfarande. Halterna bly bedéms darmed ocksa
som laga vid jamférelse med recenta bakgrundshalter i naromradet
och regionen (bilaga 1).

| det sédra omradet utanfér Norvikudden finns en punkt (5) med
forhojda blyhalter pa upp till 120 mg/kg (avvikelseklass 3, se bilaga
2). Provet i punkt 5 ligger inom en sedimentmassa som kan ha
skredat ned fran det tidigare utfyllda omradet (1980-talet) varfér man
kan misstanka att delar av massorna i utfyllnadsomradet inte ar helt
fria fran féroreningar. Dock tycks detta vara en isolerad avvikelse och
inte en trend varfér utfylinaden troligen inte ar generellt férorenad.

De icke-eroderade glaciallerorna under ytskiktet (96% av den totala
volymen muddermassor) bedéms vara helt rena med avseende pa
miljdbelastande amnen. Halter av metaller som aterfinns inom
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omradet reflekterar den outspadda naturliga bakgrundsbelastningen
fran berggrunden inom avrinningsomradet.

Organiska fororeningar

De organiska analyserna har utférts pa samlingsprov fran samtliga
delomraden for att kunna urskilja trender. | provpunkter dar det varit
mojligt att penetrera till de underliggande sedimenten har verifierande
analyser utforts for att kunna uppvisa att halterna avtar eller ar
obefintliga i de underliggande sedimenten, se analysresultat i bilaga
2.

| sedimenten utanfér de norra delarna av Norvikudden &r halterna av
organiska fororeningar laga eller obefintliga i saval djupa som ytliga
sediment. PAH uppvisar en liten 6kning i de ytliga sedimenten till I1aga
halter (tillstandsklass 2) inom utmed sddra utsidan av Norvikudden
och i Utterviken. Halterna av PAH i samtliga delomraden ar mycket
laga i jamforelse med kanadensiska ekotoxikologiska effektvarden
(PEL*, probable effekt level) for sediment (Ref 6).

En jamfoérelse med omgivningshalter PAH i den nédrmast belagna
ackumulationsbottnarna mellan Lasudden och Norvikudden (se SGUs
analyser i bilaga 1) och tipplatserna ar halterna PAH i de ytliga
sedimenten som ska muddras pa mindre an 1/5. | jamférelse med
regionen inom Nyndshamnsomradet och Mysingen ligger halterna
mellan 3 - 6 ganger lagre och i férhallande till halterna pa undersokta
tipplatser (bilaga 3 och Ref 9) ligger halterna pa mellan 2 - 6 ganger
lagre.

En forekomst av tunga alifatiska oljeprodukter inom Utterviken harrér
sig troligen fran Gronviksvarvet i den sédra delen av omradet.
Halterna ar laga (<10 — 52 mg/kg, Bilaga 2 och Ref 1). | jamférelse
mellan halterna alifater vid Norvikudden och de pa tipplatserna ar
halterna betydligt lagre eller likvardiga i muddermassorna.

TBT (organiskt bundet tenn i formen tributyltenn) ar ett
bekadmpningsmedel mot pavaxt av bl a havstulpaner i batbottenfarg
som har anvants mycket under senare halvan av 1900-talet och ar
forbjuden i Sverige sedan 1993. TBT hittas oftast ytligt i sedimenten
och inte alls i sediment avsatt fore modern tid. | sedimenten vid
Norvikudden var halterna betydligt under dessa effektnivaer, som
hdgst 3,7 ug/kg och i samtliga évriga prover under detektions-
gransen, dvs < 1 ug/kg. Halterna av TBT i de ytliga muddermassorna
ar mycket laga saval i férhallande till halter inom regionen, pa de
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tankbara tipplatserna, och under ekotoxikologiska effekter. TBT
forekommer inte 6verhuvudtaget i den underliggande glacialleran.

Detektionsgranserna for PCB ar inte jamfoérbara med
tillstandsklassningens lagre klasser (Ref 4). Vid jamférelse med
recenta bakgrundshalter frdin SGUs analysdatabas (se bilaga 1) for
regionen sa tangerar detektionsgransen de recenta
bakgrundshalterna. Lokala halter PCB7 i sedimentackumulations-
omradet direkt 6ster om Norvikudden ligger inom intervallet 0,0046 —
0,0077 mg/kg och inom regionen ligger de inom intervallet 0,0037 —
0,0116 mg/kg. Analyserna i sedimenten fran denna undersokning
pavisar inga halter 6ver detektionsgransen 0,005 mg/kg.
Analysresultaten indikerar att det inte finns nagon punktkalla for PCB
i sedimenten som ska muddras och heller inte inom naromradet.
Sannolikt féljer PCB samma trend som PAH vilket innebar att de
ligger betydligt under detektionsgransen och sannolikt inom
tillstandsklass 1 eller 2 (Ref 4).

Naringsamnen

Fosfor Halterna av totalfosfor ar laga i muddermassorna. varfor fosfor
inte kan frigéras i nagon namnvard omfattning nar de vid en tippning
laggs pa vid tipplatserna aven under syrefria eller -fattiga
ackumulationsbottnen.

Spadningsfaktorer

Geoteknikgruppen vid SWECO VBB har utifran tidigare geotekniska
undersokningar (Ref 3) gjort sammanstallningar i sina arbetsunderlag
med prelimindra berakningen av volymer muddermassor fran det
tilltdnkta hamnomradet. Vid arbetsberakningarna har omradet delats i
ett rutnat och sedan har volymer beraknats for hela omradet som
anvants som underlag for att bedéma volymen ytliga sediment i
forhallande till djupare sediment.

For att kunna berdkna mangden ytliga leror med nutida diffusa- eller
punktpaverkade féroreningarna har en éverslagsberakning gjorts med
utgangspunkt fran det rutnat som SWECO VBB anvant.
Genomsnittsmaktighet for de ytliga sedimenten i omradet har
beddmits till 2 dm. Underliggande massor har bedémts som en
sammanhangande volym av muddermassor fria fran féroreningar.
Resultatet av 6verslagsrakningen gav att den totala volymen
muddermassor som innehaller diffusa féroreningar utgér ca 32 000
m? vilket motsvarar mindre &n 4 % av den totala volymen
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muddermassan. Resterande volym muddermassor (drygt 800 000 m®
fore svallning) beddms vara fria fran féroreningar.

Baserat pa ovanstaende berakning kan det konstateras att
utspadningen blir stor fér de planerade vattenarbetena vilket har
betydelse nar man bedémer miljopaverkan och risker vid muddring
och tippning i havet. Vid sjalva muddringen kan de éversta ca tva
decimetrarna inte separeras ut varfor aven muddring i endast de
ytliga sedimenten kommer att innebara en spadning pa 3-4 ganger.
Detta innebar att muddermassorna bér bedémas som rena eller
obetydligt férorenade i samband med en muddring eller tippning av
sedimentmassorna.

Jamforelse av forhallanden vid tipplatserna

| rapporten om tippningsplatserna (Ref 9) beskrivs
fororeningssituationen pa fem olika tipplatser. En sammanstalining av
de recenta bakgrundshalterna inom regionen och inom tippomradena
finns redovisade i sammanstallningen i bilaga 1. Vid jamférelse med
samtliga tipplatser (bilaga 3) ar halterna med avseende pa
tungmetaller och organiska féroreningar hogre eller likvardiga pa
samtliga de tankbara tipplatserna i jamférelse med sedimenten som
ska muddras. Den nya sedimentytan som bildas av muddermassorna
fran Norvikudden kommer darmed att vara oférorenad och darmed
uppvisa halter som ar lagre omgivningshalterna i anslutning till
tipplatsen. De tippade muddermassorna o6verlagras av den pagaende
ackumulationen av sediment varfér de ytliga halterna redan snart
atergar till normala diffusa bakgrundshalter fér omradet motsvarande
de nu befintliga pa tipplatserna (Ref 9).

Diskussion om grumlingsegenskaper hos
muddermassorna

Den dominerande delen av muddermassorna kommer att besta av
glaciallera. Glacialleran ar avsatt i farskvatten och har heller inte
utsatts for bioturbation efter att det avsattes. Detta innebéar att
glaciallerans mikrostruktur inte tidigare har klumpat ihop sig genom
flockulering™® eller fecalbildning*. Konsekvensen av detta ar att en
grumling fran glacialleran som uppstar i samband med en muddring
far en ldangsammare initial avsattningshastighet an de vanliga
postglaciala finsedimenten.

Lerorna ar konsoliderade och haller val samman varfor endast en
liten andel av leran i varje skoptag kommer i kontakt med vattnet. Nar
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stérre sammanhangande klumpar av glaciallera ror sig genom vattnet
kan de separera utmed de grévre skikten varvid silt och sand frigérs.
Vid en sugmuddring behdver glacialleran troligen luckras upp innan
den kan sugmuddras. Vattnet vid sjalva muddringszonen utsatts for
ett undertryck och grumling avlagsnas fran vattnet utan vidare
spridning. Om man férsGker avvattna de sugmuddrade sedimenten
far man dock problem med att vattnet kommer att innehalla héga
halter suspenderade lerpartiklar. Vid val av muddringsteknik bér
hansyn tas till i arstiden och vilka omraden som kan komma att
belastas negativt. Miljdpaverkan fran grumling bedéms utifran
mangden suspenderat material i vattnet, vattnets ljusgenom-
slapplighet och genomskinlighet och hur Iang tid paverkan sker.

Vid gravmuddringen bildas en tyngre densitetsstrom som rinner
utmed botten och ned i djupomraden. Endast en liten andel av de
grumlande partiklarna brukar spridas i det ytliga vattnet savida
entreprendren inte ar ovarsam. Entreprendren bor undvika att gora
snabba rorelser som ger strommar i vertikalled fran propellern eller
fran skopan. Den stora andelen suspension som ligger kvar vid
botten ar obenagen att blanda sig med den ovanliggande
vattenmassa pga av den stora densitetsskillnaden (Ref 10). Efter
utfért arbete kvarstar dock en stark grumling narmast bottenytan
under nagra veckors eller manaders tid som blir allt tunnare
allteftersom sedimentpartiklarna faller ut (Ref 10). Om det finns en
fallande bottengradient inom omradet "rinner” grumlingen ivag till
djupare belagna omraden dar de sedan sedimenterar istallet.

Den grumling som bildas nara vattenytan befinner sig inom ett skikt
med turbulent vattendynamik vilket gor att grumlingspartiklarna far en
langre uppehallstid i vattnet. Ytlig grumling kan darfér spridas utanfor
naromradet med vind och vagor. En sammanfattning av ett flertal
grumlingsstudier vid muddringar och tippningar pavisar att grumlingen
till mycket stor andel (95 — 99 %) sjunker till botten som en
densitetsstrom om man undviker avsattning i mycket stromt eller
turbulent vatten. Grumling vid ytan kan till stor del avhjalpas genom
att man anvander nedstroms avskarmning i det dvre vattenskiktet
som tvingar grumlingen nedat i vattenkolumnen (Ref 10 ), se figur 14

nedan.
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Figur 14. Placering av siltgardin nedstréms grumlingskélla fér att undvida spridning
av grumling i det ytliga vattenlagret. Kélla Saucier, et al, 1978.

Vid bedémning av eventuella riktvarden for grumling bor en
bedémning gdras av vad som ar acceptabel grumlingsniva inom de
kansliga naromradet och ocksa under vilka arstider. US Army Corps
of Engineering har sammanstallt (Ref 11) paverkan pa saval agg och
larvstadiet, juvenila och vuxna fiskar och filtrerande bentisk fauna
sasom ostron och musslor. Effekter fran grumling ar mest pataglig fér
aggstadiet for fiskar och skaldjur da aven en tunn dvertackning
stoppar aggen fran att utvecklas medan de mer utvecklade stadierna
ar betydligt taligare. Fysiska men icke-dddliga effekter pa musslor
kunde skdnjas vid suspensionshalter* omkring 100 — 200 mg/I for
mjukbottenlevande musslan Mya arenaria. Sikten for fiskar
paverkades negativt vid hdga turbiditetsvarden, omkring 120 NTU*,
da typiska kustnara estuariefiskar inte langre kunde urskilja den
planktiska fédan. Funktionsnedsattning av galar och lungorgan hos
fisk krdvde dock suspensionshalter* uppemot 650 mg/l under en 5-
dagarsperiod for att ge tydliga effekter.

De kringliggande djupbottnarna, som skulle vara mottagare av de
grumliga densitetsstrommarna, inom naromradet innehaller hogre
halter férorenande amnen an vad muddermassorna vid Norvikudden
gor varfor bottenmiljén inom naromradet inte skulle paverkas
l&ngsiktigt negativt. En tillfallig stark grumling bildas dock lokalt inom
djupomradet till dess att grumlingen lagt sig vilket kan ta veckor till
manader. Hardbottnar inom omradet halls naturligt rena av vagor och
strommar varfor stérningen framst utgérs av reducerad sikt i vattnet.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Muddermassorna vid Norvikudden domineras av glaciallera inom
storre delen av omradet och bedéms som rena massor med
avseende pa saval tungmetaller och organiska féroreningar. De
Oversta ca 15-30 cm av sedimentet innehaller diffusa féroreningar
upp till nivaer som ar laga i jamfoérelse med halterna i narliggande
havs- och utsjbomraden. De ytliga massorna motsvarar endast ca 4%
av den totala volymen muddermassor och bedéms som svara att
separera ut fran évriga underliggande sediment vid en muddring.
Spadning blir darfér en pataglig faktor vid bedémning av
fororeningsinnehallet och den hogsta halten som kan komma ifraga i
nagon enskild punkt kommer att vara betydligt lagre.

Vid en haltjamforelse kan konstateras att de muddrade sedimenten
har betydligt Iagre halter i jamfoérelse med tipplatserna och aven i
jamférelse med uppmatta omgivningshalter fran ett flertal
undersokningar utforda inom Nyndshamnsomradet, Muskéomradet
och utsjon. Miljétekniskt utgdr darfor tippning av dessa mudder-
massor pa de samtliga undersokta tipplatserna ingen negativ
forandring av féroreningssituationen pa bottnen. Bottnarna vid
tipplatserna utgdrs av ackumulationsbottnar och kommer inom en kort
tid efter tippning ha dverlagrats av den pagaende sedimentationen
varvid tillgangen till organiskt material for eventuell bottenlevande
fauna aterstalls.

Den grumling som kan komma att uppsta vid muddringsarbetena ar
till stor del beroende av val av muddringsmetod. Da storre delen av
muddermassorna bestar av rena glacialleror kommer
grumlingsproblematiken att styras framst av mangden suspenderat
material i vattnet. En beprévad metod for att undvika turbulent
grumling inom ytvattnet ar att placera en narliggande siltgardin, se
figur 14, nedstroms eller omkring arbetsomradet som avgransar
spridning i de dvre metrarna inom vattnet. Stor del av grumlingen
faller da ned mot botten som en sammanhangande tyngre
vattenmassa. Densitetsstrommen av grumlat vatten “rinner” ned langs
bottengradienten och ned i narliggande djuphalor dar grumlingen
successivt tunnas ut inom nagra veckor till manader. Den grumling
som sprids vid ytan utgor framférallt ett problem under aggklacknings-
stadiet hos den marin fauna varfér grumlande aktiviteter bor
minimeras eller undvikas strax fore och under dessa kritiska perioder.

Det finns risk att man patraffar mindre oljeflackar pa botten vid
vattenarbetena inne i Utterviken varfér det bor finnas beredskap for
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att omhéanderta olja vid ytan. Denna beredskap kan t ex besta i att det
finns oljeabsorberande material till hands hos entreprenéren for att
anvéndas vid behov.

SWECO VIAK AB
Férorenade omraden, Ostra regionen

Maosalle il bl / oy

Melissa Feldtmann Anneli Liljemark
Geolog, sedimentolog Granskning
L
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bioturberad
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Den omblandning som sker av sediment nar
bottendjur graver och/eller ater sig igenom
sedimentet antingen for att skydda sig fran
omgivningen eller for att deras huvudsakliga féda
bestar av det organiska materialet i sedimentet

Diffus Foéroreningar som aterfinns i sediment som avsatt

bakgrundshalt inom modern industriell tid och som inte kan
harroras till ett specifikt utslappsomrade utan
istallet ingar i den diffusa bakgrundsbelastningen
fran vatten och luft

fecalbildning Finpartikulart material som tuggas och sedan
avyttras som extrement

flockulering Bildande av aggregat i lera som sker da
lerpartiklarnas ytor ar polara och tillsammans i
narvaro av salt kittas samman till partiklar som far
en slutlig storlek inom siltfraktionen.

fokalpunkt Djuphalor som utgér ackumulationscentrum

naturliga Halter av framst metaller i sediment som ar

bakgrundshalter

avsatta fore modern tid och ar helt opaverkade av
saval punktkallor och diffusa féroreningar.

PAH Polycykliska aromatiska kolvaten

PCB Polyklorerade bifenyler

PEL Probable effekt level. Haltnivaer dar man har
konstaterat att effekter pa kansliga arter upptrader

SGU Sveriges Geologiska Undersodkning

suspensionshalt

TBT

TOC

Méangd i vikt per liter (mg/l) av partikulart material i
vattnet. Ofta relaterat till mangden som svavar
omkring i vattnet men sedimenterar langsamt till
botten under lugna férhallanden. Anvands ofta i
kombination med matning av turbiditet.

Tributyltenn, ett bekdmpningsmedel som anvants
i stor omfattning i batbottenfarger men idag haller
pa att fasas ut globalt da det visat sig ge stora
stérningar pa enklare fauna sdsom musslor och
snackor

Total organic carbon
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Turbiditet, NTU Ett matt pa absorbation eller ljusbrytning av i en
vatska med suspenderade partiklar. Mattet kan
oftast relateras till grumling och suspensionshalt
om man tagit fram kalibreringsdata. Mats i
Nephelometric Turbidity Units.
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Bilaga 1 sammanstallning av analyser fran provstationer inom naromradet till Norviks hamn och tippomraden

Lokala recenta bakgrundhalter

Regionala recenta bakgrundshalter

Provbeteckning 0910357 0910377 0910378 0910359 0910376 0910379 0910812 0910232
Lage hamnen hamnen hamnen [Vastergrundet N YxI6 N Mysingen N Mysingen S Mysingen
Delprov 0-1 cm 0-1 cm 0-1cm 0-1cm 0-1 cm 0-1cm 0-1cm 0-1cm
Provtagningsutrustning Stlod Gemini Gemini Gemini Gemini Gemini Lilad 10
Provtagningsdatum 1996-08-21  1996-08-25 1996-08-25 | 1996-08-21 1996-08-25 1996-08-25  1996-08-29  1995-08-29
Koordinatsystem RT90 2.5 gon vast

X 6537283 6538318 6534890 6524869 6542735 6542109 6543455 6534086,0
Y 1625324 1624495 1625284 1625988 1629188 1639568 1636737 1629483,8
Vattendjup (2) 33,6 18,2 67,6 39,7 45,0 11,0 48,7
Analysdatum 2003-12-12  2003-12-12  2003-12-12 | 2003-12-12  2003-12-12 2003-12-12  2003-12-12  2003-12-12
Analysmetod mass_spe mass_spe mass_spe mass_spe mass_spe mass_spe mass_spe mass_spe
Analyslaboratorium IVL IVL IVL IVL IVL IVL IVL IVL
PAH

Naftalen mg/kg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Acenaftalen mg/kg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fluoren mg/kg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Fenantren mg/kg 0,024 0,031 0,063 0,028 0,019 0,033 0,024 0,004
Antracen mg/kg 0,005 0,001 0,016 0,007 0,003 0,005 0,009 0,001
Fluoranten mg/kg 0,073 0,105 0,130 0,078 0,051 0,066 0,081 0,031
Pyren mg/kg 0,051 0,051 0,071 0,056 0,039 0,041 0,024 0,014
Bens(a)antracen mg/kg 0,027 0,043 0,045 0,022 0,022 0,024 0,028 0,013
Chrysen mg/kg 0,038 0,053 0,069 0,140 0,032 0,035 0,031 0,016
Bens(b)fluroanten mg/kg 0,130 0,150 0,170 0,110 0,130 0,130 0,160 0,064
Bens(k)fluoranten mg/kg 0,038 0,047 0,055 0,034 0,033 0,038 0,051 0,022
Bens(a)pyren mg/kg 0,050 0,072 0,088 0,054 0,047 0,047 0,054 0,023
Debens(a,h)antracen  mg/kg 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Bens(ghi)perylen mg/kg 0,110 0,130 0,162 0,090 0,091 0,100 0,076 0,039
Indeno(cd)pyren mg/kg 0,160 0,370 0,249 0,061 0,130 0,210 0,330 0,090
Summa id11 PAH mg/kg 0,706 1,053 1,118 0,680 0,597 0,729 0,868 0,317
Summa 15 PAH mg/kg 0,706 1,053 1,118 0,680 0,597 0,729 0,868 0,317
Hexaklorbensen ug/kg 0,350 0,150 0,250 0,450 0,220 0,400 0,110 0,360
PCB

PCB_28 ug/kg <0,1 0,090 0,230 0,470 0,230 0,650 0,210 0,130
PCB_52 ug/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,120 0,240
PCB_101 ug/kg 1,100 0,560 0,990 1,700 0,820 1,900 0,660 0,630
PCB_118 ug/kg 0,570 0,250 0,620 0,890 0,590 0,710 0,350 0,430
PCB_138 ug/kg 1,400 1,500 2,400 2,600 1,600 3,300 1,100 0,870
PCB_153 ug/kg 1,400 1,300 2,100 2,400 1,400 3,600 1,000 0,930
PCB_180 ug/kg 0,390 0,790 1,300 1,030 0,590 1,300 0,460 0,510
Summa PCB 7 dutch  ug/kg 5,0 4,6 7,7 9,2 53 11,6 3,9 3,7
Total PCB ug/kg 25,0 22,0 38,0 46,0 26,0 59,0 20,0 18,0

P:\1173\1150483000 Norviks Hamn\10 Arbetsmtrl - dok\Underkonsulten\SWECO- sediment\10 Arbetsmtrl - dok\Hamnen\
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organiska amnen
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Bilaga 1 sammanstallning av analyser fran provstationer inom naromradet till Norviks hamn och tippomraden

Lokala recenta bakgrundhalter Regionala recenta bakgrundshalter
Provbeteckning 0910357 0910377 0910378 0910359 0910376 0910379 0910812 0910232
Lage hamnen hamnen hamnen [Vastergrundet N YxI6 N Mysingen N Mysingen S Mysingen
Delprov 0-1 cm 0-1 cm 0-1cm 0-1cm 0-1 cm 0-1cm 0-1cm 0-1cm
Bekampningsmedel
alfa HCH ug/kg 0,150 0,070 0,070 0,150 0,120 0,130 0,110 0,190
beta HCH ug/kg 0,250 0,350 0,600 0,250 0,780 0,690 0,310 1,000
gamma HCH ug/kg 0,030 0,090 0,090 0,030 0,100 0,160 0,040 0,130
Summa HCH ug/kg 0,190 0,520 0,760 0,190 1,000 0,970 0,460 1,400
Gamma-klordan ug/kg 0,050 0,030 0,340 0,040 0,050 <0,02 0,030
alfa-klordan ug/kg <0,02 0,040 0,040 <0,02 0,050 0,090 <0,02 0,040
transnonaklor ug/kg <0,02 0,030 0,040 <0,02 0,050 0,120 <0,02 0,060
summa klordaner ug’kg <0,02 0,120 0,120 <0,02 0,130 0,260 0,020 0,120
DDD/DDE/DDT
p,p-DDD ug/kg 0,100 0,660 1,000 0,100 0,940 1,000 0,570 0,110
p.p-DDE ug/kg 1,300 0,690 1,000 1,300 0,640 0,760 0,390 0,800
p,p-DDT ug/kg 0,020 0,100 0,080 0,020 0,100 0,260 0,050 0,900
Summa DDT ug/kg 0,210 1,400 2,100 0,920 1,700 2,000 1,000 1,900
Klassning enligt Kust och Hav, SNV Rapport 4914

Tillstandsklass 1 eller 2, Ingen till 1ag halt

Tillstandsklass 3, Medelhdg halt

Tillstandsklass 4, Hog halt

I Tillstandsklass 5, Mycket hag halt

P:\1173\1150483000 Norviks Hamn\10 Arbetsmtrl - dok\Underkonsulten\SWECO- sediment\10 Arbetsmtrl - dok\Hamnen\
Bilaga 1 SGU analyser 2.xls

organiska amnen
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Bilaga 1 sammanstéllning av SGU bakgrundsdata fran 1995-1996

SEDPROV 0910356 0910359 0910376 0910377 0910379 09i174 09i232
Lage hamnen Vastergrundet N YxIo Norviksfjarden N Mysingen N Mysingen S Mysingen
RT90 2,5 gon vast
XKOORD 6536331 6524869 6542735 6538318 6542109 6541162 6534086
YKOORD 1625379 1625988 1629188 1624495 1639568 1638444 1629484
vattendjup 40 68 40 18 45 47 49
Provtagningsdatum 1996-08-21 1996-08-21 1996-08-25 1996-08-25 1996-08-25 1995-08-21  1995-08-29
Analys ICPMS ICPMS ICPMS ICPMS ICPMS ICPMS ICPMS
Kadmium mg/kg 0,60 0,52 0,27 0,51 0,46 0,13 0,42
Kobolt mg/kg 12 12 14 13 12 18 11
Krom mg/kg
Kvicksilver mg/kg 0,15 0,11 0,11 0,24 0,13 <0,0395 <0,0436
Koppar mg/kg 37 46 36 42 7 38 42
Nickel mg/kg 39 42 33 37 32 36 26
Bly mg/kg 63 45 34 98 40 31 46
Vanadium mg/kg 93 96 99 102 86 132 101
Zink 168 144 155 177 148 124 147
Jarn g/kg 43,43 44,90 48,54 48,68 44,55 70,64 43,43
Fe, 04 6,21 6,42 6,94 6,96 6,37 10,10 6,21
Fosfor g/kg 1,68 1,28 2,02 1,35 2,93 1,62 1,82
P05 0,38 0,29 0,46 0,31 0,67 0,37 0,42
Svavel 6360 7280 3340 4880 6160 299 3930
Antimon 0,77 0,76 0,59 0,67 0,85 0,44 0,62
Kisel 239,83 249,18 239,36 237,49 216,92 262,74 250,58
Si0, 51,30 53,30 51,20 50,80 46,40 56,20 53,60
Cesium 5,86 6,55 6,13 5,67 5,26 9,07 5,74
Tenn 5,90 4,20 5,40 5,60 3,20 5,66 2,83
Strontium 155,00 151,00 168,00 155,00 193,00 141,00 154,00
Uran 5,65 5,24 5,26 6,86 5,62 4,05 4,32
Wolfram 2,73 2,12 2,86 2,94 3,03 2,56 1,65
Summa oxider 84,50 86,60 86,80 85,00 79,50 96,20 85,50
Klassning enligt Kust och Hav, SNV Rapport 4914

Avvikelseklass 1 eller 2

Avvikelseklass 3

Avvikelseklass 4

_Avvikelseklass 5
@
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Bilaga 2 Halter av grundamnen och fosfor i muddermassorna vid Norvik hamn
Provtagningsdatum 15-17 maj 2006
Provtagare: Melissa Feldtmann och Per Jonsson

Torrsubstans Glodforlust  Arsenik Bly Kadmium Krom Kobolt Koppar Kvicksilver  Nickel  Vanadium Zink P-tot ts
Ytliga lager Provintervall Enhet % % its. mg/kg ts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kg ts.
NOR 1 0-5cm 94287618 52,4 3,88 1,5 44 0,15 28 6,4 16 0,11 14 29 57
NOR 2 0-10 cm 94287619 61,9 3,26 <1,0 66 0,32 26 8,2 22 0,08 16 30 73 270
NOR 3 0-10 cm 94287620 46,8 4,69 6,9 0,43 50 14 48 0,37 29 57 140
NOR 5 0-5cm 94287601 65,1 2,3 3,7 50 0,1 21 5,1 10 0,03 10 24 47
NOR 6 0-5 94287603 49,3 3,15 55 20 0,22 43 13 29 0,03 24 54 98 520
NOR 7 0-3cm 94287605 371 3,86 4,9 18 0,14 52 17 30 0,35 30 65 110
NOR 8 0-5cm 94287616 <1,0 3,8 0,12 20 4,9 12 <0,01 11 21 35
NOR 11 0-3cm 94287622 36,7 3,95 7,8 19 0,09 61 19 45 0,02 35 72 130
NOR 12 0-15cm 94287624 30,8 8,51 12 38 0,34 55 19 39 0,05 32 64 130 790
NOR 13 0-15cm 94287609 46,4 4,91 7.4 14 0,27 41 12 21 0,02 23 44 86
NOR 14 0-30 cm 94287610 30,2 8,56 8,3 44 0,5 60 18 46 0,04 38 70 170
NOR 15 0-30 cm 94287611 30,1 8,36 12 24 0,34 57 18 39 0,02 34 67 140
NOR 16 0-30 cm 94287613 29,8 8,56 14 25 0,18 57 19 40 0,02 33 67 130
Medel ytprover 43 5,3 7,6 40 0,25 44 13 31 0,095 25 51 104 527
Median ytprover 42 4 7 25 0 50 14 30 0 29 57 110 520
Torrsubstans Glodforlust — Arsenik Bly Kadmium Krom Kobolt Koppar Kvicksilver  Nickel  Vanadium Zink P-tot ts
Djupare lager Enhet % % its. mg/kg ts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kg ts.
NOR 5 5-15cm 94287602 62,3 2,16 43 0,22 33 9,9 19 0,03 19 40 69
NOR 6 5-18 cm 94287604 39,8 3,81 8,1 18 0,29 58 20 45 0,01 39 69 120 550
NOR 7 3-15cm 94287606 445 3,15 6,2 16 0,18 65 20 40 0,01 35 78 130
NOR 11 5-36 cm 94287623 46,6 3,3 6,1 17 0,3 60 19 43 0,01 34 72 130 710
NOR 15 30-38cm 94287612 29,6 9,03 13 14 0,13 58 19 39 0,01 36 68 130
NOR 8 glac lera 94287617 54,1 2,73 3,4 14 0,19 55 16 33 <0,01 30 63 110 520
Medel djupprover 46 4,0 6,9 33 0,22 55 17 37 0,014 32 65 115 593
Median djupprover 46 3 6 17 0 58 19 40 0 35 69 125 550
Generella riktvarden for férorenad mark (Ref 1)
Jamférvarde (gransen mellan klass 4 och 5) 45 110 3 70 60 80 1 100 360
KM 15 80 0,4 120 30 100 1 35 120 350
MKM 40 300 12 250 250 200 200 200 700

Klassning enligt Kust och Hav, SNV Rapport 4914

Avvikelseklass 1 eller 2
Avvikelseklass 3
Avvikelseklass 4

_Avvikelseklass 5

P:\1173\1150483000 Norviks Hamn\10 Arbetsmtrl - dok\UnderkonsultenSWECO- sediment\10 Arbetsmtrl - dok\Hamnen\
Bilaga 2 sammanstallning hamnomradet.xls

Metaller och naringsamnen



Bilaga 2 Halter av organiska fororeningar i muddermassorna

Provtagningsdatum 15-17 maj 2006
Provtagare: Melissa Feldtmann och Per Jonsson

Klassning enligt Kust och Hav (Ref 1)

P:\1173\1150483000 Norviks Hamn\10 Arbetsmtrl - dok\Underkonsulte\SWECO- sediment\10 Arbetsmtrl - dok\Hamnen\

Bilaga 2 sammanstallning hamnomradet.xls

Organiska analyser

Provbenamning NOR 1-3 NOR5-7 NORS5-7 NORS8 NOR10-12 NOR11 NOR 13-16 NOR 15-16 KM MKM
Djup under bottenytan 0-10 cm 0-5cm 5-15cm  0-5cm 0-15 cm 5-36 cm 0-15cm 30-38 cm

Torrsubstans % 66 45 51 74 34 46,6 29 31

Glodforlust % its. 33

TOC: Totalt Organiskt Kol ~ mg/kg ts. 29371 9718 17945 4757,5 37900

Alifater

>C5-C8 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 50 200
>C8-C10 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 100 500
>C10-C12 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 100 500 PEL
>C12-C16 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 100 500
S:a>C5-C16 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 100 500
>C16-C35 mg/kg ts. 52 <10 <10 14 <10 100 1000
Aromater

C8-C10 aromater mg/kg ts. <1 <1 <1 <1 <1 8 30
C10-C35 aromater mg/kg ts. <2 <2 <2 <2 <2 20 40
Aromatiska kolvaten

Bensen mg/kg ts. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,08 04
S:a TEX mg/kg ts. <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

PAH- féreningar PEL Kanada

Naftalen mg/kg ts. 0,0092 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,018 <0,0050 <0,0050 <0,0050

Acenaftylen mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

Acenaften mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

Fluoren mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,144

Fenantren mg/kg ts. 0,012 0,015 <0,0050 <0,0050 0,011 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,515

Antracen mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,245

Fluoranten mg/kg ts. 0,023 0,020 0,006 <0,0050 0,02 <0,0050 0,013 <0,0050 1,494

Pyren mg/kg ts. 0,015 0,019 0,006 <0,0050 0,012 <0,0050 0,0091 <0,0050 0,875

Benzo(a)antracen mg/kg ts. 0,014 0,006 <0,0050 <0,0050 0,0099 <0,0050 0,0082 <0,0050 0,385

Krysen/Trifenylen mg/kg ts. 0,0088 0,024 0,006 <0,0050 0,011 <0,0050 0,0063 <0,0050 0,846

Benzo(b+j+k)flouranten mg/kg ts. 0,0095 0,015 <0,0050 <0,0050 0,0075 <0,0050 0,0094 <0,0050

Benzo(a)pyren mg/kg ts. 0,01 0,009 0,006 <0,0050 0,012 <0,0050 0,017 <0,0050 0,782

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ts. 0,015 0,050 0,008 <0,0050 0,0094 <0,0050 0,013 <0,0050

Dibenzen(a,h)anthracen mg/kg ts. <0,0050 0,074 0,014 <0,0050 0,0051 <0,0050 0,0079 <0,0050 0,135

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg ts. 0,019 0,031 0,007 <0,0050 0,012 <0,0050 0,012 <0,0050

Summa id11 PAH mg/kg ts. 0,126 0,189 0,038 0,105 0,088 2,5

Summa cancerogena PAH mg/kg ts. 0,06 0,180 0,030 - 0,06 - 0,06 - 0,3 7
Summa 6vriga PAH'er mg/kg ts. 0,08 0,080 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 20 40
Summa 16PAH mg/kg ts. 0,140 0,260 0,030 <0,05 0,130 <0,05 0,060 <0,05

Polyklorerade bifenyler

PCB nr. 28 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB nr. 52 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB nr. 101 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCBnr. 118 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB nr. 138 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB nr. 153 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PCB nr. 180 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

Summa 7 PCB mg/kg ts. - - - - 0,189 0,015 0,02 7
Tributyltenn

TBT uglkg 3,7 <1 <1 <1

Tillstandsklass 1 eller 2

Tillstandsklass 3

Tillstandsklass 4

Tillstandsklass 5

Probable effekt level baserat pa ekotoxikologiska
studier sammanstéllda av Kanadas naturvardsverk



Bilaga 3 Forekomst av metaller och grundamnen vid tipplatserna i jamférelse med avvikelsenklassning (SNV Kust och Hav 4914)

Torrsubstans Glodforlust Arsenik Bly Kadmium Krom Kobolt Koppar Kvicksilver Nickel Vanadium Zink P-total

Provstn  Intervall % % i ts. mg/kg ts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kgts. mg/kg ts.
SUN 1 0-10 cm 32,7 (5,7) 6 43 <0,3 56 14 42 0,16 31 65 130

SUN2 0-10cm 271 8,85 12 110 0,55 56 16 53 0,11 32 68 180

SUN3 0-10cm 24,6 9,59 9 47 0,36 60 17 49 0,07 35 70 170

ORN 1 0-10 cm 23,3 10 10 37 0,34 59 17 46 0,05 34 69 160

ORN2 0-10cm 24,3 9,02 12 41 0,34 58 18 45 0,06 34 68 170

ORN3 0-10cm 19,7 10,7 6,7 37 0,27 58 17 45 0,05 35 69 160 1000
MYS 1 0-10 cm 20,3 9,13 9,8 32 0,27 58 18 43 0,05 34 69 160

MYS2 0-10cm 19,2 9,97 7,9 31 0,35 56 18 42 0,04 34 67 150 1000
MYS3 0-10cm 20,5 9,5 9,7 33 0,34 58 18 44 0,05 34 69 160

MAS 1 0-10 cm 28,3 7,98 9,6 40 0,37 53 16 42 0,07 31 63 150

MAS2 0-10cm 24,6 9,05 11 34 0,44 53 17 43 0,05 32 62 150 960
MAS3 0-10cm 23,7 9,46 9,8 34 0,36 54 16 43 0,05 32 63 150

VAS 1 0-10 cm 19,8 9,91 8,8 29 0,28 55 16 42 0,04 33 65 140 950
VAS2 0-10cm 19,3 9,62 8,4 28 0,26 55 16 42 0,04 33 66 140

VAS3 0-10cm 19,9 9,48 9,9 30 0,33 55 16 43 0,04 33 66 150

Medel 23,2 9,4 9,4 40 0,35 56 17 44 0,06 33 67 155 978
Median 23,3 9,5 9,7 34 0,34 56 17 43 0,05 33 67 150 980

Avvikelseklasser enligt Kust och Hav, SNV Rapport 4914, Ref 1
Klass 1 eller 2, Obetydlig till liten avvikelse

Klass 3, Tydlig avvikelse

Klass 4, Stor avvikelse

Klass 5, Mycket stor avvikelse
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Bilaga 3 Sammanstillning av analysresultat fran tipplatsernas botten

MYS 1-3 VAS 1-3 ORN 1-3 MAS 1-3 SUN 1 SUN 1 SUN 1-3
0-10 cm 0-10 cm 0-10 cm 0-10 cm 0-10 cm 20-40 cm 0-10 cm
Laboratorieanalys Enhet 94287704 94287708 94287712 94287716 2579710 94287718 94287721
Torrsubstans % 19 19 22 26 29 46
TOC: Totalt Organiskt Kol  mg/kg ts. 36600 36500 37500 34200 34800 35200
Alifater
>C5-C8 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 <10
>C8-C10 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 <10
>C10-C12 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 <10
>C12-C16 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 <10
S:a>C5-C16 mg/kg ts. <10 <10 <10 <10 <10 <10
>C16-C35 mg/kg ts. 43 37 40 23 71 36
Aromater
C8-C10 aromater mg/kg ts. <1 <1 <1 <1 1 <1
C10-C35 aromater mg/kg ts. <2 <2 <2 <2 <2
Aromatiska kolvfiien
Bensen mg/kg ts. 0,03 0,04 0,01 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
Toluen mg/kg ts. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,05 <0,05
Etylbenzen mg/kg ts. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,05 <0,05
m-+p-Xylen mg/kg ts. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,05
o-Xylen mg/kg ts. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 <0,05 <0,05
S:a TEX mg/kg ts. <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
1,2,3-trimethylbenzen mg/kg ts. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,027 <0,010
1,4- diethylbenzen mg/kg ts. 0,12 0,062 0,044 0,037 0,076 0,016
PAH- foreningar
Naftalen mg/kg ts. 0,035 0,03 0,028 0,022 0,12 0,038 0,014
Acenaftylen mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,01 0,0097 <0,0050
Acenaften mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,05 0,053 <0,0050
Fluoren mg/kg ts. 0,0057 0,006 <0,0050 <0,0050 0,03 0,041 <0,0050
Fenantren mg/kg ts. 0,016 0,017 0,019 0,027 0,21 0,29 0,027
Antracen mg/kg ts. <0,0050 0,005 0,0063 0,0074 0,04 0,049 0,0095
Fluoranten mg/kg ts. 0,052 0,054 0,059 0,082 0,15 0,13 0,054
Pyren mg/kg ts. 0,027 0,027 0,036 0,047 0,08 0,097 0,036
Benzo(a)antracen mg/kg ts. 0,025 0,028 0,033 0,045 0,03 0,082 0,026
Krysen mg/kg ts. 0,028 0,035 0,031 0,037 0,03 0,076 0,023
Benso(b+j+k)flouranten mg/kg ts. 0,036 0,038 0,042 0,051 0,09 0,067 0,023
Benso(a)pyren mg/kg ts. 0,042 0,023 0,026 0,037 0,03 0,063 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ts. 0,05 0,055 0,055 0,066 0,04 0,14 0,038
Dibenzen(a,h)anthracen mg/kg ts. 0,019 0,0078 0,012 0,0078 <0,01 0,03 0,013
Benzo(ghi)perylen mg/kg ts. 0,045 0,047 0,055 0,066 0,04 0,13 0,041
Summa cancerogena PAH mg/kg ts. 0,2 0,19 0,2 0,24 0,22 0,45 0,14
Summa 6vriga PAH'er mg/kg ts. 0,18 0,19 0,21 0,26 0,72 0,89 0,19
Summa 16PAH 0,38 0,38 0,41 0,5 0,94 1,34 0,33
Summa id11 PAH 0,321 0,329 0,362 0,465 0,740 1,124 0,298
Polyklorerade bifenyler
PCB nr. 28 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,002 <0,0050
PCB nr. 52 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,002 <0,0050
PCB nr. 101 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,002 <0,0050
PCBnr. 118 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,002 <0,0050
PCB nr. 138 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050
PCB nr. 153 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050
PCB nr. 180 mg/kg ts. <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,002 <0,0050
Tributyltenn
TBT ug/kg 13 10 25 9,2 16

Jamforelse med tillstandsklassning for PAH i "Beddmningsgrunder for Kust och Hav", 1999.

SNV Rapport 4914.
Klass 1 eller 2
Klass 3

Klass 4

- Klass 5
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ANALYSRAPPORT sid. 22 av 32
Bestallare.......: Sweco Viak AR
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle.......:
Provtyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligsa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
mnalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provar. : 94287618
Prov ID: Detekt. RSD
Provmdrkning: WOR 1., 0-5 cm grans Metod (%)
utfért av Eurcefing Danmark A/S under akkry.nr 168
Torrsubgtans 52.4 % 0.0020 D5 204 mod. 7
Glédférlust 3.88 % i ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (Ag) 1.5 mg/kg ts. 1.0 DS8259/8M3120 10
Bly 44 mg/kg ts. 3.0 D8259%/8M3120 9
Kadmium {(Cd) 0.15 mg/kyg ts. 0.05 DS259/SM3120 i4.3
Xrom {(Cr) 28 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobolt {Co) 6.4 mg/kg ts. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu) 16 mg/kg te. 1.7 DS8259/SM3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.11 mg/kg ts. 0.01 DS259/8M3112 11
Nickel (Ni) 14 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 &
Vanadium (V) 29 mg/kyg ta. 3.0 *DS259/SM3120 10
Zink (Zn) 57 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 4
*) omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RED : Relativ Analyscsikerher.
< : mindre an. e.p.: o) pavisad.
> : stidrre an. e.m.: e} midthar,
# : ingen av parametrarna &r pavieade.

Provresultaten géller endast fr det/de understkta provet/proverna,
Rapperten far inte anvandas, annat &n i sin hethet, utan provlaboratoriets skriftliga godkidnnande.



Teckenférklaring:

RED : Relativ Analyscsikerhet.
< ; mindre &n. e.p.: ej pdvisad.
> : stdrre an, e.m.: e mitbar.
#

i ingen av parametrarna &r pivisade.

Provresultaten géller endast for det/de undersdkta provet/proverna. )
Rapporten fér inte anviindas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkénnande.
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Sweco Viak BB ISOAEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr, : 202818
Box 34044 Crdernr. : 505243
5-100 26 Stockholm Provor. : 94287619
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. dabum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 23 av 32
Bestdllare..,..,.: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle,......:
Provbyp. ........ . Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. ;
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provar. : 94287619 _
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 2. 0-10 cm grins Metod (%)
Utfdrt av Eurcfing Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 61.9 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Gloédfdrlust 3.26 % 1 ts. 0.0020 Ds 204
Phosphor, total 170 mg/kg 0.02 NF75:6/59/VKI 5
Phosphor, total 270 mg/kg ts. 0.02 Beregning
Arsenik {(As) <1.0 mg/kg ts. 1.0 DS259%/38M3120 10
Bly 66 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Xadmium (Cd) 0.32 mg/kg t=. 0.05 DS259%/5M3120 14 .3
Krom (Cr) 26 mg/kg ts. 1.0 D8259/8M3120 6.7
Kobolt (Co) 8.2 mg/kg ts. 2.5 *DS259/SM3120 10
Koppar (Cu) 22 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg} 0.08 mg/kg ts. 0.01 DS25%/8M3112 11
Nickel (Ni) 16 mg/kg ts. 1.2 DS8259/8M3120 [
Vanadium {V) 30 mg/kg ta. 3.0 *DS259/8M3120 10
Zink (Zn) 73 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen.
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Sweco Viak AB Registernr. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr, : 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 24287620
Sverige
Att.: Meligsa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT Sid; 24 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Steckholm, Sverige
Provstédlle.......: -
BrovEyR....oo.. ..t Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287620
Prov ID: Detekt. RSD
Provmirkning: NOR 3. 0-10 c¢m grans Metod (%}
Utfért av Burofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubgtans 46.8 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glédfdrlust 4.69 % i tse. ¢.0020 DS 204
Arsenik {As) 6.9 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 10
Rly 160 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120 9
Kadmium (Cd) 0.43 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom {Cr) 50 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobolt (Coj} 14 mg/kg ts. 2.5 *DS259/8M3120 10
Keppar (Cu) 48 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.37 mg/kg ts. 0.01 DS259/SM3112 i1
Nickel (Ni) 29 mg/kg ta. 1.2 DS2hg9/SM3120 6
Vanadium (V) 57 mg/kg ts. 3.0 *DS25%/8M3120 10
Zink (Zn) 140 mg/kyg ts. 1.0 DS259/5M3120 4

*) Omfattas inte av ackreditsringen.

Teckenfdrklaring;

RSD : Relativ Analvsosdkerhet.

< : mindre an. e.p.: o pavisad.
= ; stdrre dn. e.m.: ej matbar.
#

: ingen av parametrarna Ar pdvisade.

Provresultaten galler endast fér det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvandas, annat &n i sin helhet, utan provlabaratoriets skriftliga godkéinnande.
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Sverige
Btt.: Melisgssa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 5id: 25 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstélle,......:
PXoviyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligsa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar, ;
Analyspericd.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnar. : 54287621
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 1-3. 0-10 cm grans Metod {%)
Ut£ért av Eurofins Danmark A/ under akkr.nr 168
Torrsubstans 66 % 1.0 MK4031-DS8204 5
TOC: Totalt Organiskt Kol 29400 myg/kg ts. 2.0 *IS0 10694 10
Alifater
>C5-C8 <10 mg/kg ta. 10 *MK2006-KHS 15
>CB-CL0 <10 mg/kg ts. 10 *MK2006-HS 15
>C10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
>C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
S:a »C5-Cls <10 mg/kg ts. 25 *MK2006 20
>C16-C35 52 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
Aromater
CB-C10 aromater <1 mg/kg ts. 1 MK2006-GC/MS i5
Cl0-C235 aromater <2 mg/kg ts. 2 MK2006-GC/MS 15
Aromatiska kolvaten *
Bensen <0.01 mg/kg ts. 0.01 *MK2006-HS 15
S:a TEX <0.30 mg/kg ts. 0.30 *MK2006-HS 15
PAH- fdremningar
Naftalen 0.0092 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Ecenaftylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 1z
hcenaften <0.0050 mg/kg te. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg t=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren 0.012 mg/kg ts. 0.0050 MK2Q08-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12 !
Fluoranten 0.023 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12 !
Pyren 0.015 mg/kg ta. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benzo(a}antracen 0.014 mg/kg ts. 0.0050 ME2006-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.0088 mg/kg ks. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benz (b+J+Xk) flouranten 0.0095 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
*} Omfattas inte av ackrediteringen,

Teckenférklaring:
RED : Relativ Analyscsikerher.
= : mindre an. e.p.: ej pavizad.
> : gtdrre an. e,m.: ej mathar.
# ; ingen av parametrarna dr pdvisade.

Provresultaten galter endast for det/de undersikta provet/proverna.
Rapporten far inte anvdndas, annat an i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkénnande.
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Sweco Viak AB ISOIEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. ; 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 94287621
Sverige
Att.: Meligsga Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT Sid: 26 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, S5-100 26 Stockholm, Sverige
Provetdlle.......: .
Provtyp..........: Sediment
Provtagning...... : 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod, . ... : 2006.05.30 - 2006.06.22
Provny. : 94287621
Prov ID: Detekt. RSD
Provmdrkning: NOR 1-3. 0-10 c¢m grans Metod (%)
Utfért av Eurofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Benzo(a)pyren 0.010 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/M3 12
Indenc{l,2,3-cd)pyren 0.015 mg/kg te. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen(a,h)anthracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 12
Benzo(g,h,ijperylen 0.019 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Summa cancerocgena PAH 0.06 mg/kg ts. 0.03 MK2006-GC/MS 12
Summa &vriga PAH'er 0.08 mg/kg ts. 0.05 MK2006-GC/MS 12
Polyklorerade bifenyler
PCB nr. 28 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2Q04-GC/MS 15
PCB nr. 101 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCE nr. 128 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 mg/kg ta. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
] .

Teckenférklaring:
RSD : Relativ Analysosikerhet.

< : mindre &n. e.p.: e pavisad.
> 1 stdrre &n. e.m.: ej métbar.
# : ingen av parametrarna ar pavisade.

Provresultaten géller endast far det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvandas, annat &n i sin helhet, utan provlabaratoriets skriftliga godkinnande.



Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Sweco Viak AB Rapport utférdad av SHEDA,
att: Melissa G. Feldtmann ackrediterat laboratorium gmwwg

L) ~
Box §4O44 Report issued by Qﬁ’;fﬁ
100 26 Siockholm Accredited Laboratory A s
Er kontakiperson pé AnalyCen &
Journalnr AD09761-06 Sida 1 (1)
Kundnr 1107440-920434
Provtyp Sediment
Uppdragsmérkning Frojekt: 1150 483 300
Provtagningsplats 1150 483 300

Provet ankom 2006-06-12
Analysrapport klar 2006-07-04

Provets mérkning 1-3 0-10¢cm
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans b6 % += 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
Meonobutyltenn, MBT <5 pg/kg TS * 45%  Intern metod o
Dibutyitenn, DBT 36 patkg TS = 35%  Intern metod 0
Tributyltenn, TBT 37 pg'kg TS = 45%  Intern metod o]
Trifenyitenn, TPT <5 po/kg TS = 45%  Intern metod C
Torrsubstans 54.6 % £ 15% NS476441 o]

Susanne Johansson

0510-88728 § )

Farkiaring till forkortaingar och ¥, se amstéende sida.
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Sweco Viak AB ISOIEC 17025 Registernc. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 5052432
S5-100 26 Stockholm Provnr. : 24287601
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYS RAPPO RT gid: 1 av 32
Bestdllare.......: Swego Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstidlle... ... .:
PrOvEYD. oo e e ..t Sediment
Provtagning. .....: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287601
FProv ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 5. 0-5 cm grans Metod (%)
Utfort av BEurofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Terrsubstans 65.1 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Gladférlust 2.30 % 1 ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (As) 3.7 mg/kg te. 1.0 DS259/8M3120 10
Bly 50 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120 9
Kadmium {(Cd) 0.10 mg/kg t=. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom {Cr) 21 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120 6.7
Kobolt (Co} 5.1 mg‘/kg ta. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu) 10 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksiiver (Hg) 0.03 mg/kg ts. 0.01 DS259/38M3112 11
Nickel {(Ni) 10 mg/kg ts. 1.2 DS25%/8M3120 6
Vanadium (V) 24 mg/kg ts. 3.0 *DS259/5M3120 10
Zink (Zn) 47 mg/kg ts. 1.0 DS8259/5M3120 4

*} Omfattas inte av ackrediteringen,

Teckenfdrklaring:

RSD : Relativ Analysosikerhet.

: mindre dn. e.p.: ej pavisad,

: stdrre an. e] mitbhar.

¢ ingen av parametrarna ar pavisade.

e.m, ;

oA

Provresuitaten géller endast for det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten fér inte anvdndas, annat &n i sin hethet, utan provlaberatoriets skriftliga godkannande,
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Sweco Viak AB Registernr.: 942876
Kundnr. : 202818
Box 24044 Ordernr. : 505243
S-100 26 Stockholm Provnr, : $4287602
Sverige
Att.: Meligga Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sia: 2 av 32
Bestillare.......: Sweco Viak AR
Box 34044, S5-100 26 Stockholm, Sverige
Provetdlle. .. ....:
Provtyp. ..ov.....x Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.,17
Provtagare.......: Melisga Feldtmann/Per Jonssgon
Kundupplysningar. :
Analysperiocd..... : 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287602
Prov ID: Detekt. RSD
Provmirkning: NOR 5. 5-15 cm grans Metod (%)
Utfért av BEurofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 62.3 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glédfoérlust 2.16 % 1 ts. ¢c.0020 DS 204
Arsenik (As) 4.3 mg/kg ta. 1.0 DS259/8M3120 10
Bly 120 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium {Cd) 0.22 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom (Cxr} 33 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobolt {Co) 9.9 mg/kg t=. 2.5 *DS259/8M3120 10
¥oppar (Cu) 19 mg/kg ts. 1.7 D8259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.03 mg/kg ts. 0.01 DS255/8M3112 11
Nickel (Ni) 19 mg‘/kg ta. 1.2 DS25%/8M3120 6
Vanadium {V) 40 mg/kg t=. 3.0 *D8259/8SM3120 10
Zink {(Zn) 69 mg/kg ts. 1.0 D8259/8M3120 4

*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:

RSD : Relativ Analysoadkerhet.

: mindre an. e.p.: e8] pavisad.

: stdrre an. e.m.: ] mitbar.

: lngen av parametrarna dr pavisade.

oW A

Provresultaten géller endast fér det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten far inte anvandas, annat &n i sin hethet, utan proviaboratoriets skriftliga godk&nnande.
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Sweco Viak AB ISOAEC 17025 Registernr. 942876
Kundnr. : 202818
Box 24044 ordernr. : 505243
5-100 26 Stockholm Provnr, : 94287603
Sverige
Att.: Melisga Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 3 av 32
Bestdllare....... : Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockhelm, Sverige
Provstédlle.,......:
ProvEyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analyspericd.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287603
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 6. 0-5 cmm grans Metod (%)
Utfért av Burefins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 49.3 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glddidrlust 3.15 % i ta. 0.0020 DS 204
Phosphor, total 260 mg/kg 0.02 NF75:6/59%/VKI 5
Phosphor, total 520 mg/kg ts. 0.02 Beregning
Arsenik (As) 5.5 mg/kg t=. 0.50 MK1050-ICP/MS 15
Bly 20 mg/kg ts=. 3.0 DS8259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 0.22 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M23120 14.3
Krom {Cr) 43 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M31290 6.7
Kobolt (Co) 13 mg/kg ts. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu) 29 mg/kg ts. 1.7 DS25%/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.03 mg/kg ts. 0.01 DS259/SM3112 11
Nickel (Ni) 24 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
Vanadium (V) 54 mg/kg ts. 3.0 *D8259/5M3120 10
Zink (Zn) 98 mg/kg ts. 1.0 D8259/8M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen,

Teckenifdrklaring:
RSD : Relativ Analysosikerhet.
< : mindre &n. e.p.: ej pavisad.
> : gtdrre &n. e.m.: oj mitbar.
# ; ingen av parametrarna dr pavisade.

Provresultaten géller endast fir det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkannande.
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¥undnr. : 202818
Box 34044 Ordernr, ; 505243
S-100 26 Stockholm Provnr. 94287604
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT Sid: 4 av 32
Bestéllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle.......:
Provtyp..........: Sediment
Proviagning...... ¢ 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar, :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287604
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 6. 5-18 ¢m grans Metod (%)
Utfdrt av Burofing Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstang 39.8 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glddfdriust 3.81 % 1 te. 0.0020 D8 204
Phosphor, total 220 mg/kg 0.02 NF75:6/59/VKI 5
Fhosphor, total 550 mg/kg ts. 0.02 Beregning
Arsenik (As) 8.1 mg/kg ta. 1.0 DS259/8M312¢0 10
Bly 18 mg/kg ts. 3.0 DS25%/8M3120 9
Kadmium (Cd) 0.29 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom {(Cr) 58 mg/kg ts. 1.0 DS8259/8M3120 6.7
Kobolt (Co) 20 mg/kg ts. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu} 45 mg/kg ts. 1.7 D8259/SM3120 4
Kvicksilver {Hg) 0.01 mg/kg ts. 0.01 D8S259/SM3112 11
Nickel (Ni) 39 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
Vanadium (V) 69 mg/kyg ts. 3.0 *DS259/SM3120 10
Zink {(Zn} 120 mg/kg ts. 1.0 DS259%/8M3120 4
*) omfattas inte av ackrediteringen.
_ -

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosdkerhet.

< 1 mindre &n. e.p.: o pdvisad.
> : stdrre &n. e.m.: e midtbar.
# : ingen av parametrarna dr pivisade.

Provresultaten géller endast f6r det/de understikta provet/proverna.
Rappoﬁenfﬁrhﬁeanvéndas,annaténish\heMeLlnan;Novhboraﬂxktsskﬁﬂﬁgagodkﬁnnande
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Sweco Viak AR Registernr. : 942876
Kundnr, ; 202818
Box 324044 oOrdernr. : 505243
5-100 26 Stockholm PToVIT. : 94287605
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sid: 5 av 32
Bestdllare.,.....: Sweco Viak AB
Box 34044, S-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle. . .....:
PLoOvEYD .« v vuvre s Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperied.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287605
Prov ID: Detekt. RSD
Provmadrkning: NOR 7. 0-3 cm grans Metod (%)
Utfdrt av Eurcofins Danmark A/S under akkr.nr 158
Torrsubstans 37.1 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Gloédfdrlust 3.86 % i ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (As) 4.% mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 10
Bly 18 mg/kg t=s. 3.0 DSz259/8M2120 9
Kadmium {(Cd) 0.14 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14,3
Krom (Cr) 52 mg/kg ts. 1.0 D8253%/8SM3120 6.7
Xobolt (Co) 17 mg/kg ts. 2.5 *D3259/8M3120 10
Koppar (Cu) 30 mg/kg t=s. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.35 mg/kg t=. 0.01 Dg259/8M3112 11
Nickel (Wi) 30 mg/kg ts. 1.2 DS259/SM3120 5
Vanadium (V) 65 mg/kg ts. 3.0 *DS259/8M3120 10
Zink (Zn) 110 mg/kg te. 1.0 DS259/SM3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:

RSD : Relativ analvsosakerhet.

: mindre &n. e.p.: e pivisad.

: storre &n, ej mitbar.

: ingen av paramstrarna ar pdvisade,

.M.z

H v oA

Provresultaten géller endast fér det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten fér inte anvandas, annat dn i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkéannande.



*} Omfattas inte av ackrediteringen,

Teckenfdrklaring:

RSD : Relativ Analyscsdkerhet.

: mindre an.
: gtdrre an.

H v oA

e.p.: &] pavisad.
;2] mitbar.
; ingen av parametrarna ar pAvisade.

Provresultaten gélier endast fér det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvéindas, annat &n i sin heihet, utan proviaboratorists skriftliga godk@nnande.

Eurofi i
Gos Jacobs gara 1 SNEDA, 2 fi
§-392 45 Kalmar CRTYAYYRY) e c urortins
Telefon: 0143 137 95 0O w z
Momsreg.nr.: 556667-390201 o) ‘{;
%p1Te
1912
Sweco Viak AB ISOAEC 17025 Registernt. : 942876
Kundnz. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 Steckholm Provnr, : 94287606
Sverige
Att.: Meligsa Feldtmann Mott, datum: 2006.05.20
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sid. 6 av 32
Bestillare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, $-100 26 Steckholm, Sverige
Provstalle,......:
ProvhyD..o.o.o.. .z Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Proviagare....... : Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Xundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287606 _
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 7. 3-15 cm grans Metod (%)
Utfért av Burofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 44 .5 % 0.0020 DS 204 mcod. 7
Glodidrlust 3.15 % i ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (As) 6.2 mg/kg t=. 1.0 DS825%/8M3120 10
Bly 16 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 g
Kadmium {cd} 0.18 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14.3
Krom (Cr) 65 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobolt (Co) 20 mg/kg ts. 2,5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu) 40 mg/kg ts. 1.7 DS259/SM3120 4
Xvicksilver 0.01 mg/kg ts. 0.01 DS8259/SM3112 11
Nickel (Ni} 35 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
Vanadium (V) 78 mg/kg ts. 3.0 *DS259/8M3120 10
Zink {Zn) 130 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M312¢ 4




Eurofins Sverige AB £ED
Gas Jacobs gata 1 %\N A‘O

¥ eurofins

-392 45 Kal : :
'Sl'e?egi‘in: 0145:‘3qu?3"7 95 g u{.}u sz
Momsreg.nr.: 556657-390201 i é-:
&p17e
1912
Sweco Viak AR ISOIEC 17025 Registernr. 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 : Ordernr. : 505243
S-100 26 Stockholm Provnr. : 94287607
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 8id: 7 av 32
Bestillare....... . Sweco Viak 2R
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle. . .....:
Provtyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligga Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningaxr. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287607
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 5-7. 0-5 ¢cm grans Matod (%)
Utfért av Eurcfing Danmark A/S under akkr.nr 168
Terrsubstans 45 % 1.0 MK4031-DS204 5
TCC: Totalt Organicskt Kol 9720 mg/kg te. 2.0 *IS0 10694 10
Alifater
>C5-C8 <10 mg/kg ts. 10 *MK2006-HS 15
>(C8-C10 <10 mg/kg ts. 10 *MK2006-HS 15
=C1l0-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
>C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
S:a =C5-Cle <10 mg/kg ts. 25 *MK2006 20
=C16-C35 <10 mg/kg ts. 10 ME2006-GC/MS 15
Aromater
C8-C1l0 arcmater <1 mg/kg ts. 1 MK2006-GC/MS 15
Cl0-C35 aromater <2 mg/kg ts. 2 MK2006-GC/MS 15
Aromatiska kolviten *
Bensen <0.01 mg/kg ts. 0.01 *MK2006-HS 15
S:a TEX <0.30 mg/kg ts. 0.30 *MK2006-HS 15
PAH- féreningar
Naftalen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-3C/MS 12
Acenaftylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren 0.015 ma/kg ts. 0.0050 MK2006-Q3C/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ta. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoranten 0.020 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Pyren 0.019 mg/kg ts. 0.0050 MK2008-GC/MS 12
Benzo(a)antracen 0.0060 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.024 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benz (b+j+k) flouranten 0.015 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-CC/M3 12
*} Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosakerhet,

< 1+ mindre &n, e.p.: e pavisad.
> 1 stdrre &n. e.m.: ej mdtbar,
# : ingen av parametrarna ar pavisade.

Provresultaten géller endast f8r det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvindas, annat dn i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkidnnande.



Eurofins Sveri
Gas Jacobs ggtzel\B %\N E DAC‘_ @'% f-
§-392 45 Kalmar FYYRYYRC e cu Forins
Tetefon: 0143 137 85 g w =
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1612
Sweco Viak AR ISOIEC 17028 Registerns. : 942876
Fundnr. : 202818
Box 34044 Crdernr, ; 505243
S-100 26 Stockholm Provor. : 94287607
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT s1a. g av 32
Bestdllare....... : Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provatdlle. . .....;
Provtyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05,17
Provtagare.......: Meligsa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provar. : 94287607
Prov 1D: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 5-7. 0-5 cm grans Metod (%)
Utfért agv Eurcfing Danmark A/S under akkr.nr 168
Benzo (a) pyren 0.0088 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indeno (1,2, 3-cd)pyren 0.050 mg/kg ts=s. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen{a,h)anthracen 0.074 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-3C/MS 1z
Benzc(g,h, i)perylen 0.031 mg/kg ts. 0.005¢ MK20056-GC/MS i2
Summa cancerogena PAH 0.18 ng/kg t=a. 0.03 MK2006-GC/MS 12
Summa &vriga PAH'er 0.08 mg/kg ts. 0.05 MK20C6-GC/MS 12
Polyklorerade bifenyler
PCB nr. 28 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-QC/MS 15
PCB nr. 52 <0.0050 mg/kg t=s. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 <0.0050 mg/kg te. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 mg/kg t=. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 1890 <0.0050 mg/kg t=. 0.0050 MK2004-QC/MS8 15
Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosikerhet .
< : mindre &n, e.p.: e pavisad.
> : stérre &n. e.m.: 2j matbar,
# : ingen av parametrarna a&r pavisade.

Provresultaten géller endast for det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkénnande.



Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Sweco Viak AB Rapport utfardad av SWEDA,
att: Melissa G. Eeldtmann ackrediterat laboratorium gwwwg
Box 34044 , L
X Report issued by -

100 26 StOCkhOlm Accredited [_aboratory [SOHLEL 17025
Er kontaktperson pd AnalyCen &r

. Journalnr ADQ9759-06 Sida 1 (1}
Kundnr 1107440-920434
Provtyp Sediment
Uppdragsmérkning Projekt: 1150 483 300
Provtagningsplats 1150 483 300

Provet ankom 2006-06-12
Analysrapport kiar 2006-07-04

| Provets markning 5-7 0-5cm
Analysnamn Resultat Enhet Mata. Metod/ref Ort
Torrsubstans 45 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
Monobutyltenn, MBT <5 pa’kg TS + 45%  Intern metod O
Dibutyltenn, DBT <5 pa’kg TS = 45%  Intern metod O
Tributyttenn, TBT <1 ugtkg TS + 45%  intern metod O
Trifenyltenn, TPT <5 pa/kg TS + 45%  intern metod o]
Torrsubstans 46,3 % = 15% NS 47641 o]

Susanne Johansson

0510-88728 @

Forklaring tifl forkortningar och *, se omstaende sida.
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1912
Sweco Viak AR ISOIEC 17025 Registernr. ; 942876
Fundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr, ; 505243
8-100 26 Stockholm Provir. : 94287608
Sverige
Att.: Melisga Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sid: o av 32
Bestéllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provetdlle.......:
Provtyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
proviagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod. .. .. : 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287608
Prov ID: Detekt. RSD
Provmirkning: NOR 5-7. 5-15 cm grans Metod (%)
Utfdért av BEurofing Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubgstans 51 % 1.0 MK4031-DS204 5
TOC: Totalt Organiskt Kol 30600 mg/kg ts. 2.0 *ISO 10654 10
Alifater
>C5-C8 <10 mg/kg ts. 10 *MK2006-HS i5
=C8-C10 <10 mg/kg ts. 10 *MK2006-HS 15
>C10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
=C12-016 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
S:a »>C5-C16 <10 mg/kg ts. 25 *MK2006 20
>C16-C35 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
Aromater
C8-C1lC aromater <1l mg/kg ts. 1 MK2006-GC/MS 15
C10-C35 aromater <2 mg/kg ts. 2 MK2006-GC/MS 15
Aromatiska kolvaten *
Bensen <0.01 mg/kg ts. 0.01 *MK2006-HZ 15
S:a TEX <0.30 mg/kg ts. 0.30 *MK2006-HS 15
PAH- foreningar
Naftalen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaftvylen <0.0050 mg/kyg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 ME2006-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoranten 0.0056 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-QC/MS 12
Pyren 0.0055 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benzo(a)antracen <0.0050 mg/kg ts, 0.0050 MK2006-GC/MS 1z
Krysen/Trifenylen 0.0055 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benz (b+j+k) flouranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analvsosfkerhet.

< : mindre &n. e.p.: ej paviead.

> : stdrre &n, e.m.: ej mdtbar.

# : ingen av parametrarna dr pivisade.

Provresultaten géller endast for det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvéndas, annat &n i sin helhet, utan proviaboratoriets skriftliga godkannande.



Eurofins Sverige AB D
SWEDP4q

Gas Jacobs gata 1

> eurofins

5-392
Tele?‘onf%‘lﬁa:;rq?;? 95 ('h; wa LZ'J
Momsreg.nr.: 556657-390201 Fa) i_-.
feprTe
1912
Sweco Viak AB ISO/EC 17025 Registernr, 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 Steockholm Provnr. : 94287608
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott, datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT s1d: 10 av 32
Bestdllare,......: Swecc Viak AR
Box 34044, S5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstélle.......:
Proviyp.....ov. .-t Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare....... : Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Fundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287608
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 5-7. 5-15 cm grans Metod (%)
Utfért av Furofing Danmark A/S under akkr.nr 168
Benzo{a)pyren 0.0063 mg/kg t=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indeno(1l,2,3-¢d)pyren 0.0079% mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen(a,h)anthracen 0.014 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benzo(g,h,i}perylen 0.0071 mg/kg ts=s. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Summa ¢ancerogena PAH 0.03 mg/kg ts. 0.03 MK2005-GC/MS 1z
Summa &vriga PRH'er <0.05 mg/kg t=. 0.05 MK2006-0GC/MS 12
Teckentdrklaring:
RSD : Relativ aAnalyscsikerhet.
< : mindre &n. e.p.: ej paviszad.
> : stdrre dn. e.m.: ej mdtbar.
# : ingen av parametrarna ar pavigade,

Provresultaten galler endast f&r det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten far inte anvéndas, annat 4n i sin helhet, utan proviaboratoriets skriftliga godkannande.
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Sweco Viak AR Registernr. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
S-100 26 Stockholm Provnr. : 24287616
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT gid: 19 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, S-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle.......:
Proviyp. .cov. ...t Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.. ... .. : Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr, : 94287616
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 8. 0-5 cm grans Metod (%)
Ucfért av Eurofing Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans T4 % 1.0 MK4031-DS204 5
Aresenik (As) <1.0 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120 10
Bly 3.8 mg/kg ts. 3.0 DS259%/8M3120 9
Kadmium {Cd) 0.12 mg/kg t=. 0.05 DS825%/5M3120 14.3
Krom (Cr) 20 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120 6.7
Kobkolt (Co) 4.9 mg/kg ts. 2.5 *DS259/SM3120 10
Koppar (Cu) 12 mg/kg tz. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver {Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 D8259/8M3112 11
Nickel (i) 11 mg/kg ts. 1.2 DS259/5M3120 6
Vanadium (V) 21 mg/kg ta. 3.0 *DS259/8M3120 10
Zink (Zn) 35 mg/kg ts. 1.0 DS8259/8M3120 4
PAH- fdreningar
Naftalen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaftylen <0,.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 1z
Fluoranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS i2
Benzo{a)antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 ME2006-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benz (b+j+k) flouranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
RBenzo{a)pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indeno(l,2,3-cd)pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzent{a,h)anthracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK20056-GC/MS 12
Benzo (g,h,i)perylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 1z

*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenférklaring:

RED : Relatiwv Analysosidkerhet.

: mindre &dn. e.p.: ej pdvigad.

: sbdrre dn. e.m.: =3 mitbar.

i dAngen av parametrarna ar pavisade.

H v oA

Provresultaten géller endast for det/de undersikta provet/proverna.
Rapporten fir inte anvindas, annat 4n i sin helhet, utan proviabaratoriets skriftliga godkannande.
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Sweco Viak AR TSOBC 17025 Registernt. : 942876
Kundnr, : 202818
Box 24044 Ordernr. - 505243
5-10C 26 Stockholm Provnr. : 94287616
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sia. 20 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB —‘
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle. .. ....: .
Provtyp..........: Sediment
Proviagning......: 2006.05.15 - 2006.05,17
Provtagare....... : Meligsga Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.320 - 2006.06.22
Provnr. : 94287616
Prov ID: Detekt. RED
Provmrkning: NOR 8., 0-5 c¢m grans Metod (%)
Utfért av Eurofins Dammark A/S under akkr.nry 168
Summa cancerogena PAH # mg/kg ts. 0.03 MK2008-GC/MS 12
Summa Svriga PAH'er <0.05 mg/kg ts. 0.05 MK2006-GC/MS 12

Teckenforklaring:

RSD : Relativ Analyscsdkerhet.

< : mindre &n. e.p.: e pavisad.

> ; stdrre an. e.m.: ej midthar.

# : ingen av parametrarna &r pavisade.

Provresultaten galler endast for det/de undersbkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvédndas, annat #n i sin helhet, utan proviaboratoriets skriftliga godkannande.
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Sweco Viak AB ISOMEC 17025 Regiaternt. : 942875
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 94287617
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott, datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sia: 21 av 32
Bestallare.......: Sweco Viak AB :
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstalle. ......:
Provtyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsgon
Rundupplysningar . :
analysperiod. .. .. : 2006.05.20 - 2006.06.22
Provnr. : 94287617
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: HOR 8. glac. lera grins Metod (%)
Utfort av Burofing Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 54.1 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Gladfdérlust 2.73 3 1 ts. ©c.0020 DS 204
Phosphor, total 280 ma/kg 0.02 NF75:6/59/VKI 5
Pheosphor, total 520 mg/kg ts. 0.02 Beregning
Arsenik (As)} 3.4 mg/kg ts. 1.0 DS8259/5M3120 10
Bly 14 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 g
Kadmium {(Cd) 0.19 mg/kg t=. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom (Cr) 55 mg/kg ta. 1.0 D8259/SM3120 6.7
Xobolt (Co) 16 mg/kg ts. 2.5 *DS259/SM3120 10
Koppar (Cu} 33 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver {(Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 DS259/5M3112 11
Nickel {Ni) 30 mg/kg t=. 1.2 DS259/8M3120 6
Vanadium (V) 63 mg/kg t=s. 3.0 *DS259/8M3120 10
Zink (zZn) 110 mg/kg ts. 1.0 DS25%/8M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosikerhet.

< : mindre &n. e.p.: e} pavisad.

= : stdrre an. e.m,; e mathar.

# @ ingen av parametrarna &r pavisade.

Provresultaten galler endast for det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvéindas, annat &n i sin helhet, utan proviaboratoriets skriftliga godkénnande.



Eurofins Sverige AB ED
Gas Jacobs gata 1 _%‘N AO.
§-392 45 Kalmar R Y Y RY T NS

Telefon: 0143 137 95 O [ 4
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& eurofins

Momsreg.nr.: 556657-390201 Fuy
eprTe”
1912
Sweco Viak AB ISOMEC 17025 Registernr.: 242876
Kundnr. ; 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
S-10C 26 Stockholm Prowvnr, : 94287622
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sid: 27 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstélle.......:
PrOvEYD. oo e e e Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Drovtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar, :
Bnalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287622
Prov ID: Detekt. RSD
Provmirkning: NOR 11. 0-3 cm grans Metod (%)
Utfdrt av Eurofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 36.7 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glédfdrliust 3.95 % i tsa. 0.0020 Ds 204
Arsenik (As) 7.8 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 10
Bly 19 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M2120 9
Kadmium (Cd) 0.09 mg/kg te. 0.05 DS25%/SM3120 14.3
Krom (Cr) 61 mg/kg ta. 1.0 DS259%/8M3120 6.7
Kobolt (Co) 19 mg/kg ts. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar {(Cu) 45 mg/kg ts. 1.7 D&§259/SM3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.02 mg/kg ts. 0.01 DS259/5M3112 11
Nickel (Ni) 35 mg/kg t=. 1.2 DS259/8M2120 6
Vanadium (V) 72 mg/kg ts. 3.0 *D8259/5M3120 10
Zink (Zn) 130 mg/kg ta. 1.0 DS259/8M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen,

Teckenférklaring:

RSD : Relativ Znalysosdkerhet.

: mindre dn. e.p.: el pivisad.

: stdrre &n. e.m.: e mitbar.

i ingen av parametbrarna dAr pavisade,

H v on

Provresultatan géller endast fér det/de underséikta provet/proverna.

Rapporten far inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan proviaboratariets skriftliga godkénnande.



Eurofing Sverige AB
Gas Jacobs ga?ta 1 C;N B DAQ %.&} f.
S5-392 45 Kalmar ;,.wm O g“ eu rO I nS
Telefen: 0143 137 95 0 W .
Memsreg.nr.: 556657-390201 b2 Q’?
2p1Te
1912
Sweco Viak AR ISOEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr . : 202818
Box 34044 Ordernr, ; 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 94287623
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum; 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT i, 28 av 32
|
Bestdllare.......: Sweco Viak AR !
Box 34044, S$-100 26 Stockholm, Sverige
Provstille.......:
ProvEyp...vveun. .t Sediment
Provtagning. .....: 2006 .05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligsa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar . :
analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287623
Prov 1D: Detekt. RED
Provmarkning: NOR 11, 5-36 cm grans Metod (%)
Ugfért av Burefing Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 47 % 1.0 MK4031-DS204 5
Torrsubstans 46.6 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glédférlust 3.30 % 1 ts. 0.0020 DS 204
Phosphor, total 330 mg/kg 0.02 NF75:6/59/VKI 5
Phosphor, total 710 mg/kg ta. 0.02 Beregning
TOC: Totalt Crganiskt Kol 4760 mg/kg ts. 2.0 *IS0C 10694 10
Arsenik {(As) 6.1 mg/kg ts. 0.50 MKLO50-ICP/MS 15
Bly 17 mg/kg ts. 3.0 DS259/5M3120 9
Kadmium {Cd) 0.30 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120 14 .3
Krom {(Cr) 60 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 6.7
Kobolt (Co) 19 mg/kg ts. 2.5 *DS259/5M3120 10
Koppar (Cu) 43 mg/kg ts. 1.7 DS259/5M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.01 mg/kg ts. 0.01 DS259/8M3112 11
Nickel (Ni} 34 ng/kg ts. 1.2 DS8259/5M3120 6
Vanadium (V) 72 mg/kg ts. 3.0 *DS259/SM3120 10
Zink {Zn) 130 mg/kg ts. 1.0 DS25%/8M3120 4
PAH- féreningar
Naftalen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaftvylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg t=. 0.0050 MEK2005-3GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-CGC/MS 12
Fenantren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 ME2006-GC/MS 12
Benzo{a)antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS iz
Krysen/Trifenylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosdkerhet.

< : mindre &n. e.p.: & pdvisad.
= : stdrre &An. e.m.: ej mitbar.
# : ingen av parametrarna Ar pavisade.

Provresuttaten galler endast fér det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten fér inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkéinnande.
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Sweco Viak AB Registernr. : 942876
Kundnr, ; 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 SBtockholm Provir. : 942876232
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 3id: 29 av 32
Bestdllare,......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provetdlle.......:
BroVEYD . v vin st Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 20086.05.17
Provtagare. . ... .. : Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr, : 94287623
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 11. 5-36 cm grans Metod (%)
Utfért av Bureofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Benz{b+j+k) flouranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 12
Benzo{a)pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indeno(1l,2,3-c¢d)pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen{a,h)anthracen <0.0050 mg/kg t=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benzo(g,h, i)perylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 12
Summa cancerogena PAH ¥ mg/kg ta. 0.03 MK2006-GC/MS 12
Summa &vriga PAH'er <0.05 mg/kg ts. 0.05 MK2006-GC/MS 12

Teckenfdrklaring:

RSD : Relatiwv Analysosdkerhet.

: mindre 4n. e.p.: ej pdvisad.

+ stérre 4n, e.m.: e mdtbar.

1 ingen av parametrarna dr pdvisade.

H VoA

Provresultaten géller endast for det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten far inte anvandas, annat an i sin helhet, utan proviaboratoriets skriftliga godkénnande.
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Sweco Viak AB ISOEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
S-100 26 Stockholm Provor, : 94287624
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT gid: 30 av 32
Begtdllare.......; Sweco Viak AR
Box 34044, S5-100 26 Stockhelm, Sverige
Provgtdlle.......:
Proviyp. ... .... Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligsa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar, :
Bnalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provinr. : 94287624
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 12. 0-15 cm grans Metod (%)
Utfédrt av Eurcfins Danmark A/8 under akkr.nr 168
Torrsubstans 30.8 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glodfdrlust 8.51 % i ts. 0.0020 Ds 204
Phosphor, total 240 mg/kg 0.02 NF75:6/59%/VKI 5
Phosphor, total 790 mg/kg ts. 0.02 Beregning
Arsenik (As) 12 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 10
Bly 38 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 0.34 mg/kg t=. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom {(Cr) 55 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M31290 6.7
Kobolt (Co) 19 mg/kg ts. 2.5 *DS2595/9M3120 10
Koppar {(Cu) 39 mg/kg ts. i.7 DS25%/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.05 mg/kg ts. 0.01 Dg259/5M3112 11
Nigkel (Wi} 32 mg/kg ts. 1.2 DS259/8M3120 6
Vanadium {V) 64 mg/kg ts. 3.0 *DS259/5M3120 10
Zink (2Zn) 130 mg/kg ts. 1.0 D8259/SM3120 4

*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenférklaring:

RSD : Relativ Analysosdkerhet.

< : mindre &n. e.p.: e) pavizad.
> : sztdrre é&n. e.m.: ej mitbar.
# i ingen av paramstrarna Ar pdvisade,

Provresultaten géller endast fér det/de undersékta provet/proverna.

Rapporten fr inte anvéndas, annat &n i sin helhet, utan provlabaratoriets skriftliga godkénnande.



Eurfis Sueige A NEDA,, s £
$-392 45 Kalmar 5 YRV Y NG Q.§ e u rO ' n S
Telefon: 0143 137 95 0O W 2z
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Sweco Viak AB ISOMEC 17025 Registernt. : 942876
Fundnr, : 202818
Box 34044 Ordernx. : 505243
85-100 26 Stockholm Provor. : 94287625
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott, tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 31 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, S5-100 2& Stockholm, Sverige
Brovetdlle.......: '
ProvEyD. ov e v v Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
¥undupplysningar, : ’
Bnalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287625
Prov ID: Detekt. RSD
Provmdrkning: NOR 10-12. 0-15 cm grans Metod %)
Utfédrt av Furofing Danmark A/8 under akkr.nr 168
Torrsubstans 34 % 1.0 MK4031-DS204 5
TOC: Totalt Organiskt Kol 17900 mg/kg t=. 2.0 *ISC 10694 10
Alifater
=>(C5-C8 <10 mg/kg' ts. 10 *MK2006-HS 15
=C8-C10 <10 mg/kg t=. 10 *MK2006-HS 15
=C10-C12 <10 mg/kyg te. 10 MK2006-GC/MS 15
=C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
S:a »C5-C16 <10 mg/kg ts. 25 *MK2006 20
>C16-C35 14 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
Aromater
C8-C1l0 aromater <1 mg/kg ts. 1 MK2006-GC/MS 15
C10-C35 aromater <2 mg/kg ts=. 2 MK2006-GC/MS 15
Aromatiska kolviten *
Bensen <0.01 myg/kg ts. 0.01 *MK2006-HS 15
S:a TEX <0.30 mg/kg ts. 0.30 *MK2006-HS 15
PAH- féreningar
Naftalen 0.018 mg/kyg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaftvylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MKZ006-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg te. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren 0.011 mg/kg t=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Flucranten 0.020 mg/kg ts. 0.0050 ME2006-GC/MS 1z
Pyren 0.012 mg/kg ts. 0.0050 ME2006-GC/MS 12
Benzo{a}antracen 0.009% mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.011 mg/kg ta. 0.0050 MEK2006-GC/MS 12
Benz (b+j+k) flouranten 0.0075 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
*) Omfattas inte av ackrediteringen. -

Teckenférklaring:

RSD : Relativ Analysosikerhet.

< : mindre &n. e.p.: e] pavisad.

> : stdrre an,. e.m.: ej] midthar.

# : ingen av parametrarna dr pivisade.

Provresuttaten géller endast for det/de undersékta provet/preverna.

Rapporten fér inte anvandas, annat &n i sin helhet, utan provlabaratoriets skriftliga godkdnnande.
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Momsreg.nr.: 55666567-380201 V2l Q?
feprve
1912
Sweco Viak AB ISOIEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 94287625
Sverige
Att.: Meligga Feldtmann Mott. datum: 2006.05.230
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT gid: 32 av 32
I - .
Bestallare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle.......: -
BYrovEYD. ..o u ...t Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperiod..... : 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287625
Prov ID: Detekt. RSD
Provmdrkning: NOR 10-12. 0-15 c¢m grans Metod (%)
Utfdrt av Burgfing Dammark A/S under zkkr.nr 168
EBenzo {a)pyren 0.012 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indeno (1,2, 3-cd)pyren 0.0094 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen{a,h)anthracen 0.0051 mg/kg ts. 0.0050 MK20056-3C/MS 12
Benzo(g,h,i)perylen 0.012 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 1z
Summa cancercgena PAH 0.06 mg/kg ts. 0.03 MK2006-GC/MS 12
Summa Svriga PAH'er 0.07 mg/kg ts. .05 MEK2006-GC/MS 12
Polyklorerade bifenyler
PCB nr. 28 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS i5
PCB nr. 101 <0.0050 mg/kg ta. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCR nr. 118 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-3C/MS 15
PCB nr. 180 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
L ] ]
Teckenfdrklaring: 2% juni 2006
RED : Relativ Analysosékerhet.
< : mindre 4n. e.p.: ej pdvisad.
> : stérre &n. e.m.: ] matbar. /é
# : ingen av parametrarna &x pavisade. se

Provresultaten géller endast for det/de undersdkta provet/proverna.

Rapporten fr inte anvéndas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkinnande.



Analysrapport

AnalyCen

Susanne Johansson

0510-88728 @

Férkiaring till férkorningar och *, se omstdende sida.

Lidkdping
Sweco Viak AB Rapport utfardad av SFED4,
att: Melissa G. Feldtmann ackrediterat laboratorium g%gg
*

Box 34044 Report issued by ‘P‘?’ifé‘
106G 26 Stockhalm Accredited Laboratory t50nEE fruas
Er kontakipersan pa AnalyCen dr

- Journalnr AQQ9762-06 Sida 1 (1)
Kundnr 1107440-920434
Provtyp Sediment
Uppdragsmérkning Projekt: 1150 483 300
Provtagningsplats 1150 483 300

Provet ankom 2006-06-12
Analysrapport klar 2006-07-04

Provets miérkning 10-12 0-15cm
Analyshamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 34 % = 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
Monobutyltenn, MBT <5 pg/kg TS + 45%  Intern metod C
Dibutyltenn, DBT <5 pg/kg TS = 45%  Intern metod O
Tributyltenn, TBT <1 po‘kg TS = 45%  Intern metod O
Tritenyttenn, TPT <5 pg/kg TS = 45%  intern metod O
Torrsubstans 36.7 % + 15% NS 4764-1 O
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Sweco Viak AB Registernr.: 942876
Kundnr, : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
S-100 26 Stockholm PYovhr. : 94287609
Sverige
Att.: Meligsa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30Q
ANALYSRAPPORT gid: 11 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AR
Box 34044, S-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle.......:
Proviyp..........: GSediment
provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Enalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr, : 94287609
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 13. 0-15 em grans Metod (%)
Utfdrt av Furofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubgtans 46.4 % ¢.0020 DS 204 med. 7
Glodidrlust 4.91 % 1 ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (As) 7.4 mg/kg ts. 1.0 DS5259/8M3120 10
Bly 14 mg/kg t=. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 0.27 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom (Cr) 41 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 6.7
Kobolt (Co) 12 mg/kg t=. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu) 21 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.02 mg/kg ts. 0.01 DS259/5M3112 11
Nickel (Ni) 23 mg/kyg ta. 1.2 DS259/8M3120 6
Vanadium (V) 44 mg/kg ts. 3.0 *DS259/3M3120 10
Zink {Zn} 86 mg/kg ts. 1.0 DS8259/5M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosdkerhet.

< @ mindre an. e.p.: ej pavissd.
= ; stdrre an. e.m.: &] mitbar.
# : ingen av parametrarna Ar pavisade.

Provresultaten géller endast f6r det/de undersédkta provet/proverna.

Rapporten far inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan provlaberatoriets skriftliga godkinnande.
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Sweco Viak AR TSOIEC 17025 negisternr. : 942876
Rundnz . : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
S-100 26 Stockholm Provnr, : 94287610
Sverige
Att.: Meligga Feldtmann Mott. datum; 2006.05.30
Mott. t£id: 21:30
ANALYSRAPPORT Sid; 12 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provsetdlie.......:
ProvtyP. .. oo.... : Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligga Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analyspericd.....: 2006.05.3C - 2006.06.22
Provnr. : 94287610
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 14, 0-30 cm grans Metod (%)
Utfdrt av Burofins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 30.2 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Gladfdrlust 8.56 % i ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (Ag) 8.3 mg/kg ts. 1.0 DS255%/5M3120 10
Bly 44 mg/kg ts. 3.0 DS259/8SM3120 9
Kadmium (Cd) 0.50 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M31290 14.3
Krom (Cr) 60 mg/kg ts. 1.0 DS5252/8M3120 6.7
Kobolt {Co) 18 mg/kg t=. 2.5 *DS259/8M3120 10
Koppar (Cu) 46 mg/kg ts. 1.7 DS8259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.04 mg/kg ts. 0.01 DS259/5M3112 11
Nickel (Ni) 38 mg/kg t=. 1.2 DS8259/8M3120 6
Vanadium (V) 70 mg/kg ts. 3.0 *D38259/8M3120 10
zink (Zn) 170 mg/kg ts. 1.0 DS259/5M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenférklaring:
RSD : Relativ Analysosakerhet.

< : mindre &n, e.p.: = pavisad.
> ; stérre &n. e.m.: ej mitbar.
# : ingen av parametrarna Ar pavieade.

Provresultaten géller endast far det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten far inte anvéndas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga gedkiinnande.
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Sweco Viak AB BOEC17025 Registernr.: 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 oOrdernr. : 505243
8-100 26 Stockholm Provnr, : 94287611
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 5id: 13 av 32
Bestillare,......: Sweco Viak AB
Box 34044, S-100 26 Stockholm, Sverige
Provstalle.......:
Proveyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Enalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287611
Prov ID: Detekt. RED
Provmérkning: NOR 15. 0-30 cm grans Metod (%)
Utfért av Burcfins Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 30.1 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glédfdrlust 8.36 % i ts. 0.0020 DS 204
Arsenik (As) 12 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 10
Bly 24 mg/kg ta. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 0.34 mg/kg ts. 0.05 DS259/5M3120 14.3
Krom (Cr) 57 mg/kg ts. 1.0 DS259/38M3120 6.7
Kobolt (Co) 18 mg/kg ts. 2.5 *D325%/8M2130 10
Koppar (Cu) 39 mg/kg ts. 1.7 DS259/8M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.02 mg/kg ts. 0.01 DsS259/8M3112 11
Nickel (Ni) 34 mg/kg ts. 1.2 DS259/SM3120 6
Vanadium {V) 67 mg/kg ts. 3.0 *DS259/5M3120 10
zink (Zn) 140 mg/kg ts. 1.0 DS8259/8M3120 4

*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ analysosdkerhet.

< : mindre &n. e.p.: ej piavisad.

> : stdrre an. e.m.: ej mitbar.

# : ingen av parametrarna dr pdvisade.

Provresultaten géller endast fér det/de undersiikta provet/proverna.
Rapporten far inte anvdndas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga gedkinnande.
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Sweco Viak AB ISOIEC 17025 Registernz. : 942876
kundnz. : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 Stockholm Frovnr. : 94287612
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT 1, 14 av 32
Bestillare.......: Sweaco Viak AB
Box 34044, S5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle,......:
Broveyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
Analysperied.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287612
Prov ID: Detekt. RSD
Provmirkning: NOR 15. 30-38 cm gring Metod (%)
Utfdért av Furofins banmark A/8 under akkr.nr 168
Torrsubstans 29.6 % 0.0020 DS 204 mod. 7
Glédfdrlust 9.03 % i ts. 0.0020 Ds 204
Arszenik (Asg) 13 mg/kg t=. 1.0 DS259/8M3120 10
Bly 14 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120 9
Kadmium {cd) 0.12 mg/kg ts. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom (Cr) 58 mg/kg ts. 1.0 DS8259/8M3120 6.7
Kobolt {Co) 19 mg/kg ts. 2.5 *DS25%/8M3120 10
Koppar {(Cu) 39 mg/kg ts. 1.7 DS259%/8M3120 4
Kvickgilver (Hg) 0.01 mg/kg ts. 0.01 DS255%/5M3112 11
Nickel (Ni) 36 mg/kg ts. 1.2 DS259/SM3120 6
Vanadium (V) 68 mg/kg ts. 3.0 *DS259/8M3120 10
Zink (%n) 130 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120 4

*) Omfattas inte av ackrediteringen.

L. - - I ———— O _—
Teckenfdrklaring:
R3SD : Relativ Analysosdkerhet.
: mindre &n. e.p.: ej pavisad.
: gtdrre &n. e.m,; ej mathar.

FH v on

: ingen av parametrarna ar pavisade.

Provresultaten galler endast for det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvéndas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkénnande.
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Sweco Viak AR ISOIEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr, : 505243
S-100 26 Stockholm Provar. : 94287613
Sverige
Att.: Meligga Feldtmann Mott. datum; 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sia: 15 av 32
Bestéllare.......: BSweco Viak AR
Box 34044, S-100 26 Stockhiolm, S8verige
Provstdlle.......:
Proveyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Melisga Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar. :
mnalysperiod.....: 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr. : 94287613
Prov ID: Detekt. RSD
Provmdrkning: NOR 16. 0-30 cm grans Metod (%)
Utfdrt av Burofins Dammark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstans 29.8 % 0.0C20 DS 204 mod. 7
Glédfdrlust 8.56 % i te. 0.0020 DS 204
Arsenik {As) 14 mg/kg ts. 1.0 DS8259/8M3120 10
Bly 25 mg/kg ts. 3.0 DS259/8M3120 9
Kadmium (Cd) 0.18 mg/kg tz. 0.05 DS259/8M3120 14.3
Krom (Cx) 57 mg/kg ts. 1.0 DS25%/8M3120 5.7
Kcbholt {Co} 19 mg/kg ts. 2.5 *DS259/SM3120 10
Xoppar {Cu) 40 mg/kg ts. 1.7 DS259/5M3120 4
Kvicksilver (Hg) 0.02 mg/kg ts. 0.01 DS259/8M2112 11
Nickel (Ni) 33 mg/kg ts. 1.2 DS25%/8M3120 6
Vanadium (V) 67 mg/kg ts. 3.0 *D8259/8M3120 10
Zink (Zn) 130 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120 4
*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ aAnalvsogdkerhet.

< : mindre &n. e.p.; e pavisad.

> + stdrre &n, e.m.: ej matbar.

# : ingen av parametrarna dr pavisade.

Provresultaten géller endast fér det/de undersdkta provet/proverna.
Rapporten far inte anvdndas, annat 4n i sin helhet, utan provliaboratoriets skriftliga godk&nnande.
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Sweco Viak AR ISOEC 17025 Registernr. : 242876
Kundnr. : 202818
Box 34044 Ordernr, ; 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 94287614
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mckbt. datum; 2006.05.20
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sia: 16 av 32
Bestéllare.......: Swecoc Viak AB
Box 34044, S-100 26 Stockholm, Sverige
Provstalle. ......: -
ProvEyp.....v.vut Sediment
Provtagning...... . 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare. ... ... : Melissa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningazx. :
Analysperiod. . ... : 2006.05.30 - 2006.06.22
Provnr, : 94287614
Prov ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 13-16. 0-15 cm grans Metod (%}
Utfdrt av Burpfinsg Danmark A/S under akkr.nr 168
Torrsubstansg 29 % 1.0 MK4031-DS204 5
TOC: Totalt Organiskt Kol 37900 mg/kg ts. 2.0 *IS0 10694 10
Alifater
>C5-C8 <10 mg/kg ts. 10 *MK2006-HS 15
=C8-C1l0 <10 mg/kg’ ts. 10 *MEK2006-HS 15
>010-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
>C12-C16 <10 mg/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
S:a »Ch5-Clsa <10 mg/kg ts. 25 *MK2006 20
>C16-C35 <10 ng/kg ts. 10 MK2006-GC/MS 15
Aromater
C8-Cl0 aromater <1 mg/kg ts. 1 MK2006-GC/MS 15
Cl0-C35 aromater <2 mg/kg ts. 2 MK2006-3C/MS 15
Aromatiska kolviten *
Bensen <0.01 mg/kg ts. 0.01 *MK2006-HS 15
S:a TEX <0.30 mg/kg ts. 0.30 *MK2006-HS 15
PAH-- fGreningar
Naftalen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. ¢.0050 ME2006-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 mg/kg ts. 0.005Q0 MK2006-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ta. 0.0050 MK2005-GC/MS 1z
Flucranten 0.013 mg/kg ts. 0.0050 MK2C06-GC/MS 12
Pyren 0.0091 mg/kg ts. 0.005C MK2006-GC/MS 12
Benzo(a)antracen 0.0082 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.0063 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benz {b+j+k) flouranten 0.0094 mg/kg te. 0.0050 MEK2006-CGC/MS 12

*) Omfattas inte av ackrediteringen.

Teckenfdrklaring:
RSD : Relativ Analysosgékerhet.
< : mindre &n. e.p.: e pdvisad.
> : stdrre dn. e.m.: ej matbhar.
# : ingen av parametrarna ar pavisade.

Provresultaten géiler endast far det/de undersikta provet/proverna.
Rapporten far inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkinnande,
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Sweco Viak AB ISOAEC 17025 Registernr. : 242876
Kundnr. : 2028218
Box 24044 Ordernx. : 505243
5-100 26 Stockholm Provnr. : 94287614
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott, datum; 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT st 17 av 32
Bestdllare.....,.: Swecoe Viak AB
Box 34044, 5-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle., .. ....:
Proviyp..vvovvn. s Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 ~ 2006.05.17
Provtagare. ......: Melissa Feldtmann/Per Jongson
Kundupplysningar, :
Analysperiod.....: 2006.,05.30 -~ 2006.06.22
Provar. : 94287614
Prov ID: Detekt. RSD
Provmdrkning: NOR 13-16. 0-15 cm grans Metod (%)
Utfdért av Eurofing Danmark A/8 under akkr.nr 168
Benzo{a)pyren 0.017 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indenc(l,2,3-cd)pyren 0.013 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen({a,h)anthracen 0.0079 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-QC/MS 12
Benzolg,h,i}perylen 0.012 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Summa cancerogena PAH 0.06 mg/kg ts. 0.03 MK2006-GC/MS 12
Summa Svriga PAH'er <0.05 mg/kg ts. 0.05 MK2006-GC/MS 12
Polyklorerade bifenyler
PCB nr. 28 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2004-3C/MS 15
PCB nr. 52 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 ME2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 <0.0050 mg/kg ts. 0.005C MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 <0.0050 mg/kg ts=. 0.0050 MEK2004-GC/MS 15
Teckenférklaring:
RED : Relatiwv Analysosakerhet.

: mindre &n. e.p.: ej pavisad.
: gbdrre An. e.m.: ©j mithar.
i ingen av parametrarna ar pavisade.

H v oA

Provresuitaten gilier endasi f6r det/de undersékta provet/proverna.
Rapporten fér inte anvéndas, annat &n i sin helhet, utan proviaboratoriets skriftliga godkinnande.



Analysrapport

AnalyCen

Susanne Johansson

0510-88728 @

F&rklaring till férkortningar och *, s& omstdende sida.

Lidképing
Sweco Viak AB Rapport utférdad av SNEDA,
att: Melissa G. Feldtmann ackrediterat laboratorium gmu}gg

7, ~
Box 34044 Report issued by *E‘fl:f&
100 26 Stockholm Accredited Laboratory SSUIEE 1W25
Er kontakiperson pd AnalyCen &r
Journalnr AQ09760-06 Sida 1 (1)

‘ Kundnr 1107440-920434
; Provtyp Sediment
Uppdragsmiérkning Projekt: 1150 483 300
Provtagningsplats 1150 483 300
Provet ankom 2006-06-12
Analysrapport klar 2006-07-04

Pravets mirkning 13-16 0-15¢m
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 29 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1 L
Menobutyltenn, MBT <5 pg/kg TS * 45%  Intern metod O
Dibutyltenn, DBT <5 pa/kg TS £ 45%  Intern metod O
Tributyltenn, TBT <1 pg/kg TS * 45%  Intern metod O
Trifenyitenn, TPT <5 po/kg TS £ 45%  Intern metod 0]
Torrsubstans 31.9 % £ 15% NS 4764-1 O
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Sweco Viak AR ISOEC 17025 Registernr. : 942876
Kundnr, : 202818
Box 34044 Ordernr. : 505243
5-100 26 Steockholm Provny. : 94287615
Sverige
Att.: Melissa Feldtmann Mott. datum: 2006.05.30
Mott. tid: 21:30
ANALYSRAPPORT sia. 18 av 32
Bestdllare.......: Sweco Viak AB
Box 34044, $S-100 26 Stockholm, Sverige
Provstdlle, ......:
Proviyp..........: Sediment
Provtagning......: 2006.05.15 - 2006.05.17
Provtagare.......: Meligsa Feldtmann/Per Jonsson
Kundupplysningar, ;
analysperiod.....: 2006.05,30 - 2006.06.22
Frovnr. : 94287615 _
Prov 1ID: Detekt. RSD
Provmarkning: NOR 15-16. 30-38 cm grans Metod (%)
Utfért av Eurofins Danmark A/S under akkr.nr 168 .
Torrsubstans 31 % 1.0 MK4031-DS204 5
PAH- foreningar
Naftalen <0.0050 mg/kg ts=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MEK2006-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK20056-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg t=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fenantren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Antracen <0.0050 ng/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Fluoranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Pyren <0.0050 mg/kg ts=. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benzo{a)antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benz (b+j+k) flouranten <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Benzo(a)pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Indeno{1,2,3-cd)pyren <0.0050 mg/kg £5. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Dibenzen({a,h)anthracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2C06-GC/MS 12
Benzol(g,h,i)perylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2006-GC/MS 12
Summa cancercgena PAH # mg/kg ts. 0.03 MK2006-GC/MS 12
Summa &vriga PAH'er <0.05 mg/kg ts. 0.05 MK2006-GC/MS iz

Teckenfdrklaring:

RSD : Relativ Analysosikerhet.

: mindre an. e.p.: e] pavisad.

: gtdrre An. e,m,: e midthar.

: ingen av parametrarna 4r pdvisade.

I} ovoA

Provresultaten galler endast fér det/de undersdkta provet/proverna.

Rapporten far inte anvindas, annat &n i sin helhet, utan provlaboratoriets skriftliga godkénnande.





