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1 Inledning

Denna rapport ar framtagen for att utgora ett underlag till den
miljokonsekvensbeskrivning som tas fram for den planerade hamnen
Stockholm-Nyn&shamn, Norvikudden.

Rapportens syfte ar att ge information om ytavrinningen i omradet
och halter av &mnen i det dagvatten som uppkommer inom det
planerade hamnomradet. Konsekvenserna av ett sa kallat
nollalternativ studerades dversiktligt. Dessutom redogdrs for den
reningsteknik med vilken utslappen av &mnen i vattnet kan
minimeras.

Med ytavrinning menas ett vattenflode pa markytan, d.v.s. vatten som
rinner vidare pa markytan och inte sjunker ner i marken. Dagvatten &r
regn- och smaltvatten som rinner av fran harda ytor (t. ex byggnader
och gator). Nar regn och sné rinner 6ver harda ytor loser och
transporterar detta vatten olika amnen, inklusive olja och &mnen fran
bilavgaser, som deponerats i torr eller vat form pa de harda ytorna.

Ord markerade med * finns forklarade i ordlistan, Kapitel 15.

2 Avgransningar

Den geografiska avgransningen for studerat omrade framgar av
Bilaga 1. Gransen utgors in mot land av vattendelaren* pa
bergsryggen och ut mot havet av kajkanten langs med hamnomradet.
Utslapp av dagvatten kommer att ske punktvis langs med
kajkanterna.

Inom det geografiska omradet har paverkan pa dagvatten och
ytavrinning undersdékts vad galler floden och fororeningshalter.

3 Nollalternativ

Nollalternativet lokalt innebér att nuvarande markanvandning kvarstar
och att inget dagvattenutslapp uppstar.
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Konsekvenser av nollalternativet

Norvikomradet karaktariseras av en typisk mellanskargardsnatur
dominerad av héallmarker. Bergsryggen med skog, |[6pande i
nordostlig — sydvastlig riktning, utgor instromningsomrade for
Norvikudden. Via udden avvattnas ett avrinningsomrade* om ca
76 ha, vilket motsvarar ett arsmedelflode (efter avdunstning) om ca
120 m¥/ar.

Dar utfylinaden av Norvikudden gjordes i borjan av 80-talet, bestar
marken av sprangsten och moran. Darfér bedéms marken ha
tillrdckligt hog infiltrationskapacitet for att ytavrinning inte skall ske i
dagslaget.

| ett regionalt perspektiv innebar en utebliven hamn pa Norvikudden
att transporter med gods till konsumenter och foretagare i regionen
istallet kommer ske pa annat satt. Beroende pa var godset har sina
start- respektive malpunkter utanfor regionen eller nationen och med
vilken lastbarare som anvands, kan dessa transporter ske till hamnar
i eller utanfor regionen eller med langvéaga transporter pa vag eller
jarnvag. Dagvattenutslapp kommer saledes istéllet att upptrada i
anslutning till dessa verksamheter.

Metodik

For det planerade hamnomradet har dimensionerande floden och
koncentrationen av &mnen i dagvattnet berédknats. Efter att ha jAmfort
dessa data med riktvarden for dagvattenutslapp, framtagna av
Stockholms stad (1), har ett forslag till systemlGsning for rening av
dagvatten dimensionerats.

Ytavrinningen fran naturmark har studerats och forslag till system for
att omhanderta och underlatta naturliga avrinningsvagar for detta
vatten har tagits fram. Ytavrinnande vatten fran naturmark behover ej
renas.

Riktvarden och reningsbehov

De amnen som ofta forekommer i forh6jda halter i dagvatten och kan
ha en negativ paverkan pa ekosystem och i synnerhet vattenmiljoer
ar fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderad substans (SS; partiklar), opolara alifatiska kolvaten

2
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(olja), kvicksilver (Hg) och polycykliska alifatiska kolvaten (PAH).
Jamfér man dagvatten och spillvatten* innehaller dagvatten hogre
halter av ovan namnda metaller men lagre halter av fosfor och kvéave.

Enligt lAnsstyrelsen finns det idag inga rekommendationer om
utslappshalter i dagvatten till havsmiljo (5, muntlig referens).
Nynashamns kommun saknar riktlinjer fér dagvattenhantering (4,
muntlig referens). Bade kommun och lansstyrelse anser att rening av
dagvatten fran Norvikudden behévs. Dessa krav pa rening &r kopplat
till verksamhetens hantering av farligt gods och risk for olyckor.
Lansstyrelsen framhaller behovet av pluggning av brunnar och
edningar vid olyckor for att forhindra att farliga &mnen transporteras
ut i havet. | omraden dar farligt gods ska hanteras behovs sarskild
beredskap.

Inom Stockholms Stad har riktvarden for halter av amnen i dagvatten
kopplat till recipienters kanslighet arbetats fram, se Tabell 1 nedan. |
detta fall ror det sig om sjoar. For att hitta representativa haltnivaer
som kan beskriva en dnskad utgaende halt fran den planerade
hamnen har dessa riktvarden anvants. Eftersom utspadningseffekten
ar storre, och kansligheten darmed lagre, i hav an i sjoar, ar det enligt
"forsiktighetsprincipen” rimligt att tillampa dessa riktvarden for utslapp
till havsmiljo.

Kraven pa rening av dagvatten okar kontinuerligt i samhéllet i och
med en 6kad medvetenhet om dagvattnets paverkan pa vara
vattenmiljoer. Foljande kan lasas i Stockholm stads dagvattenstrategi
(1) om néar rening kravs eller ej. Observera att detta galler for sjoar.

HoOga halter: Rening fore infiltration (om mark ar lamplig for infiltration)
annars rening fore utslapp.

Mattliga halter: Ej rening — rening (beroende pa recipientens
kanslighet)

Laga halter: Ej rening

| enlighet med dagvattenstrategin har standpunkten i denna utredning
varit att mattliga till héga halter av amnen behover renas.
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp framtagna av Stockholms Stad.
Lag Mattlig Hog
Amne (<) =) >)
P mg/l 0.10 0.2 0.2
N mg/l 1.25 5.0 5.0
Pb  pg/l 3.00 15 15
Cu ugll 9.00 45 45
Zn  ugi 60.00 300 300
cd  pgl 0.30 1.5 1.5
Cr pa/l 15.00 75 75
Ni  ugl 45.00 225 225
Hg o/l 0.04 0.20 0.20
SS mg/l 50.00 175 175
Olja mgl/l 0.50 1.0 1.0
PAH pugll 1.00 2.0 2.0
Lag Mattlig Hog

Berakning av floden och halter av amnen i dagvatten

Recipient - och dagvattenmodellen StormTac (2) har anvants som
verktyg for berédkning av dagvattenfléden och halter av &mnen.
StormTac ar en internationellt vetenskapligt granskad
dagvattenmodell.

Indata till modellen utgors av nederbordsstatistik samt data dver
markanvandningen inom hamnomradet. Arean per markanvandning
har uppskattats m h a digitalisering i GIS, se Tabell 2 nedan.
Nederbordsintensiteten 636 mm/ar har anvants som indata for
nederbérden. Detta varde har berdknats utgora verklig nederbord i
Stockholm 1961-90, efter matforluster, enligt SMHI (3).

Den planerade verksamheten for ytorna inom hamnomradet har
diskuterats med Alfakonsult' och SWECO FFNS?. Varje yta inom
studerat omrade har darefter tilldelats en markanvandning efter den
huvudsakliga planerade verksamheten. (For varje yta beror halten av
fororeningar i dagvattnet direkt av verksamheten som dar pagar.
Darfor ar en indelning i olika markanvandningar en forutsattning for
estimering av fororeningshalterna i dagvattnet, se vidare resonemang
nedan.)

! Har arbetat med logistiken fér hamnen.
% Har arbetat med layouten fér hamnen.

4
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Tabell 2 Area (ha) per markanvandning inom hamnomréadet.
Markanvandning Area (ha)
Kdryta lastbil 2
Kdryta terminaltraktorer 5
Kdryta grensletruck 11
Uppstéllningsyta trailers 6
Uppstéllningsyta container 13
Byggnader 1
Jarnvag 1
Vag 3
Verkstad och service 0.5
Ovrigt, hardgjord mark 15
Summa ca 58

Dagvattenfloden i StormTac beraknas som funktion av nederbdrden,
omradesspecifika avrinningskoefficienter* och uppmatta areor per
markanvandning, se ekvation 1 i Bilaga 3.

Estimering av halter av @&mnen har utforts genom att studera scha-
blonhalter* som ar specifika fér varje &mne och markanvandning.
Dessa schablonhalter &r framtagna ur en databas (2) med
provtagningsdata pa dagvatten fran olika typer av omraden med olika
markanvandning. Omfattande provtagningar ligger bakom
schablonhalterna. Schablonhalter fér markanvandningarna i
infrastrukturen for planerad hamnverksamhet finns inte specifikt, t ex
hamnomradens olika uppstéallningsytor for containrar m fl enligt Tabell
2 ovan. Schablonvarden som huvudsakligen 6éverensstammer med
verksamheten i Norvikudden &r vagar med varierande trafikintensitet,
jarnvagar, byggnader, parkeringar och industriytor. Dessa
markanvandningar, tillsammans med information om hamnens
planerade verksamhet med ro-ro trafik samt antal och typ av
arbetsfordon som kommer att trafikera omradet, ligger till grund for
beraknade halter av amnen i dagvattnet fran hamnomradet.

De olika @mnenas massfloden (kg/ar) med dagvattnet har beraknats i
StormTac som en funktion av dagvattenflodet och respektive &mnes
schablonhalt, se ekvation 2 i Bilaga 3.

6 Berédknade halter av &mnen i dagvattnet

Utvardering av hamnomradets markanvandning har gjorts. Hela
hamnomradets yta, som den ar markerad i Bilaga 2, utnyttjas ur
fororeningsperspektiv pa ett likartat satt vilket medfor att hela
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hamnytan behandlas berakningsmassigt som en och samma
markanvandning (samma schablonhalter galler for hela hamnytan).
Schablonhalterna presenteras i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Beraknade halter av amnen i dagvatten frdn hamnomradet i
Stockholm-Nynashamn. Fargkodning indikerar 1&g, mattlig eller hog halt
utifrdn Stockholm stads riktvarden.

Amne Enhet Halt
Fosfor, P mg/l 0.2
Kvéve, N mg/l 15
Bly, Pb pa/l 20
Koppar, Cu po/l 30
Zink, Zn po/l 160
Kadmium, Cd  pgl/l 0.7
Krom, Cr po/l 7
Nickel, Ni po/l 7
Kvicksilver, Hg pgl/l 0
Partiklar, SS mg/I 120
Olja mg/I 1.1
PAH po/l 1
Lag Mattlig Hog

Resultat av berédkningarna visar att halter av amnen i dagvattnet
forvantas bli laga for krom, nickel, kvicksilver och PAH, och mattliga
for alla dvriga Amnen utom bly och olja dar héga halter kan forvantas.

7 Dagvattenhantering

7.1 Reningsanlaggning for dagvatten

Krav pa rening av dagvatten okar i Sverige. Dagvattnet frdn hamnen
forvantas forutom laga aven ha mattliga till hga halter av amnen,
enligt Stockholm Stads riktvarden (for utslapp till sjo). | enlighet med
forsiktighetsprincipen bor dagvattnet fran hamnen darfor renas.

Olika tekniker finns for rening av dagvatten. De viktigaste kriterierna
som tekniken maste uppfylla i Norvikudden &r att den maste kunna:

a) Hantera stora volymer vatten eftersom hela hamnomradet
beréknas passera en reningsanlaggning fore utslapp till havet.

b) Sékerstélla en god reningseffekt.
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c) P& ett bra satt kombineras med hantering av miljéfarliga amnen vid
eventuell olycka.

Teoretiskt inneb&r en god reningseffekt att reningsanlaggningarna har
ett utgdende vatten med laga halter av samtliga berdknade amnen
(enligt Tabell 1).

De reningstekniker som kan uppfylla dessa kriterier ar:

e Magasin under mark med efterfoljande filtersteg. En férdel med
magasin ar att det inte tar upp nagon yta i hamnomradet. Det
negativa ar att magasin ar kostsamt och att det
byggnadstekniskt ar svart att grundlagga dem i hamnomradet.
For att erhdlla tillrackligt hog reningseffekt maste aven
magasin kombineras med nagon typ av filtersteg. Det finns fa
anlaggningar med filtersteg i bruk och det ar inte nagon val
beprévad teknik.

e Dammar med permanent vattendjup kombinerat med
efterfoljande 6versilningsyta. Dammar med permanent
vattenniva ar en effektiv metod for att reducera halten av
amnen i dagvatten (se princip i Figur 1). | dammar kombineras
sedimentation, med vaxt- och bakterieupptag. Vaxter har aven
en filtrerande funktion. Denna filtrerande funktion utnyttjas
aven i efterféljande oversilningsyta dar mindre partiklar fysiskt
fastnar. Aven kemisk bindning av bakterier och till partiklar ar
viktiga processer. Nackdelen med dammar ar att de ar
platskravande. Fordelen ar god reningseffekt samt att de,
relativt magasin, ar mindre kostsamma och byggtekniskt
betydligt enklare att anlagga.

Dammar bedéms vara den mest kostnadseffektiva (d v s kg renad
fororening per kr) och byggtekniskt enkla I6sningen. Darfor foreslas
dammanlaggningar (med permanent vattendjup kombinerat med
efterfoljande Oversilningsyta) som reningsmetod for dagvattnet i den
planerade hamnen.
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=

Grundzon .3 Parmanent diun12-15m

~~ Makadam 50-150 mm
<o EPDM-gummi 1 mm

=™ Fiberduk, bruksklass 2
feiioo. = Sand 50-100 mm

\1:3 Realerhsid ca 0.5 fm LK

Figur 1. Principuppbyggnad av en damm med permanent vattenyta.
Reglerhojden ar den extravolym som dammen fylls pa med vid regn. Detta vatten
stér i dammen i ca 24 h innan det &r avtappat och tillbaka pa permanent niva.

7.2 Avvattning av hamnomradet

Dagvattnet som uppstar inom hamnomradet foreslas att via
dagvattenledningar avledas med sjalvfall. Eventuellt fodrar vissa
strackor pumpning. Dagvattnet leds till tre olika reningsdammar med
efterfoljande Oversilningsytor.

Ett forslag till placering av dammarna tagits fram utifran layouten for
hamnen. Med hénsyn till nuvarande etappindelning samt ytor
tillgangliga for dagvattenhantering, har hamnomradet indelats i tre
stycken avrinningsomraden — A, B och C. Avrinningsomrade A ar den
yta som finns tillganglig i etapp 1 och som avvattnas till damm A.
Omrade B och C, vilka utgors av de norra respektive sédra ytorna av
etapp 2 och 3, kommer avvattnas till damm B respektive C. | Bilaga 2
visas avrinningsomraden och den geografiska placeringen for
dammarna. | Tabell 4 redogors for beraknade dammdimensioner.
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Tabell 4 Storlek p4 dammar samt respektive damms avrinningsomrade i ha.
Area (m°) Langd (m) Bredd (m) Djup (m) Avr. omr (ha)
Damm A 4500 100 45 1.9 26
Damm B 2800 80 35 1.9 15
Damm C 2800 80 35 1.9 16

Inget utslapp av dagvatten frAn hamnomradet kommer att ske direkt
till havet utan att forst passera reningsatgard. Tekniskt méjliga
utslappspunkter med hansyn till fartygens hamnplatser redovisas i
Bilaga 2.

Avvattning av naturmark

For dagvatten som avrinner fran naturmarken ner mot hamnomradet
anlaggs diken langs med infartsvagen och jarnvagen, se Bilaga 2.
Detta dagvatten ar inte fororenat och behdver inte passera nagon
reningsanlaggning fore utslapp till havet.

Ovriga atgarder

I hamnen kommer farligt gods att hanteras. Hanteringen kommer inte
att samlas till en specifik avsedd plats varfor utgangspunkten ar att
hantering av farligt gods kan komma att ske i princip pa hela
hamnytan. Detta stéller krav pa att hela ytan ska ha beredskap for att
kunna hantera en olycka med farligt gods. Ur dagvattenperspektiv
innebar detta att sakerstélla sa att farligt gods inte kan komma in i
dagvattensystemet och spridas till omgivande mark och vatten.

For att minska spridning av miljofarliga &mnen vid olycka ska
dagvattensystemet kunna sektioneras utbver de sektioner som finns
idag med tre ledningssystem som vart och ett leder till en damm.
Detaljerad sektionering sker vid olycka genom att anvanda de skydd
som Vagverket anvander, i form av en ballong, som pluggar igen ror
och pa sa satt minskar vidare spridning av miljofarliga @&mnen.

Utover foreslagna dagvattensystem fér avvattning och rening maste
systemet kompletteras med:

e Tata ytor och oljeavskiljare vid tankstéllen och garage.

e Brunnslock, for att téata mot lackage genom brunnar.

9
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¢ | handelse av olyckor med kemikalieutslapp ska det finnas
beredskapsmaterial i form av brunnslock, absorbtionsmedel
for uppsamling av vatskor samt flatlansar som kan anvéandas
som barridr och uppsamling i dammarna.

¢ Dagvattendammarnas utlopp utformas sa att flytande amnen
(t ex kemikalier) inte ska kunna passera ut. Det bor &ven i
beredskapssammanhang finnas mdjlighet att helt stanga av
utloppen med hjalp av t ex skydd som Vagverket anvander.
Skydd finns utformad som en ballong som sétts i ror och
pluggar igen det.

8 Reningseffekt av féreslagen

dagvattenhantering

Foreslaget reningssystem for dagvattnet beraknas resultera i en
haltreduktion och belastningsminskning enligt Tabell 5 respektive
Tabell 6 nedan.

Resultatet i Tabell 5 avser damm B och C. Resultat for damm A ar
mycket likartade och endast en tabell f6r haltreduktion visas.

Med undantag for kvave dar haltreduktionen ar 50 %, férvantas
halterna av &mnen att reduceras med mellan 70 % och 90 %.
Effekten av haltreduktionen ar att, efter det sista reningssteget
oversilningsytan, ar halterna for samtliga studerade amnen laga
(enligt Tabell 1).

De massfloden, kg/ar, som slapps ut i recipient redovisas i Tabell 6.
Massflodena ar beréknade for hela hamnomradet och omfattar
samtliga dammar A, B och C. Reningseffekten ar beraknad utifran
uppmatta data fran dammanlaggningars reningseffekt och har
darmed en empirisk grund (2). Reningseffekter pa 90 % ar
svaruppnaeligt. Aven om en reningseffekt om 90 % inte uppnas utan
den istéllet blir nagot lagre, kommer halterna att ligga pa vad man
anser ar laga nivaer for utslapp till en sjo i Stockholmsomradet. Detta
bedoms vara tillrackligt Iaga halter fér en mindre kanslig recipient som
Ostersjon. Slutsatsen ar att den foéreslagna reningsmetoden mer an
val uppfyller krav pa god rening.
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Halter av @mnen fore rening, efter damm respektive éversilningsyta

Stockholm Stads riktvarden. Data avser damm B och damm C.

Fore Efter

Amne rening damm
P mg/l 0.2

N mg/l 1.5

Pb pg/l

Cu pg/l

Zn pg/l

Cd pg/l

Cr po/l

Ni po/l

SS mg/l

Olja mg/l

PAH ug/l

e aig

Tabell 6

Beraknat massflode av amnen (kg/ar) med dagvattnet, for
hamnomradets totala yta, fore respektive efter rening. Reningseffekten anges i %

Efter Total

oversilning haltred. (%)

75
50
85
70
70
90
70
65
90
75

75

Fore rening Efter rening Reningseffekt

(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 47 15 68
N 430 216 50
Pb 5.4 0.83 85
Cu 8.5 2.6 70
Zn 43 12 72
Cd 0.2 0.02 89
Cr 2.0 0.6 72
Ni 1.8 0.6 66
SS 31675 4169 87
Olja 298 82 72
PAH 0.3 0.06 80

Stockholms Hamn AB
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DAGVATTEN
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SWECO VIAK

Konsekvenser under anlaggningsfasen

Under anlaggningsfasen kommer avrinning fran hamnomradet
innehalla partiklar som skéljs av i och med att anlaggningsytor utan
slitlager utsatts for regn.

Genom att bygga dagvattendammarna tidigt i anlaggningsfasen kan
dessa rena dagvattnet under alla etapputbyggnader. Fore det att
damm C ar byggd inom etapp 3, planeras det dagvatten som
uppkommer pa ytan inom etapp 2 att renas i damm A och B (se
Bilaga 2).

Nar anlaggningsfasen avslutas kan respektive damm behotva saneras
(slamsugas for att uppna optimal rening under driftfasen). For att
kontrollera reningseffekten méats sedimentuppbyggnadens tjocklek
samt inkommande och utgaende halter till och fran dammarna.
Véxtlighet i dammar och pa 6versilningsytor bor visuellt bedomas om
de behover atgardas efter anlaggningsfasen. T ex kan hog belastning
av partiklar ha paverkat funktionen pa dessa vaxtytor i form av
sedimentuppbyggnad.

Konsekvenser under driftsfasen

Ovan foreslagna dammanlaggningar kraver kontinuerlig skétsel och
kontroll for att en god reningseffekt ska kunna sékerstéllas. De
viktigaste atgarderna innefattar att:

e Rensa in- och utlopp samt damm fran skrép och oonskad
vegetation.

e Matning av sedimenttjocklek vid in- och utlopp samt damm.
Sedimentborttagning bedéms erfordras vart 20:e ar.

e Skétsel av vaxtetablering pa éversilningsytan och i damm.
Visuell uppfdljning av vaxtytornas funktion och utseende ar
nodvéandig, eftersom dessa kan forandras efter viss tids
belastning.

e FOr 6versilningytorna maste kontinuerlig kontroll ske sa att inte
kanalisering av flode uppstar, d v s att allt flode tar en och
samma vag och bildar en kanal. Funktionen av

12
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SWECO VIAK

Oversilningsytan &r beroende av ett jamnt fordelat fléde 6ver
ytan.

¢ Vid eventuell oljeforekomst pa dammens yta behdvs oljan
sugas upp. Alternativt I1dggs en absorberande lans ut vid
inloppet till dammen som stoppar och absorberar olja.

e Eventuella pumpstationer for dagvatten kommer att behdva
kontinuerlig tillsyn och skétsel av inlopp, pumpsump och

pump.

¢ Ledningssystemet behover arlig tillsyn och skotsel enligt vad
som &r vedertaget i Nynashamns kommun. Detsamma galler
for dagvattenbrunnar. Brunnarna bor slamsugas arligen.

Konsekvenser av alternativa utformningar

Ett alternativt reningssystem for dagvattnet ar avsattningsmagasin
under mark (se Kapitel 7.1). Férdelen med denna utformning, jamfort
med dammar, &r att markytan ovanfér magasinen kan utnyttjas for
andra andamal. Det &r byggtekniskt komplicerat men majligt att
anlagga betongmagasin under mark vid Norvikudden.

Reningseffekten for avsattningsmagasin ar inte tillrackligt bra (jamfort
med dammar) och darfor krévs ett efterféljande reningssteg for att
komma ner till laga halter, troligtvis nagot filtersteg som idag ar daligt
utvarderat. Antalet magasin som skulle behévas ar 22 st. om vardera
250 m®.

Oséakerhet

Eftersom all data for halter av amnen och reningseffekter baserar sig
pa resultat fran andra omraden med liknande anlaggningar finns en
osékerhet. Den storsta osakerheten for halterna ar att det inte finns
bra och pdlitlig provtagning fran en liknande verksamhet som den
som planeras for Norvikudden. Det finns vidare olika sakra underlag
for olika &mnen. Kvicksilver och PAH ar de &mnen som har mest
osakra schablonhalter p.g.a. att de finns fa provtagningsserier pa
dagvatten dar dessa amnen har analyserats.

13
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SWECO VIAK

Behov av uppfoéljning

Med syfte att kontrollera kvaliteten pa dagvatten och
reningsanlaggningar, bor ett provtagningsprogram séattas i bruk ca ett
ar efter driftsattning av hamnen. In- och utgaende halter till
dammarna samt dversilningsytorna bor méatas. Denna provtagning
ska, om den ska vara tillforlitlig, utforas flodesproportionellt med hjélp
av flodesmaétare och automatiska provtagare.

Referenser

1. Dagvattenstrategi for Stockholms Stad. Stockholms stad, 2002.
(Antagen av kommunfullméktige 2002-10-07 och géllande
fr.o.m. 2003-01-01.)

2.Larm T. (2000): Watershed-based design of stormwater
treatment facilities: model development and applications.
Doktorsavhandling, avd. for vattenvardsteknik, KTH.

3. Temperaturen och nederbdrden i Sverige 1961-1990.
Referensnormaler — utgava 2. SMHI, Meteorologi nr. 99, 2001.

4. Telefonsamtal med Magnus Dybeck den 4/4-06, Nynashamns
kommun

5. Telefonsamtal med Majlise Bergqvist och Ulrika Haapaniemi,
den 4/4-06, Lansstyrelsen

Ordlista

Avrinningskoefficient Andelen av nederbérden som blir ytavrinning
(se ytvatten nedan)

Avrinningsomrade. Det omrade fran vilket vatten draneras till ett
vattendrag uppstroms punkten. Avrinningsomradet begransas av
vattendelare (d.v.s. hojdryggar), som delar flodet fran regn och
smaltvatten at olika hall. Gransen fér avrinningsomradet utgors av
vattendelaren.

Dagvatten. Regn- och smaltvatten som rinner av fran harda ytor
(byggnader, gator). N&r regn och sné (som blir till smaltvatten) rinner
pa och 6ver harda ytor som byggnader, gator, bilar etc. Ioser och
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transporterar detta vatten olika @amnen, inklusive olja och amnen fran
bilavgaser, som deponerats i torr eller vat form pa de harda ytorna.

Markanvandning. Anvandningsomradet for olika markytor. Inom
dagvattenomradet delar man in markanvandning utifran specifika
egenskaper for avrinning fran olika typer av ytor och aven utifran vilka
halter av amnen som forekommer fran dessa olika ytor. Exempel pa
indelning i olika markanvandning &r parkeringsyta, vag,
flerfamiljshusomrade, villaomradde m.m. Markanvandningen mats ofta
i hektar, ha.

Schablonhalter. Halter av amnen kopplade till olika
markanvandning. Schablonhalter ar framtagna fran gedigna
provtagningsprogram fran specifika markanvandningsomraden, t ex
parkeringsyta, vag, villaomrade. Flera provtagningsprogram ligger till
grund for varje markanvandnings schablonhalt. Schablonhalterna
mats i mg/l eller pgl/l.

Spillvatten. Avloppsvatten fran hushall, industri och andra
verksamheter genererat via bad, dusch, tvatt, toalett samt
industriaviopp.

Ytvatten. Vattenflode pa markytan, d.v.s. vatten som rinner vidare pa
markytan och inte sjunker ner i marken

Oversilningsyta. Vaxtbekladd yta éver vilken vattenflode fordelas
jamnt. Vattendjup pa en sadan yta kan variera fran i princip 0-0,5 m.

2006-10-23

SWECO VIAK AB
Ostra regionen
Dagvatten och ytvatten
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Bilaga 1. Skiss dver geografisk avgransning for studerat omrade
Bilaga 2. Skiss Over foreslagen dagvattenhantering

Bilaga 3. Ekvationer for modellberékningar



BILAGA 1

Studerat omrade

o S Kajlinje
Vattendelare
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BILAGA 2

@ Tekniskt mdjlig utloppspunkt
..'-,..' Kajlinje
Grans for avrinningsomréde
Damm A
/\/ Damm B
Damm C
N Dagvattentrumma under jarnvag
ingsanlaggning for dagvatten
1| bamm och éversilningsyta A ( 0,6 ha)
~ Damm och 6versilningsyta B ( 0,4 ha)
" Damm och &versilningsyta C ( 0,4 ha)

/NAvsk'éfande dike for avrinning om naturmark bevaras
tappindelning
| Etapp 1
| Etapp 2

: Etapp 3




BILAGA 3

N

Q=10 pz (o A) 1)
i=1

Q Dagvattenfléde [m®/ar]

p Nederbordsintensitet (regn+snd) [mm/ar]

0} Avrinningskoefficient

i Markanvandning i=1,2,...N

A Area for markanvéndning i [ha]
N
>.(QC))
L= — 2
. 1000 @
L Fororeningsbelstning med dagvattnet [kg/ar]
C Standardkoncentration i dagvattnet [mg/I]

1000 Omvandlingsfaktor [g/kg]
] Fororening

i Markanvandning i=1,2,...N
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