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Sammanfattning

Inledning och syfte

Stockholms Hamn AB planerar en ny hamnanldggning vid Norvikudden i Nynés-
hamn cirka sex mil séder om Stockholm. Hamnen kommer att omfatta ro-ro-trafik
(trailers) och containertrafik. P4 uppdrag av Stockholms Hamn AB har Enviro-
Planning AB genomfort en miljoriskanalys avseende land- och sjétransporter av

farligt gods till och frén den planerade hamnen.

Syftet med miljoriskanalysen dr att identifiera oonskade héndelser vid transporter av
farligt gods. For de identifierade hdndelserna har dérefter sannolikhet och konse-
kvens berdknats for sdvil méanniskor som befinner sig vid transportlederna som for

omgivande milj6 ldngs dessa.

Riskberdkningarna utgér frn fordndringar av risksituationen, d4 den nya hamnens
verksambhet tillkommer till den trafik med farligt gods som transporteras idag pa de
aktuella véagstrackorna. Detta har gjorts genom att jimfora antalet transporter av
farligt gods som i nuldget (ar 2005) transporteras pa de vag- och jarnvagsstrackor
samt i farleden med det tillskott av farligt gods en fullt utbyggd hamn (&r 2020) ger.
Berékningar av risk har dven gjorts for risksituationen under utbyggnadstiden i de
fall dér risken bedoms vara storre én efter fullt utbyggd hamn. Detta innebér att
endast de slag av farligt gods dér det sker en betydande forandring jamfort med
befintlig trafik, ar 2005, beaktas.

Hamnen kommer att byggas ut i tre etapper. Nér den fOrsta etappen &r utbyggd
kommer hamnverksamheten att sitta igdng. Dérefter den kommer den att utokas da
etapp 2 ar fardigstilld 2015 och verksamheten kommer att vara i full drift efter etapp
tre &r 2020.

Omfattning och avgransningar

Miljoriskanalysen omfattar sjotransporter till och fran den planerade hamnen i

inseglingsleden pé en strdcka mellan 0 och 3 km fran Norvikudden.

Miljoriskanalysen omfattar transporter av farligt gods med pa vég till och fran den
planerade hamnen via Vag 73 fran hamnen och fram till S6dra Lénken och Vig 259
(Sodertornsleden) mellan Vag 73 och E4 vid fullt utbyggd hamn. Den omfattar &ven
risker med transporter av farligt gods pa Vég 225 fran och med 2010 d4 hamnverk-
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samheten berdknas starta fram till ar 2015 vid fardig utbyggnad av etapp 2. Efter ar
2015 forvantas Vig 259 anvéndas for tung trafik till och fran hamnen for anslutning
till Vag E4. For berdkningarna av sannolikhet for olycka pé de olika

vagstrackningarna har f6ljande indelning och beteckningar anvints i rapporten:

Tabell S1. Transportvdgar till och fran hamnen.
Beteckning Vdgavsnitt Stréacka Andel transporter
Vig 73 soder Vg 73 fran hamnen till Vig 259 36 km 100" %
Vig 73 norr Vig 73 fran Vig 259 till Sodra linken 18 km 80" %
Vig 259 Vig 259 fran Vig 73 till E4 30 km 20V %
Vig 225 Vig 225 fran Vig 73 till E4 42 km 20 %

1) All trafik med farligt gods fran den planerade hamnen antas gé pa Vig 73 mellan den planerade
hamnen péd Norvikudden och Vig 259. Av den totala transportméngden antas 20 % att ga pa Vig 259
mellan Vag E4 och Vig 73 och 80 % att ga pa Vig 73 mellan védg 259 och Sddra lanken.

2) Mellan aren 2010 och 2015 kommer den andel av trafiken som beréknas g pa Vig 259 efter 2020
att ga pa Vag 225.

Miljoriskanalysen omfattar jarnvégstransporter med farligt gods p4 Nynédsbanan fran

hamnen och fram till Alvsjé dir stambanan ansluter.

De berorda transportstrackorna pa viag och jarnvag samt till sjoss framgar av
figur S1.
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Figur S1. Berdrda vig-, jarnvdgs- och inseglingsstrdckningar.

Riskbegreppet och acceptabel risk
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Begreppet risk for en odnskad héndelse eller olycka dr en sammanvigning av sanno-

likheten for att en oonskad hindelse skall intraffa och konsekvensen av den. I denna

miljoriskanalys forekommer begreppen miljorisk och samhéllsrisk. Miljorisk avser

risken for skada pa den omgivande miljon och samhaillsrisken risk for att ett antal

minniskor kan skadas eller omkomma vid en olycka.

Sannolikheten for en olycka pé en viss vigstriacka berdknas med hjélp av statistik

som omfattar intrdffade olyckor pa végstrackan och det antal fordon som trafikerar

den aktuella vigstrackan. Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods berdknas

med utgangspunkt frén det farliga godsets egenskaper och hur manga ménniskor

som kan antas befinna sig i omgivningen eller om det finns en kénslig miljo i nir-
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heten. De egenskaper som det farliga godset kan ha ér att det kan orsaka explosioner

eller brand, vara giftigt for manniskor eller den omgivande miljon.

Nir risken beriiknats méaste det avgoras om den kan godtas eller inte. Ar risknivan
tillrackligt liten, det vill sdga om hidndelsen beréknas ske mycket séllan eller om
konsekvensen ér liten, kan risken godtas eller accepteras. For att avgora detta krédvs

att den berdknade risken jamfors med kriterier for risknivier som kan godtas.

For Sverige finns inga faststéllda grénser till vilken risknivd som betraktas som
acceptabel eller godtagbar. Goteborgs stad har emellertid tagit fram riktlinjer for
acceptabel risk som hjélp for samhéllsplanering. I denna miljoriskanalys granserna
for acceptabel risk fran Goteborgs fordjupade 6versiktsplan for sektorn transporter
av farligt gods anvénts for acceptabel samhillsrisk. Anledningen till att dessa
granser valts dr att de aktuella transportstrickorna ligger inom en storstadsregion,

vilket &ven Goteborg ar.

For jamforelse av risk med konsekvenser for den omgivande miljon finns inga natio-
nella kriterier avseende acceptabel eller godtagbar risk. De grianser som tagits fram

som forslag i denna riskanalys bygger pa erfarenheter fran kemisk processindustri.

Klasser av farligt gods

Enligt Statens Rdddningsverks forfattningssamling (SRVFS 2004:14 och SRVFS
2004:15) indelas farligt gods i nio klasser. Vissa av klasserna har underklasser. De
nio klasserna med underklasser dr 1 (explosiva amnen och foremal), 2 (gaser), 3
(brandfarliga vitskor), 4 med underklasserna 4.1 (brandfarliga fasta &mnen), 4.2
(sjdlvantindande d&mnen), 4.3 (dmnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med
vatten), 5 med underklasserna 5.1 (oxiderade &mnen), 5.2 (organiska peroxider), 6
med underklasserna 6.1 (giftiga &mnen), klass 6.2 (smittforande &mnen), 7
(radioaktiva dmnen), 8 (fratande &mnen) och 9 (6vriga farliga &mnen och foremal)

for transporter pa svenska végar och jairnvégar.

Gods ur alla ovanstéende klasser av farlig gods transporteras pa svenska vigar och
jarnvigar (Rickard Gutenberg, sikerhetsrddgivare Stockholms hamn). Enligt stati-
stik frdn Stockholms hamns hamnar i Kapellskér, Stockholm och Nynédshamn trans-
porteras dock inte gods fran de tva klasserna 6.2 smittférande &mnen och klass 7
radioaktiva &mnen i nuldget. Det har antagits att dessa typer av gods inte kommer att
transporteras via den planerade hamnen pa Norvikudden i framtiden, baserat pa

nuvarande statistik.
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For att berdkna fordelning av antal transporter av farligt gods ur de olika klasserna
har generell statistik fran SIKA' anvénts for att berikna de befintliga allménna trans-
porterna av farligt gods pa de aktuella transportstrickorna. For den tillkommande
trafiken fran hamnen har fordelningen mellan klasserna av farligt gods berdknats
med utgadngspunkt ifrén aktuell statistik Gver transporterat farligt gods via hamnarna

i Stockholm, Kapellskédr och Nyndshamn.

Genomforande av riskanalys

I denna miljoriskanalys har risker for de &mnen som innebir ett betydande tillskott
av transporterna av farligt gods genom anlédggande av hamnen pa Norvikudden

beaktats.

Efter att de klasser av farligt gods identifierats dér tillskottet dr betydande relativt
den befintliga allménna trafiken med transporter av farligt gods gjordes en genom-
gang av de konsekvenser olyckor transporterade &mnena i dessa klasser. Efter
genomgangen framgick for olycka med gods i ndgra av klasserna inte kommer att
innebéra konsekvenser for vare sig minniskor i omgivningen av eller omgivande
miljo langs transportstrickorna. For dessa &mnen gjordes ingen berdkning av sanno-
likhet. For &mnen i klass 1, explosivimnen, konstaterades att antalet transporter pa
Nynédsbanan berdknas bli sa fa per ar att sannolikheten for olycka kan betraktas som
forsumbar, varfor en riskvérdering inte gjordes for denna klass for

jérnvégstransporter.

For sjotransporterna till och fran den planerade hamnen identifierades hindelserna
grundstétning och kollision mellan fartyg som méjliga olyckshiindelser. Aven att ett
fartyg kan rénna in i kajen vid fel pé styrsystem ar en mdjlig hiandelse. Utslapp fran
container eller gods pa trailer bedoms inte ske vid grundstotning eller kollision
mellan fartyg. Vid hindelsen att ett fartyg ranner in i kajen beddms att gods som star
pa kajen kan skadas. Sannolikheten for detta har beddmts vara mycket mindre dn
andra olyckor vid hantering av farligt gods i hamnen och denna risk har darmed

beddmts som forsumbar.

I tabell S2 anges de typer av farligt gods som beaktats for respektive vigstracka,
eftersom dessa godstyper bedomts ge ett risktillskott av betydande omfattning
relativt de transporter av farligt gods som trafikerar de aktuella vagstrackorna i

nulédget.

" SIKA: Statens Institut for Kommunikationsanalys
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Tabell S2. Klasser av farligt gods ddr risknivdn berdknats for respektive vigavsnitt
samt Nyndsbanan.
Vdg 73 soder Vag 73 norr Vdg 259 Vag 225 Nyndasbanan
Klasser av 4.1 brandfarliga 5.2 organiska 5.2 organiska  5.loxiderande 2 gaser
farligt gods  fasta &mnen peroxider peroxider dmnen 3 brandfarliga vétskor
4.2 sjélvantin- 6.1 giftiga 6.1 giftiga 5.2 organiska 4.1 brandfarliga fasta
dande dmnen dmnen amnen peroxider amnen
5.2 organiska 4.2 sjélvantdndande
peroxider amnen
6.1 giftiga amnen 5.2 organiska
8 fratande d&mnen peroxider
9 ovriga &mnen 6.1 giftiga amnen

8 fritande amnen
9 dvriga &mnen

Sammanstadllning av risker

Efter att sannolikhet och konsekvens beréknats gjordes en sammanstillning av sam-
hillsrisk och miljorisk. Vid sammanvégningen jaimfors hur ofta en hdndelse berak-
nats kunna intrdffa med konsekvensens storlek. Detta jamfors med kriterier som
antagits for godtagbar eller acceptabel risk. dels i tabeller och dels i sa kallade F/N-

diagram”. Tabellerna och F/N-diagrammen finns redovisade i rapporten.

Slutsats

Risken med transporter av farligt gods pa fartyg till och frdn den planerade hamnen i

farleden har bedomts som forsumbar.

Riskanalysen visar att det for vissa godsslag kommer att bli en betydande 6kning av
de transporterade méngderna av farligt gods pé de aktuella strickorna pa grund av
den planerade hamnen pé Norvikudden i jimforelse med den befintliga allménna
trafiken. Trots detta bedoms att riskerna med transporter av farligt gods ér
acceptabel bade avseende samhallsrisk och miljorisk pad Vag 73 och 259 efter ar
2020 samt pa Vég 225 mellan &ren 2010 och 2015.

Nagra vidare atgérder bedoms darfor inte vara nédvéandiga.

! F/N-diagram &skédliggor frekvensen (F) som en hindelse kan intriffa med och konsekvensen oftast i
antalet omkomna eller mycket svért skadade (N=Number of fatalities)
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stockholms Hamn AB planerar en ny hamnanldggning vid Norvikudden i Nynés-
hamn cirka sex mil séder om Stockholm. Hamnen kommer att omfatta ro-ro-trafik
(trailers) och containertrafik. P4 uppdrag av Stockholms Hamn AB har Enviro-
Planning AB genomfort en riskanalys avseende land- och sjotransporter av farligt

gods till och fran den planerade hamnen.

Syftet med riskanalysen &r att identifiera o6nskade héndelser vid transporterna av
farligt gods och att berdkna sannolikhet for dessa samt att berdkna och beskriva
konsekvenser av dessa for sdvil méanniskor som befinner sig vid som omgivande

miljo langs transportlederna pa land och till sjdss.

1.2 Metodik

Denna riskanalys har genomforts som en fel- och hiandelsetrddsanalys, en sé& kallad
kvantitativ riskanalysmetod, dér sannolikhet och konsekvens berdknas i faktiska tal.
Detta innebér att skadehindelser har identifierats och dérefter har avvikelser fran
normal funktion som lett till att hindelsen intridffat genomgatts och sannolikheten
for att dessa orsaker eller fel skall intriaffa kvantifierats genom anvindning av stati-
stik tillsammans med uppskattningar baserade pa erfarenhet. Efter detta har utveck-
lingen i konsekvenser beskrivits och sannolikheten for respektive

hindelseutveckling kvantifierats (storleksbestamts).

Efter kvantifiering av sannolikhet och konsekvenser gors en virdering samman-
végning av risken och en vérdering av beréknad risk relativt kriterier for acceptabel

risk for ménniska och milj6. Se vidare kapitel 6.

Maingden farligt gods som antas komma att transporteras till och frén den planerade
hamnen p& Norvikudden baseras pd antaganden som bygger pé andel farligt gods i
befintlig hamnverksamhet i Stockholm, Kapellskédr och Nyndshamn. Férdelningen
av mellan olika klasser av farligt gods for dessa transporter baseras pa for olika
klasser och underklasser av farligt gods fran Frihamnen och Véartahamnen i
Stockholm, hamnen pa Kapellskir samt Nyndshamns hamn. Férdelning och
mingder avseende de allménna befintliga transporterna av farligt gods pé de vég-

och jarnvégsstrackor som &r berérda av transporterna dr baserade pa generell
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statistik for transporter av farligt gods pé svenska vagar och jarnvégar. Berdkningen
av sannolikhet for olyckor har gjorts utifrén trafikméngd samt lokal olycksstatistik

for berdrda végar och generell olycksstatistik for berord jarnvégsstracka.

1.3 Avgrdnsningar

Riskanalysen omfattar transporter till och fran den planerade hamnen i farleden pa

en stracka av 3 km fran Norvikudden.

Riskanalysen omfattar transporter av farligt gods pa vég till och fran den planerade
hamnen via:

e Vig 73 fran hamnen och fram till S6dra Lénken.

e Vig 259 (Sodertornsleden) mellan vdg 73 och E4.

e Vig 225 fr&n Vig 73 och fram till E4 (Sodertilje)

Riskanalysen omfattar transporter med farligt gods pad Nynésbanan fran hamnen och

fram till Alvsjo dér anslutning till stambanan sker.

Vid bedomning av konsekvensernas utbredning har tagits hinsyn tagits till ett
omréade 500 m pé var sida aktuell transportled. Riskanalysen omfattar konsekvenser

for ménniskor och omgivande miljo.

Riskberdkningar utgar frén fordndringar av risk, dir nuldget, ar 2005, jamfors med
fullt utbyggd hamn, ar 2020, for Vag 73 och Vig 259. Detta innebir att endast de
godsslag dér det sker en betydande fordndring jamfort med befintlig trafik beaktas.
For Viag 225 utgér riskbedomningen fran fordndrad risk dir nuldget, ar 2005, jamfort
med &r 2010. Bedomningen har gjorts att efter utbyggnaden av etapp 2, &r 2015,
kommer Vég 225 inte att anvéndas for transporter av farligt gods utan Vig 259

kommer istillet att anvéndas for tung trafik.

1.4 Lashdnvisningar

Denna rapport dr omfattande och redovisar berdkningar och forutsittningar relativt
detaljerat. For ldsare som endast dr intresserade av analysens slutsatser

rekommenderas ldsning av foljande avsnitt:
1. Inledning

2. Beskrivning av utredningsalternativ
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4. Acceptabel riskniva

8. Virdering av risk for utbyggnadsalternativet
9. Risker for nollalternativet

10. Atgérder

11. Slutsatser

For lasare som vill ta del av genomforda berdkningar och grunddata rekommenderas

lasning av hela rapporten.
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2 Beskrivning av utredningsalternativ

2.1 Nollalternativ

Nollalternativet lokalt innebér att nuvarande markanvandning kvarstar och att ingen

hamn anléggs.

I ett regionalt perspektiv innebér en utebliven hamn pa Norvikudden att transporter
med gods till konsument/foretagare i regionen istillet kommer att ske pa annat sitt.
Beroende pa var godset har sina start- respektive méalpunkter utanfor regionen eller
nationen och med vilken lastbérare' som anvinds kan dessa transporter ske till andra

hamnar i eller utanfor regionen eller med langvéga transporter pa vag eller jarnvag.

2.2 Etappindelning

Utbyggnaden av hamnen vid Norvikudden planeras att ske i tre etapper. Driftstart av
efter fardigstillande av etapp 1 berdknas att ske under 2010. Déarefter kommer verk-
samheten att utokas i tva omgéangar med full verksamhet 2020. Den andra etappen

berédknas vara fardigstilld under 2015.

Vid fullt utbyggd hamn (&r 2020) uppskattas ro-ro volymerna till 300 000 enheter
och containervolymen till 500 000 TEU® Gver kaj per ar. Av den totala container-
volymen beréknas 200 000 TEU omlastas till andra fartyg for vidare transport till

andra hamnar, sa kallad transittrafik.

2.3 Transportvagar
For riskanalysen har de dominerade transportlederna till och fran hamnen kartlagts.

I figur 1 redovisas de berdrda transportvigarna, végar, jirnvag, och farled.

! Med lastbirare menas lastbil, jarnvigsvagn eller fartyg.

2 TEU=Begreppet star for Twentyfoot Equivalent Unit som r ett vedertaget begrepp vérlden Gver for att
beskriva containervolym. For att beskriva ett verenskommet standardmatt pa containrarna som ska
kunna lastas pa vilket fartyg som helst i virlden. En TEU ar detsamma som en 20-fot standardcontainer.
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Figur 1.  Berdrda vig-, jarnvdgs- och inseglingsstrdckningar. Efter ombyggnation av Vég 73 kan
strdckningen fordndras ndgot. Fordndringarna bedoms emellertid vara marginella da stora delar av
vdgen kommer att byggas ut till motorvigsstandard i befintlig stréickning.
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Farled

I farleden kommer fartyg av olika slag att anlénda till hamnen. I hamnen kommer
det att finnas kajer for farjor for bade trailers och jarnviagsvagnar. Det kommer ocksa

att finnas kajer for containerfartyg dér containrar lyfts av respektive pa fartygen.

Farleden niarmast hamnen berdknas endast trafikeras av storre fartyg till och fran
hamnen. | farledens sédra delar kommer fartygstrafik till befintliga verksamheter
och hamnar att kunna forekomma. I tabell 1 framgér antalet fartygsanlop. Varje

fartygsanlOp innebér tva fartygsrorelser i farleden, ankomst och avgéing.

Tabell 1. Antal fartygsanlop

2010 2015 2020
Antal anlop containerfartyg per ar 220 390 500
Antal anlop containerfartyg per vecka 4 7 10
Antal anlop ro-ro-fartyg (inkl jirnvagsfarja) per ar 1000 1500 1900
Antal anl6p ro-ro-fartyg (inkl jarnvégsfarja) per
vecka 20 30 40
Totalt antal anlop per vecka 24 37 46
Totalt antal anlop per dag 3 5 7

Vag

Vigtransporterna, persontrafik och tung trafik, till och frén den planerade hamn-
anldggningen beddms huvudsakligen ske pa Vag 73 (fram till S6dra lanken) samt
Vig 259 och Vig 225.

I tabell 2 redovisas hur den tunga trafiken pa vignitet till och fran hamnen forvéntas
vara fordelad pé de aktuella vigarna &r 2010, ar 2015 och ar 2020.
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Tabell 2. Fordelning av tung trafik till och frdn hamnen under och efter utbyggnaden.

Vig Andel 2010 Andel 2015 Andel 2020
Vig 73 80 % 80 % 80 %
Vig 259 0% 20 % 20 %
Vig 225 20 % 0% 0%

Eftersom den tunga trafiken till och fran hamnen inte kommer att g pa Vg 225 vid
fullt utbyggd hamn, behandlas detta vigavsnitt i ett kapitel om utbyggnad etapp 1 i

riskanalysen, se kapitel 3.4.

Transporterna pa vag till och fran anldggningen delas upp i tre vigavsnitt efter full
utbyggnad, se tabell 3. I tabellen redovisas dven hur den tunga trafiken fran hamnen

forvéntas fordelas péa de olika vdgavsnitten.

Tabell 3. Transportvigar till och fran hamnen.

Beteckning Vagavsnitt Stracka Andel transporter
Vig 73 soder Vg 73 fran hamnen till Vig 259 36 km 100" %

Vig 73 norr Vig 73 fran Vig 259 till Sodra linken 18 km 80" %

Vig 259 Vig 259 fran Vig 73 till E4 30 km 20V %

Vig 225 Vig 2257 fran Vig 73 till E4 42 km 20 %

1) All trafik med farligt gods fran den planerade hamnen antas gé pa Vig 73 mellan den planerade
hamnen péa Norvikudden och Vig 259. Av den totala transportméngden antas 20% att ga pa Vig 259
mellan Vag E4 och Vig 73 och 80 % att ga pa Vig 73 mellan védg 259 och Sddra lanken.

2) Mellan aren 2010 och 2015 kommer den andel av trafiken som beréknas g pa Vig 259 efter 2020
att ga pa Vg 225.

Jarnvag

Samtliga jarnvagstransporter av farligt gods fran hamnanldggningen kommer att ga

pa Nynisbanan, mellan hamnen och Alvsjo, dir anslutning till stambanan sker.

2.4 Beskrivning av farleden

Farleden begrénsas i den norra delen av hamnen p& Norvikudden och Hogholmen. I
denna del av farleden, dér ro-ro-fartygen lagger till, dr bredden cirka 200 m med

storre djup dn 10 m. I den sddra delen, vid de kajer dér containerfartygen kommer
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att lagga till, ar farledsbredden minst 350 m. Farledsbbredden 6kar mycket pa en
kort stricka och soder om Yx16 och norr om Bedaron ér bredden storre dn en

kilometer.

2.5 Beskrivning av transportvdagarnas omgivning

En inventering av omgivningsmiljon kring transportlederna pa land till och frén
hamnen har genomforts genom digitalt kartmaterial. De omgivningar som har
studerats &r vattentikter, oppen mark, sankmark, sjoar och tétorter pa ett avstand av
500 m fran transportvdgen. Vattendrag har angetts som kilometer, och avser den
sticka av vattendrag som passeras inom 50 m fran transportleden, det vill sdga

omfattar dven korsande vattendrag.

Omgivningstyper och avstind fran transportleden har valts med tanke pa de &mnen

som transporteras och den striacka de kan ténkas spridas vid en eventuell olycka.

Vag

Vigarna utgors av bdde motorvig och vig med motande trafik. Vg 73, kommer nér
etapp 1 ar klar, huvudsakligen ha motorvigsstandard. Fér Vag 73 har den
vagstandard som kommer att rada efter att den byggts ut till motorvig anvénts i
forutsittningarna. Vag 259 och Viag 225 utgors daremot till stor del av vig med
motande trafik och plankorsningar. For delar av Vig 259 finns utbyggnadsplaner
som bland annat kommer att leda till en sékrare och battre vig (Www.vv.se
2006-07-05).

Se tabell 4 for en beskrivning av omgivningen utmed transportvédgarna till och fran

hamnen.
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Tabell 4. Beskrivning av omgivning vid transport av farligt gods for respektive vigavsnitt.
Procentangivelserna avser inom 500 m fran vdgen, vattendrag anges i kilometer och avser
inom 50 m frdn vigen.

Marktyp Vdg 73 soder Vdag 73 norr Vag 259 Vdag 225
Sjoar 1% 3% 3% 3%
Sankmark 0% 0% 0% 1%
Oppen mark 39 % 0% 10 % 82 %
Tétort 5% 90 % 41 % 13 %
Ovrigt (skog m.m.) 55 % 7 % 46 % 14 %
Vattendrag 1,3 km 0,4 km 0,3 km 1,3 km
Antal vattentikter 2 0 0 1
Strackans langd 36 km 18 km 30 km 42 km
Nynasbanan

Nynisbanan, mellan Alvsjo och Nynishamn, r av skiftande kvalitet och inkluderar
bade enkelspar och dubbelspar. Mellan Alvsjo och Visterhaninge 4r banan

dubbelsparig medan strickan Visterhaninge - Nyndshamn idag dr enkelspérig.

Nynédsbanan utgor en viktig forbindelse till Stockholm och trafikeras i dagsléaget
framst av pendeltag. Viss godstrafik sker idag pé strickan Stockholm — Jordbro
(www.banverket.se 2006-06-15).

Banverket planerar att bygga en dubbelspérstriacka frén Viasterhaninge till Hemfosa.

Utbyggnaden planeras att pdborja ar 2010 (www.banverket.se 2006-06-15).

Se tabell 5 for beskrivning av omgivningen utmed Nynésbanan.
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Tabell 5. Beskrivning av omgivning vid transport av farligt gods pd Nyndsbanan. Procent-
angivelserna avser inom 500 m frdn jdrnvigen, vattendrag anges i kilometer och avser inom
50 m fran jdrnvdgen.

Marktyp Nyn&dsbanan

Sjoar 2%
Sankmark 0%
Oppen mark 17 %
Tétort 48 %
Ovrigt (skog m.m.) 33 %
Vattendrag 1,9 km
Antal vattentikter 3
Strackans langd 54 km
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3 Beskrivning av transporterade dmnen

3.1 Allmant

Enligt Statens Raddningsverks forfattningssamling (SRVFS 2004:14° och SRVFS
2004:15) indelas farligt gods i nio klasser samt underklasser. Dessa ér 1 (explosiva
dmnen och foremal), 2 (gaser), 3 (brandfarliga vétskor), 4 med underklasserna 4.1
(brandfarliga fasta &mnen), 4.2 (sjdlvantindande 4mnen), 4.3 (dmnen som utvecklar
brandfarlig gas vid kontakt med vatten), 5 med underklasserna 5.1 (oxiderade
dmnen), 5.2 (organiska peroxider), 6 med underklasserna 6.1 (giftiga &mnen), klass
6.2 (smittforande dmnen), 7 (radioaktiva &mnen), 8 (fritande &mnen) och 9 (Gvriga

farliga &mnen och foremal) for transporter pa svenska vagar och jarnvagar.

Gods ur alla ovanstéende klasser av farlig gods transporteras pé svenska viagar och
jarnvigar (Rickard Gutenberg, sikerhetsrddgivare Stockholms hamn). Enligt stati-
stik frdn Stockholms hamns hamnar i Kapellskéir, Stockholm och Nynédshamn trans-
porteras dock inte gods fran de tva klasserna 6.2 smittférande &mnen och klass 7
radioaktiva &mnen i nuldget. Det har antagits att dessa typer av gods inte kommer att
transporteras via den planerade hamnen pa Norvikudden i framtiden, baserat pa

nuvarande statistik.

3.2 Transporter av farligt gods efter etapp 3, fardig utbyggnad

3.2.1 Transportstatistik pd allmdnna vdgnatet

Under aren 2000 till 2004 har arligen mellan 14 och 16,5 miljoner ton farligt gods
transporterats pa svenska vigar (SIKA* 2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b). Mellan
75 och 80 % av transporterna av farligt gods utgors av transporter av brandfarlig
vitska (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b). Gods ur de tre farligt gods-
klasserna 3 brandfarliga vétskor, 2 gaser, och 8 fratande &mnen, utgér tillsammans
mer dn 90 % av det farliga godset som transporteras pa véra viagar (SIKA 2000,
2001, 2002, 2003 och 2004b).

Pé véig 73 och vég 259 transporteras i princip alla typer av farligt gods som fore-
kommer pé vagnitet (www.srv.se 2006-07-05). Det dr emellertid stora variationer i

méngder mellan de dominerande typerna och de mer séllan forekommande.

3 Se Referenser for fortydligande
* Statens Institut for Kommunikationsanalys
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I tabell 6 redovisas antal tunga fordon per arsmedeldygn (muntlig killa Vagverket
2006). Vidare redovisas berdknat antal transporter med farligt gods per arsmedel-
dygn samt antal fordon med farligt gods per ar. Berdkningarna ar baserade pa
antagandet att 5 % av den tunga trafiken utgors av farligt gods (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003 och 2004b).

Tabell 6. Antal tunga fordon per drsmedeldygn som 2005 trafikerar respektive vigavsnitt.
Vidare redovisas antal fordon med farligt gods per dygn respektive per ar (www.vv.se
2006-05-20).

Vdg 73 soder V&g 73 norr Vag 259
Tunga fordon per dygn 800 4500 1300
Fordon med farligt gods 40 230 70
per dygn
Fordon med farligt gods
per &r 14 500 82300 23 700

I tabell 7 redovisas den tillgidngliga statistiken som finns betrdffande farligt gods.
Tabellen &r baserad pa statistik fran SIKA (2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b). De
méngder av farligt gods som anges i tabellen nedan kommer vidare i utredningen att

refereras till som allmén trafik av farligt gods pa de olika vigavsnitten.
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Tabell 7. Antalet transporter av farligt gods per dr pd respektive vigavsnitt uppdelat i
klasser. SIKAs statistik dr nationell och ett medelvirde over dren 2000 till 2004 (SIKA 2000,
2001, 2002, 2003 och 2004b). (I tabellen har avrundning gjorts till jamna 100-tal vid antal
>50)

Farligt gods
klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
1 100 400 100
2 1200 6 800 1700
3 11200 63 700 18 400
4 40 300 100
5 300 1700 500
6 40 300 100
8 1300 7 500 2200
9 200 1700 500

1) Enligt statistiken fran SIKA gar det inga transporter av gods i klass 6.2 och 7 pa svenska vdgar och
jérnvégar. Denna statisk kan vara missvisande (R. Gutenberg, september 2006). Eftersom det baserat pa
nuvarande statistik for befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn (se kap 3.2.2) inte
transporteras produkter och dmnen i dessa klasser och inte antas férekomma i den planerade hamnen pa
Norvikudden gors ingen ytterligare vardering for dessa.

3.2.2 Transporter av farligt gods via hamnen vid Norvikudden

Eftersom hamnen adnnu inte tagits i drift finns ingen statistik for den hantering av
farligt gods som kommer att ske. En uppskattning om férdelning mellan olika typer
av farligt gods har emellertid gjorts baserat pa det gods som hanterades under 2005 i
hamnarna i Stockholm, Kapellskdr och Nyndshamns hamn. Dessa hamnar bendmns i
den Iopande texten fortsdttningsvis som befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér

och Nyndshamn.

Fordelningen av olika typer av farligt gods kommer att variera med tiden. I denna
miljoriskanalys har bedomningen gjorts att statistiken ger en tillrdckligt god vag-
ledning fOr att gora antaganden om fordelningen mellan de olika klasserna av farligt
gods. Fordelningen stimmer relativt vdl 6verens med den nationella statistiken for
transporter av farligt gods pa det allménna vagnétet i Sverige som ar publicerad av
SIKA. Skillnaden att mdngden brandfarliga vétskor i de befintliga hamnarna i
Stockholm, Kapellskidr och Nyndshamn &r mycket mindre 4n pé det allminna
végnitet. Eftersom néra 75 % av alla transporter av brandfarliga vitskor som trafi-

kerar svenska végnétet utgors av petroleumprodukter och dessa gér via oljehamnar
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beddms att denna skillnad ar naturlig. I berdkningarna av fordelningen av gods skall
ocksa beaktas att totalt dr osdkerheten i sannolikhetsberdakningarna £100 %. Varia-
tioner i olika typer av farligt gods kommer da att inrymmas i denna osékerhet, se

vidare kapitel 7 och bilaga C.

Totalt beréknas att 3 % av ro-ro transporterna och 1,5 % av containertransporterna
utgors av farligt gods. I tabell 8 framgér antalet enheter med farligt gods per ar detta
ger utifran dessa andelar av den totala godsmingden som kommer att passera genom
hamnen. Férdelningen mellan de olika klasserna av farligt gods antas vara densam-
ma som fordelningen enligt statistiken for befintliga hamnar i Stockholm,

Kapellskér och Nynéshamn.

Tabell 8. Antaget antal enheter med farligt gods per dr till och fran den planerade hamnen.

Ar Antal enheter per ar ro-ro Antal enheter per ar
containertransporter

2020 9 000 4700

Det farliga godset kan vara samlastat med annat gods, detta giller speciellt vid
styckegodstransporterna. I genomsnitt transporterades 730 kg farligt gods per
godsklass och container eller ro-ro-enhet i befintliga hamnar i Stockholm, Kapell-
skédr och Nynédshamn. Speciellt varor och &mnen i klass 1, explosiva &mnen och

foremal, transporteras i smé kvantiteter per transport.

I tabell 11 anges att berdkningarna bygger pa en genomsnittlig transportméngd av
750 kg farligt gods per transport for farligt gods ur samtliga klasser, med undantaget
bulktransporter i container. Generaliseringen har valts utifrén statistiken fran befint-
liga hamnar i Stockholm, Kapellskidr och Nyndshamn. Denna generalisering bedoms
ge ett godtagbart underlag for beddmning av risk for savél sannolikhet for olycka
som for konsekvens trots att det finns nagra klasser dér kvantiteterna per transport
antas vara mindre och négra klasser dar kvantiteterna antas vara storre. Gods i
mindre kvantiteter kan ocksa forekomma samlastat med andra typer av farligt gods,
vilket bedoms vara ett ytterligare skél for att vald modell for berdkning av
fordelning av antal transporter bedoms vara godtagbar. Kvantiteten 750 kg per
transport har dock i forsta hand anvénts for att erhélla en rimlig fordelning som

underlag for sannolikhetsberdkningarna.
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Av statistiken for befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn
framgér fordelningen mellan styckegodscontainrar och tankcontainrar’
(bulktransporter). Som styckegods rdknas &mnen och produkter som é&r forpackade i
mindre behallare som IBC®, fat, tunnor, dunkar, burkar, séck, storséck, gasflaskor
och gascylindrar, kartonger och andra typer av mindre behéllare enligt

SRVEFS 2004:14 och SRVFS 2004:15. Fordelningen mellan farligt gods i
styckegodscontainer och tankcontainer framgar av tabell 9. For ro-ro-trafiken gar ej
att utldsa fordelning mellan styckegods- och bulktransporter i statistiken fran

befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskiar och Nyndshamn.

Tabell 9. Fordelning av farligt gods mellan styckegodscontainer och
tankcontainer containertransporter baserat pd statistik fran befintliga
hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn.

Andel transporter i Andel transporter i
tankcontainer i % baserat pa styckegodscontainer i %
total vikt baserat pa total vikt
7 93

Fordelning enligt tabell 9 har anvénts vid antagande av antalet styckegodscontainrar
respektive tankcontainrar innehallande farligt gods for den planerade hamnen pa
Norvikudden.

I den statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn som
underlaget baseras pa transporteras ej farligt gods ur klasserna 6.2, smittbédrande
dmnen, och 7, radioaktiva &mnen och foremal. Detta antas &dven vara representativt

for den planerade hamnen pé Norvikudden.

I tabell 10 redovisas fordelningen av farligt gods uppdelat i farligt godsklasser och
pa trailer, tank- samt styckegodscontainer. I tabell 11 redovisas antalet antagna

enheter for respektive farligt godsklass.

5 Tank om 20 m? sittande i en ram som har samma métt som standardiserade containermétt. Behéllaren
kan ddrmed hanteras som container.

% En IBC (Intermediate Bulk Container) ir en styv eller flexibel transporterbar forpackning med en volym
mellan 450 1 och 3 000 1.
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Tabell 10. Antagen fordelning av transporter av farligt gods uppdelat pd trailer (ro-ro), tankcontainer
och styckegodscontainer baserat pd statistik for befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskdir och
Nyndishamn.

Farligt Andel transporter Andel transporter i Andel transporter i
gods klass pa trailer? i % tankcontaineri % styckegodscontainer i %

baserat p3 total vikt baserat p3 total vikt baserat pa total vikt

1 0,1 0 0,0

2 7,0 0 0,7

3 38,7 0 8,1

4 1,0 0 2,9

5 0,4 0 0,0

6 25 0 2,3

8 23 0 51,2

9 8,0 100? 34,7

1) Bade styckegodstransporter och bulktransporter
2) Endast flytande miljofarliga &mnen

Tabell 11. Antagen fordelning av antalet enheter baserat pd uppgifter om berdknade transportenheter
(tabell 9) samt fordelning av farligt godsklasser (tabell 11). Denna fordelning har gjorts utifrdn att den
genomsnittliga transporten omfattar cirka 750 kg gods. (I tabellen har avrundning gjorts till jamna 100-
tal vid antal >50)

Farligt Antal transporter Antal transporter i Antal transporter i
gods klass ro-ro? tankcontainer styckegodscontainer

2020 2020 2020

1 10 0 0

2 600 0 10

3 3500 0 100

4 400 0 100

5 900 0 0

6 800 0 50

8 1400 0 1 000

9 1400 10 700

1) Bade styckegodstransporter och bulktransporter
2) Endast flytande miljofarliga &mnen i enheter om 20 ton
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Utifran fordelningen av den tunga trafiken péa respektive vigavsnitt (tabell 7)
beridknas det totala antalet transporter av farligt gods till och frén den planerade

hamnen pa Norvikudden, se tabell 12.

Tabell 12. Berdknat antal transporter av farligt gods till och frdn den planerade hamnen dr
2020 per dr for respektive vigavsnitt. (I tabellen har avrundning gjorts till jamna 100-tal vid
antal >50)

Farligt gods
klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
1 10 10 0
2 700 500 100
3 3600 2900 700
4 400 300 100
5 900 700 200
6 800 700 200
8 2 400 1900 500
9 2100 1700 400

3.2.3 Framtida utveckling av godstrafiken

Det &r i nuldget svért att avgdra hur godstrafiken i framtiden kommer att utvecklas
och hur fordelningen mellan olika godsslag kommer att utvecklas. Enligt statistik
fran SIKA har dock fordelningen under den senaste femarsperioden varit relativt
stabil, men volymerna péaverkas av konjunkturen (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003,
2004a, 2004b). Troligt ar dock inte, med dagens kunskap, att &mnen ur de klasser
som orsakar storst skada pd manniska och miljé vid olyckor framéver dkar i en
sddan utstrickning att riskbilden fordndras markant. I denna utredning har en
osédkerhetsfaktor berdknats for sannolikheten till £ 100 %, se bilaga C. Detta innebér
att osékerheter i underlag och statistik och en férdubbling av trafiken har beaktats

vid vérderingen av risk.
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3.3 Forandring i transporterade mangder farligt gods pa vag efter ar 2020

3.3.1 Allmant

I f6ljande avsnitt beskrivs oversiktligt den fordndring som tillkomsten av en hamn
vid Norvikudden kan forvdntas medfora avseende antalet transporter av farligt gods

pa vig.

3.3.2 Sammanstadllning av forandring for respektive klass

Hamnens tillkomst bedoms medfora att transporterna av farligt gods pad Vég 73 och
Vig 259 okar.

I tabell 13 redovisas en sammanstillning av den procentuella 6kningen av antalet
transporter for respektive klass av farligt gods som tillkomsten av hamnen forvintas
medfora jimfort med nuldget. Berdkningen avser fullt utbyggd hamn (&r 2020) och

ir baserad pa antagandet att transportokningen endast utgdrs av hamnens tillskott.

Tabell 13. Sammanstdllning av fordndring i % av antalet transporter for respektive klass.

Farligt gods Véag 73 soder Véag 73 norr Véag 259
klass Okning Okning Okning
1 13% 2% 2%
2 54 % 8% 7%
3 32% 5% 4%
4 955% 135% 117%
5 301% 42% 37%
6 1 909% 269% 234%
7 0% 0% 0%
8 182% 26% 22%
9 722% 102% 88%

For de klasser av farligt gods diar hamnens tillkomst bedéms innebédra en betydande

okning (mer &n 100 %) av antal transporter foljer en mer ingdende analys.

7 Osékerhetsfaktorn i denna riskutredning antas uppga till £100 %, dirfor bedoms den procentuella
6kningen vara betydande i de fall ndr den 6verstiger 100 %.
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De klasser av farligt gods dér tillkomsten av hamnen inte bedéms medféra en
betydande 6kning utreds inte vidare. De klasser som utreds vidare &r klass 4, 5, 6, 8
och 9.

Det kan tyckas konstigt att en 6kning av exempelvis 7 fordon beaktas som stdrre 4n
en 0kning med 400 fordon. Berdkningen utgér emellertid frdn den procentuella
okningen utifran befintlig trafik med farligt gods pa de aktuella vigarna. Detta gor
att en 6kning med fa transporter blir en tillkommande risk, som kanske inte funnits
dar tidigare, medan en stor 6kning i antalet fordon relativt en annan klass inte ar en
stor 6kning i procent relativt antalet transporter i den egna klassen. Det dr alltsa en
redan existerande risk som okar i en mindre omfattning. En fordubbling av antalet
transporter innebér exempelvis en 6kad sannolikhet frén en hdndelse pé tio miljoner
ar till tva handelser pa tio miljoner ar. Berdkningarna och antagandena i denna

rapport skall 14sas utifrdn detta perspektiv.

3.3.3 Klass 4

Allmant

I klass 4 finns tre underklasser, klass 4.1 brandfarliga fasta &mnen, klass 4.2 sjélv-
antdndande dmnen och klass 4.3 dmnen som utvecklar brandfarlig gas i kontakt med

vatten.

Hamnen vid Norvikudden

Enligt statistik 6ver den nuvarande fordelningen i hamnar i Stockholm, Kapellskar
och Nyndshamn utgors endast 4 % av ro-ro-transporterna av farligt gods och knappt
3 % av transporterna av farligt gods i styckegodscontainer av &mnen och produkter i

klass 4. Bulktransporter av &mnen i produkter i klass 4 bedoms inte forekomma.

Brandfarliga fasta @mnen, klass 4.1

Brandfarliga fasta &mnen ar lattantdndliga fasta &mnen och fasta &mnen som kan
antidndas genom friktion (SRVFS 2004:14).
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Allman trafik av farligt gods

Enligt statistik fran SIKA (2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b) transporteras

brandfarliga fasta &mnen i sma méngder pé svenska végar, tabell 14.

Tabell 14. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per dr av brandfarliga fasta dmnen
for respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd darsdygnstrafik pa aktuellt
vdgavsnitt och nationell statistik for transporter av farligt gods pad svenska vigar (SIKA
2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
4.1 30 170 50

Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskiar och Nynidshamn
utgors cirka 1 % av d&mnen och produkter i klass 4.1 av transporterna av farligt gods
som transporteras med ro-ro-trafik och knappt 1,5 % av transporterna av farligt gods

i styckegodscontainer, tabell 15.

Tabell 15. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per ar av brandfarliga fasta
dmnen for respektive vigavsnitt.

Farligt gods

Vig 73 sé Vig 7 Viag 2
Klass ag 73 soder ag 73 norr ag 259

4.1 120 100 20

Jamfort med den allménna trafiken innebér transporter av brandfarliga fasta &mnen
pa Vag 73 norr och Vig 259 ingen betydande 6kning (< 100%) och utreds darfor
inte vidare for dessa vagavsnitt. For Vig 73 sdder dr 6kningen betydande och

amnets risker utreds vidare.
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Sjalvantandande amnen, klass 4.2

Klass 4.2 omfattar pyrofora dmnen® och sjilvupphettande amnen’ och foremal
(SRVFS 2004:14).

Allman trafik av farligt gods

Sjalvantdndande dmnen transporteras enligt statistik fran SIKA (2000, 2001, 2002,
2003 och 2004b) i sma mangder pa svenska viagar, tabell 16.

Tabell 16. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per ar av sjdlvantindande dmnen
for respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pa darsdygnstrafik pa aktuellt
vdgavsnitt och nationell statistik for transporter av farligt gods pad svenska vigar (SIKA
2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt god
ar;:i? s Vig 73 sbder Vig 73 norr Vig 259
42 20 80 20

Tillkommande trafik fran den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn
utgors knappt 0,5 % av transporterna av farligt gods som transporteras med ro-ro-
trafik av imnen i klass 4.2. Amnen i klass 4.2 transporteras inte med container-
transporter enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och
Nynédshamn. Se tabell 17.

Tabell 17. Berdknat antal transporter frdn planerad hamn per dr av sjdlvantindande dmnen
for respektive vigavsnitt.

Farligt gods

Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
klass 9 9 9

4.2 40 30 10

¥ Pyrofora dmnen har egenskaper att de 4ven i smi méangder antinds inom fem minuter vid kontakt med
luft. Dessa &mnen utgor de mest lattantindliga i klass 4.2.

? Sjdlvupphettande &mnen och foremal ar sadana att de dr bendgna till temperaturhdjning vid kontakt med
luft. Dessa @mnen kan fatta eld endast i stora kvantiteter (flera kg) och efter en langre tid (timmar eller
dagar).
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Jamfort med den allménna trafiken innebér transporter av sjdlvantdndande &mnen pa
Vig 73 norr och Vig 259 ingen betydande 6kning (< 100%) och utreds darfor inte
vidare for dessa véagavsnitt. For Vag 73 soder dr 6kningen 100 % och riskerna vid

olyckor utreds vidare.

Amnen som utvecklar gas vid kontakt med vatten, klass 4.3

Klass 4.3 omfattar &mnen som vid reaktion med vatten utvecklar brandfarliga gaser,
vilka kan bilda explosiva blandningar med luft, samt foremél som innehaller sddana
agmnen (SRVFS 2004:14).

Allman trafik av farligt gods

Enligt den tillgéngliga statistiken transporteras endast mycket sma méngder &mnen
som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten pa svenska vagar (SIKA 2000,
2001, 2002, 2003 och 2004b), varfor risken for olycka med dmne som utvecklar gas
vid kontakt med vatten beddms liten pé vig 73 och vég 259, tabell 18.

Tabell 18. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per ar av dmnen som utvecklar
brandfarlig gas vid kontakt med vatten for respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade
pd arsdygnstrafik pa aktuellt vigavsnitt och nationell statistik for transporter av farligt gods
pd svenska vigar (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods . " " "
Klass Vdg 73 soder Véag 73 norr Vag 259
4.3 0 0 0

Tillkommande trafik fran den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och Nynidshamn
utgors drygt 2,5 % av transporterna av farligt gods som transporteras med ro-ro-
trafik av &mnen i klass 4.3. For containertransporterna r cirka 1,5 % av transpor-
terna av farligt gods i styckegodscontainer transporter av &mnen i klass 4.3,
tabell 19.

Denna grupp av dmnen beddms framst utgdra risk vid brandbekdmpning med vatten.
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Tabell 19. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per dr av dmnen som utvecklar
gas vid kontakt med vatten for respektive vigavsnitt.

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
4.3 260 210 50

For samtliga vigar och vigavsnitt dr det en betydande 6kning av transporter av gods
i klass 4.3.

3.3.4 Klass 5

Allmant

I klass 5 finns tva underklasser, klass 5.1 oxiderade &mnen och klass 5.2 organiska

peroxider.

Oxiderande @amnen, klass 5.1

Klass 5.1 omfattar &mnen, som inte nddvandigtvis dr brannbara, men som vid
avgivande av syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra &mnen, samt
foremal som innehéller sddana &mnen (SRVFS 2004:14). Oxiderande dmnen kan

utgodras av savil vétskor som fasta &mnen eller foremal.

Allman trafik av farligt gods

I tabell 20 redovisas berdknade végtransporter av oxiderade &mnen utifran den
nationella statistiken (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b) for respektive

végavsnitt.

Tabell 20. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per dr av oxiderade dmnen for
respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pad drsdygnstrafik pa aktuellt vigavsnitt
och nationell statistik for transporter av farligt gods pa svenska vigar (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods . " " "
Klass Vdg 73 soder Véag 73 norr Vag 259
5.1 290 1660 480
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Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskiar och Nynidshamn
transporteras dmnen i klass 5.1 i princip endast som ro-ro-transporter och utgors
mest av olika nitrater. Andelen enheter som transporterar &mnen och produkter i
klass 5.1 uppgar till cirka 8 % av transporterna av farligt gods. Transporterna i
styckegodscontainer uppgér till knappt 1 % av transporterat farligt gods i
containertransporter. I tabell 21 redovisas berdknat antal transporter fran planerad

hamn for respektive vigavsnitt.

Tabell 21. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per dr av oxiderade dmnen for
respektive vigavsnitt.

Farligt gods

Klass Vdg 73 soder Véag 73 norr Vag 259

5.1 200 160 40

Jamfort med den allménna trafiken innebér transporter av oxiderade &mnen ingen

betydande 6kning (<100%) och utreds dirfor inte vidare for ndgon av végstrickorna.

3.3.5 Organiska peroxider, klass 5.2

Klass 5.2 omfattar organiska peroxider och beredningar med organiska peroxider.
Denna typ av &mnen kan sonderfalla under avgivande av virme vid normal eller
forhojd temperatur. Sonderfallet kan utlosas av virme, kontakt med fororeningar,
friktion eller stot. Sonderfallshastigheten 6kar med temperaturen och ar beroende av

den organiska peroxidens sammanséttning (SRVFS 2004:14).

Allman trafik av farligt gods

I tabell 22 redovisas berdknade végtransporter av organiska peroxider utifran den
nationella statistiken for respektive aktuellt vigavsnitt (SIKA 2000, 2001, 2002,
2003 och 2004b).
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Tabell 22. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per ar av organiska peroxider for
respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd drsdygnstrafik pd aktuellt vigavsnitt
och nationell statistik for transporter av farligt gods pd svenska vigar (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
5.2 20 80 20

Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa& Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och Nynidshamn
transporteras &mnen i klass 5.2 endast som ro-ro-transporter. Andelen transporterade
dmnen och produkter i klass 5.2 uppgér till drygt 2 %. I tabell 23 redovisas antalet

transporter for respektive vagavsnitt.

Tabell 23. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per dr av organiska peroxider for
respektive vigavsnitt.

Farligt gods

Vig 73 sé Vig 7 Viag 2
Klass ag 73 soder ag 73 norr ag 259

52 720 580 140

Transporterna till och frén den planerade hamnen innebir ett betydande tillskott av

transporter av &mnen i klass 5.2 och beaktas darfor vidare i utredningen.

3.3.6 Klass 6

I klass 6 finns tva underklasser, klass 6.1 giftiga &mnen och klass 6.2 smittférande

amnen.

Giftiga amnen, klass 6.1

Klass 6.1 omfattar &mnen for vilka det av erfarenhet &r ként eller efter djurforsok
kan befaras att de vid paverkan vid ett enstaka tillfélle eller under kort tid av relativt
smé méngder genom inandning, hudabsorption eller fortiring, kan vara
hilsoskadliga eller leda till doden hos ménniskor (SRVFS 2004:14).
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Allman trafik av farligt gods

I tabell 24 redovisas berdknade végtransporter av giftiga &mnen utifran den
nationella statistiken (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b) for respektive

vagavsnitt.

Tabell 24. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per dr av giftiga dmnen for
respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd drsdygnstrafik pa aktuellt vigavsnitt
och nationell statistik for transporter av farligt gods pa svenska vigar (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt god
ar;::? s Vig 73 sbder Vig 73 norr Vig 259
6.1 40 250 70

Vissa dmnen som klassas som giftiga 4r flyktiga medan andra &mnen inte har samma
flyktighet och kan vara giftiga vid annan exponering 4n inandning. Det framgér inte

av statistiken vilken fordelning av giftiga &mnena som forekommer.

Tillkommande trafik fran den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och Nynédshamn ér
knappt 9 % av ro-ro-transporterna av farligt gods transporter med &mnen i klass 6.1.
Transporterna av farligt gods i styckegodscontainer utgdrs till drygt 2 % av dmnen i

klass 6.1. I tabell 25 redovisas antalet transporter for respektive vigavsnitt.

Tabell 25. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per dr av giftiga dmnen for
respektive vdgavsnitt.

Farligt gods

Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
klass 9 9 9

6.1 840 670 170

Transporterna till och frén den planerade hamnen innebér ett betydande tillskott av

transporter av giftiga &mnen i klass 6.1 och beaktas darfor vidare i utredningen.
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Smittforande amnen, klass 6.2

Smittférande dmnen transporteras inte via befintliga hamnar Stockholm, Kapellskir
och Nyndshamn enligt den aktuella statistiken. Denna typ av d&mnen forvintas inte

heller forekomma i Norvikhamnen. Smittférande dmnen utreds darfor inte vidare.

3.3.7 Fratande damnen, klass 8

Klass 8 omfattar imnen samt foremal med &mnen som genom kemisk inverkan an-
griper epitelvdvnad i hud och slemhinnor som de kommer i kontakt med eller som
vid lackage kan skada eller forstéra annat gods eller transportmedel och kan fram-
kalla annan fara. Definitionen av denna klass omfattar ocksé &mnen som forst vid
kontakt med vatten bildar fratande vitskor eller med naturlig luftfuktighet utvecklar
fritande angor eller dimma (SRVFS 2004:14).

Amnen med fritande egenskaper paverkar ofta pH-virdet i akvatiska miljder vid ut-
slipp och innebir en akut fordndring av den akvatiska livsmiljon. Amnen i klass 8

beddms innebéra en miljorisk men inte risk for ménniskor i omgivningen.

Allman trafik av farligt gods

Friatande &mnen utgoér mindre dn 10 % av alla transporter av farligt gods (SIKA
2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b).

I tabell 26 redovisas berdknade végtransporter av fritande &mnen utifran den
nationella statistiken (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b) for respektive

vagavsnitt.

Tabell 26. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per ar av fritande dmnen for
respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd drsdygnstrafik pa aktuellt vigavsnitt
och nationell statistik for transporter av farligt gods pa svenska vigar (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt god
ar;::? s Vig 73 sbder Vig 73 norr Vig 259
8 1310 7 450 2150
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Den storsta andelen fratande &mnen som transporteras utgdrs av syror och baser som
endast orsakar konsekvenser i direkt nérhet till olycksplatsen vid ett eventuellt

utslapp.

Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och Nynidshamn
utgors 15 % av ro-ro transporterna av farligt gods av &mnen i klass 8. Hélften av
transporterna av farligt gods i styckegodscontainer utgors av transporter med
fritande d4mnen i klass 8 enligt samma statistik. Inga av containertransporterna &r
bulktransporter. Styckegodstransporterna bestér till fyra femtedelar av batterier
innehallande batterisyra. Batterier som transporteras pa vég raknas inte som farligt
gods om dessa har skyddade poler, dr skyddade mot véltning och &r hela och rena,
enligt sdrbestimmelse 598 ADR regelverket (SRVFS 2004:14 och SRVFS 2004:15).
Dessa dr i detta fall endast att beddma som farligt gods i forhallande till sjoreglerna
och kan saledes upphora att klassas nér de ldmnar hamnomrédet. Detta innebér att
endast 20 % av det gods som klassas som fratande inom hamnomradet och for
vidare sjotransport klassas som fritande vid transport pé svenska végar och

jarnvigar.

I tabell 27 redovisas berdknat antal transporter frdn planerad hamn av fratande 4mne

for respektive vigavsnitt.

Tabell 27. Berdknat antal transporter frdn planerad hamn per dr av fritande dmnen for
respektive vdgavsnitt.

Farligt gods . .. . u
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
8 500 400 100

Jamfort med den allménna trafiken innebér transporter av fratande &mnen pa de
aktuella végstrickorna inte ndgon betydande 6kning (<100%) och utreds darfor inte

vidare.

3.3.8 Ovriga farliga amnen och foremal, klass 9

Klass 9 omfattar &mnen och foremal som utgor en fara under transport, vilken inte

omfattas av definitionen for andra klasser. Till denna klass riaknas bland annat
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miljofarliga &mnen samt produkter som sékerhetsbéltsspannare eller air-bags.
(SRVES 2004:14).

Allman trafik av farligt gods

I tabell 28 redovisas berdknade végtransporter av dvriga farliga &mnen och féremaél
utifran den nationella statistiken (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003 och 2004b) for

respektive vigavsnitt.

Tabell 28. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per dr av ovriga farliga dmnen och
foremdl for respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd drsdygnstrafik pa aktuellt
vdgavsnitt och nationell statistik for transporter av farligt gods pad svenska vigar (SIKA
2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
9 290 1 660 480

Klass 9, 6vriga &mnen och foremal, omfattar saval miljofarliga vétskor som airbags
och andra produkter som kan expandera kraftigt. [ denna utredning har antagandet
gjorts att endast miljofarliga vétskor kan paverka méanniskor eller omgivning vid en
eventuell olycka. I SIKA:s nationella statistik framgar inte fordelning mellan olika
slag av produkter som transporteras. I statistiken fran befintliga hamnar i Stockholm,
Kapellskér och Nynédshamn framgar att hilften av de transporter av farligt gods som
utgdrs av amnen och produkter i klass 9 ar cirka hélften transporter av miljofarliga
vitskor. I denna miljoriskanalys har darfor antagits att fordelningen mellan miljo-
farliga vitskor och andra produkter &r motsvarande for den allménna trafiken. I
tabell 29 redovisas antalet transporter av miljofarliga vétskor fran den allmidnna

trafiken for respektive vigavsnitt.

Tabell 29. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per ar av miljéfarliga viitskor i
klass 9 for respektive véigavsnitt.

Farligt gods klass Vig 73 soder Vig 73 norr Vig 259

9 Miljofarliga vitskor 150 830 240
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Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistiken for nuvarande transporter i befintliga hamnar i Stockholm,
Kapellskér och Nynéshamn utgors 100 % av transporter i tankcontainrar (bulk-
transporter) av dmnen i klass 9. Dessa utgors av miljofarliga &mnen. For transporter
i styckegodscontainrar dr andelen farligt gods i klass 9 drygt 30 %. Av dessa utgdrs
cirka tva tredjedelar av miljofarliga vitskor och den 6vriga tredjedelen utgdrs av
mekaniska produkter som kan orsaka skada genom kraftig expansion. Bland ro-ro-
transporterna uppgér andelen gods i klass 9 till cirka 15 %. Ro-ro-godset utgors hér
till storsta delen av mekaniska produkter som kan orsaka skada genom kraftig
expansion. I tabell 30 redovisas antal transporter miljofarliga vétskor for respektive

vagavsnitt.

Tabell 30. Berdknat antal transporter per dr av miljofarliga vitskor i klass 9 for respektive
vagavsnitt.

Farligt gods klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vdag 259

9 Miljsfarliga vitskor 460" 370 90

1) Varav 10 transporter utgérs av tankcontainers (20 m°)

Jamfort med den allménna trafiken innebdr miljofarliga vétskor pa Vég 73 norr och
Vig 259 ingen betydande 6kning (< 100 %) och utreds dérfor inte vidare. For Vig

73 soder édr okningen betydande och riskerna utreds vidare.

3.4 Transporter av farligt gods pa vag efter etapp 1

Den planerade hamnens utbyggnad kommer forst att vara fardigstélld efter etapp 3
det vill sdga efter ar 2020. Efter fardigstdllande av etapp 1 kommer det emellertid att
transporteras farligt gods pa Vég 225, varfor en beddmning av 6kningen av farligt
gods gjorts for denna viig under dren 2010 till 2015. Ar 2015 da trafiken istillet
kommer att ga pad Vig 73 och Vig 259 gors bedomningen att den planerade hamnen

inte kommer att paverka ménniskor eller miljon ldngs med Vag 225.

I nuldget, &r 2005, passerar 1 genomsnitt 20 fordon med farligt gods per rsmedel-
dygn pa Vig 225, vilket motsvarar 7 300 fordon per ar. Tillskottet fran den plane-
rade hamnen kommer att vara tre fordon per dygn eller 1 100 fordon per ar. I ta-

bell 31 framgér fordelningen av transporter av farligt gods och 6kningen av trans-
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porterna vid en byggd hamn. Berdkningen av nuvarande fordelning av farligt gods
pa Vag 225 har gjorts pa motsvarande sitt som for Vag 259 och Vég 73 och fordel-
ningen av tillskottet av farligt gods har gjorts efter statistik fran befintliga hamnar i

Stockholm, Kapellskér och Nynédshamn.

Tabell 31. Transporter av farligt gods pd Vig 225 utan hamnutbyggnad, tillskott vid en
utbyggd hamn samt 6kningen i procent vid hamnutbyggnad (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003
och 2004b, samt statistik fran Stockholms Hamn baserat pa befintliga hamnar i Stockholm,
Kapellskdr och Nyndshamn och trafikmdngd pd vig 225, www.vv.se 2006-05-20.

Farligt godsklass 2010 utan hamn Ti:::;o:'tai:):o OI;::Z:: i
1 72 1 1,3 %
2 640 80 13%
3 6100 420 7%
4.1 30 3 10 %
42 8 1 13%
43 - 7 700 %
5.1 160 350 220 %
5.2 8 90 1125 %
6.1 30 30 100 %

8 560 25 4%

9 160 90 56 %

Endast de transportklasser dér 6kningen ér 6ver 100 %, betydande dkning, kommer
att utredas vidare vilket innebir att gods ur klass 4.3, klass 5.1 och klass 5.2
fortsdttningsvis kommer att behandlas under respektive kapitel konsekvensanalys

och sannolikhetsberdkning samt riskbedomning efter utbyggnad av etapp 1.

3.5 Transporter av farligt gods pa jarnvag

Pé jarnvig transporteras stora méangder farligt gods genom Sverige. Det dr dock ett
fatal striackor i landet dér den 6vervédgande delen av godset transporteras
(Rédddningsverket 1997a).

Nynédsbanan trafikeras i dagsldget frimst av pendeltag (www.banverket.se

2006-08-18). Enligt Banverkets tdgplan gar det dock nagot enstaka godtag pa
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strackan Stockholm — Nynédshamn och nagra ytterligare pa strackan Stockholm-
Jordbro per dygn (www.banverket.se 2006-08-18) . Enligt Rdddningsverkets mét-
ningar av trafikfloden pé jarnvag sker dock ingen transport av farligt gods pa denna
strdcka (Rdddningsverket, 1994). Befintliga transporter av farligt gods pa

Nynésbanan beddms vara av begriansad omfattning och utreds dérfor inte vidare.

I den fortsatta rapporten behandlas tillkommande transport av farligt gods pa

Nynésbanan till och fran den planerade hamnen p& Norvikudden.

3.5.1 Transporter av farligt gods via hamnen pa Norvikudden

Vid fullt utbyggd hamn (ar 2020) antas 25 000 jérnvégsvagnar med containrar och
30 0000 jarnvagsvagnar som gar som ro-ro-trafik pa jarnvéagsfarjor trafikera Nynés-
banan per ar. Vid antagandet att varje tag bestar av 29-35 vagnar kommer banan att
trafikeras av cirka 1 600-1 900 tdg per ar vilket motsvarar 6-8 tag per dag (OP
Goteborg 1997 och muntlig kélla Stockholms hamn 2006-08-17).

I tabell 32 redovisas antaget antal jarnvagsvagnar per ar med farligt gods. Berdk-
ningen ér baserad pé antagandet att 1,5 % av containrarna och 3 % av vagnarna pa
jarnvégsfarjorna innehaller farligt gods. I tabell 33 redovisas fordelningen av trans-
porter av farligt gods uppdelat pa ro-ro, tankcontainer och styckegodscontainer

baserat pa statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och Nynidshamn.

Tabell 32. Antaget antal vagnar med farligt gods ar 2020.

Ar Antal jarnvdagsvagnar pa Antal jarnvagsvagnar med
jarnvagsfarjor per ar container per ar
(ro-ro)
2020 900 375
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Tabell 33. Fordelning av transporter av farligt gods uppdelat pd ro-ro, tankcontainer och
styckegodscontainer baserat pd statistik for befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskdir och Nyndshamn.

Farligt Andel ro-ro- Andel transporter i Andel transporter i
gods klass transporteri % tankcontaineri % styckegodscontainer i %

baserat p3 total vikt baserat p3 total vikt baserat pa total vikt

1 0,1 0 0,0

2 6,2 0 0,7

3 33,8 0 8,1

4 3,5 0 2,9

5 9,0 0 0,0

6 7,7 0 2,3

8 13,4 0 51,2

9 13,8 100? 34,7

1) Bade styckegodstransporter och bulktransporter
2) Endast flytande miljofarliga &mnen

Av containertransporterna utgors 93 % av containrarna av styckegodscontainrar och
ovriga 7 % av tankcontainrar. Denna fordelning har anvints vid uppskattning av

antalet jdrnvagsvagnar innehallande farligt gods for containertransporterna.

Tabell 34. Berdknat antal jdrnvdgsvagnar med farligt
gods pa Nyndsbanan till och fran hamnen dr 2020.

Farligt Antal vagnar/ar
gods klass

1 0

2 70
3 380
4 40
5 90
6 90
8 330
9 280
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3.6 Transporterade dmnen pa jarnviag

3.6.1 Allmant

I f6ljande avsnitt gors en Oversiktlig beskrivning av det farliga gods som kan komma

att transporteras pd Nyndsbanan nir hamnen ar fullt utbyggd.

3.6.2 Explosiva amnen och foremal, klass 1

Andelen transporter av explosiva d&mnen och féremal, klass 1, 4r mycket liten men
konsekvenserna av en olycka med explosiva &mnen och foremal kan vara omfat-
tande och paverka méanniskor som befinner sig pa relativt stort avstand fran olycks-
platsen och den aktuella transportstrackan. Det dr emellertid relativt stor skillnad i

konsekvens mellan olika typer av explosiva &mnen.

Totalt bedoms endast ndgon enstaka jarnvdgsvagn per ar av explosiva dmnen och
foremal transporteras pa Nynésbanan till och fran den planerade hamnen pa
Norvikudden.

Da omfattningen av transporterna beddms vara ringa utreds riskerna med transporter

av explosiva dmnen pa Nyndsbanan inte vidare.

3.6.3 Gaser, klass 2

Klass 2, kondenserade och komprimerade gaser, delas in i tre underklasser, 2.1, 2.2
och 2.3. Amnena och produkterna som ingr i de olika underklasserna har olika
egenskaper. Konsekvenserna vid en eventuell olycka paverkas ocksa om gasen ar

kondenserad genom kylning eller genom att den trycksatts.

Enligt statistiken for nuvarande transporter i befintliga hamnar i Stockholm, Kapell-
skir och Nyndshamn utgors en femtedel av de transporterade gaserna av brandfar-
liga gaser, klass 2.1. Majoriteten av de transporterade gaserna &r tdndare och aero-
soler. Detta innebar att de transporterade gaserna till storsta del utgors av

styckegods, vilket inte bedoms ge ndgon stor konsekvens vid en eventuell olycka.

Tre femtedelar av de transporterade gaserna utgors av gaser i klass 2.2, som omfattar
olika typer av luftgaser som kvéve, syre och argon men dven olika inerta gaser som
helium och olika kéldmedier. Dessa gaser beddms inte ge allvarliga konsekvenser
vid eventuella olyckor férutom vid en brand som kan orsaka upphettning sa att

gasbehallaren exploderar.
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Den sista femtedelen av de transporterade gaserna omfattar giftiga komprimerade
eller kondenserade gaser, klass 2.3. I denna grupp ingér bland annat klor, ammoniak
och svaveldioxid. Enligt den befintliga statistiken for nuvarande transporter bestar

denna grupp till 95 % av klortransporter.

P& Nynédsbanan berédknas totalt 70 jarnvagsvagnar gas transporteras per ar varav
cirka 15 vagnar med brandfarlig gas, 40 vagnar med luftgaser samt 15 vagnar med

klor (giftig gas).

I den fortsatta utredningen beaktas endast utslapp av giftig gas, klorgas, vid olycka
med farligt gods i klass 2.

3.6.4 Brandfarliga vatskor, klass 3

Statistiken for nuvarande transporter i befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér
och Nyndshamn visar att det i princip inte transporteras nagra petroleumkolviten
alls, utan transporterna utgors av farger, blandfarliga kemikalier, hartser och olika

organiska 16sningsmedel.

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskir och Nynidshamn
utgors cirka en fjardedel av ro-ro-transporterna av farligt gods (25 % av 350 vagnar)
av produkter i grupperna 3 I och 3 II. For styckegodstransporterna av farligt gods
utgodrs drygt hilften av transporterna (50 % av 30 vagnar) produkter i grupperna 3 1
och 3 1.

P& Nynédsbanan beréknas totalt 380 jairnvigsvagnar brandfarlig vitska transporteras

per ar varav cirka 100 vagnar utgdrs av &mnen i forpackningsgrupp 3 I och 3 11

3.6.5 Amnen och produkter i klass 4

Allmant om klass 4

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn
utgors endast 4 % av ro-ro-transporterna av farligt gods och knappt 3 % av trans-
porterna av farligt gods i styckegodscontainer av &mnen och produkter i klass 4.

Bulktransporter av &mnen i produkter i klass 4 bedoms inte forekomma.

P& Nynisbanan berdknas enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm,
Kapellskédr och Nynédshamn totalt cirka 40 jarnvagsvagnar med dmnen och produkter

i klass 4 transporteras per ar till och fran den planerade hamnen, fordelat pa cirka 15
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vagnar brandfarliga fasta &mnen, 5 vagnar sjdlvantindande &mnen samt 30 vagnar

med dmnen som utvecklar gas vid kontakt med vatten.

3.6.6 Oxiderande amnen, klass 5.1 och Organiska peroxider, klass 5.2

Pa Nynisbanan berédknas enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm,
Kapellskédr och Nyndshamn 20 vagnar oxiderade &mnen samt 70 vagnar organiska

peroxider transporteras arligen.

Giftiga amnen, klass 6.1 och smittforande @mnen, klass 6.2

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och Nyndshamn

domineras transporterna av giftiga &mnen av klordttiksyra i 16sning och smélt fenol.

Smittférande dmnen, klass 6.2, transporteras inte enligt statistik fran befintliga ham-
nar i Stockholm, Kapellskédr och Nyndshamn och forvéntas inte heller forekomma i
den planerade hamnen pé& Norvikudden. Smittférande &mnen utreds darfor inte

vidare.

Pé jarnvag berdknas totalt 90 jarnvigsvagnar av giftiga &mnen, klass 6.1,

transporteras till och fran den planerade hamnen érligen.

3.6.7 Fratande amnen, klass 8

Pé Nynésbanan berdknas enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapell-
skar och Nyndshamn totalt 330 jarnvdgsvagnar med fritande &mnen transporteras till
och frén den planerade hamnen, varav knappt 50 % utgors av styckegods med batte-
rier innehallande batterisyra. Batterier som transporteras pa vig ridknas inte som far-
ligt gods om dessa har skyddade poler, dr skyddade mot véltning och &r hela och
rena, enligt sdrbestimmelse 598 ADR regelverket (SRVFS 2004:14). Dessa ar i
detta fall endast att bedoma som farligt gods i forhallande till sjoreglerna och kan sa-
ledes upphora att klassas nir de lamnar hamnomradet. Detta innebér att endast 50 %
av det gods som klassas som fridtande inom hamnomrédet via jarnvédg och for vidare

sjotransport klassas som friatande vid transport pa svenska vigar och jarnvigar.

Detta innebér att 170 vagnar med fridtande &mnen berdknas trafikera Nynésbanan till

och fran den planerade hamnen per ar.
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3.6.8 Ovriga farliga amnen och foremal, klass 9

Pé Nynésbanan berdknas enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapell-
skar och Nyndshamn totalt 280 jarnvagsvagnar med Ovriga farliga &mnen och fore-
mal transporteras. Av dessa vagnar antas cirka 10 vagnar utgdras av tankcontainers
med miljofarliga &mnen samt cirka 80 stycken antas utgdras av styckegods med
miljofarliga vétskor. Ro-ro-godset, 140 vagnar, antas till storsta delen utgdras av
mekaniska produkter som kan orsaka skada genom kraftig expansion. Resterande
gods, det vill sdga 50 vagnar, antas vara mekaniska &mnen och foremal, till exempel

airbags.

37 (90)



Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

enviro

planning

Riskanalys av transporter av farligt gods Ver 1
pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

4 Acceptabel risknivad

4.1 Vad ar risk?

I dagligt tal forknippas ofta risk med sannolikheten att utsétta sig for en fara, till
exempel risken att bli 6verkdrd ndr man korsar en vég. | riskanalyssammanhang ér
begreppet risk en sammanvigning av sannolikhet och konsekvens, det vill sédga en
produkt av hur ofta en skada kan tinkas uppkomma och skadans storlek. I risk-
analyser skiljer man vanligtvis pa individrisk och samhéllsrisk. Med individrisk
menas den risk som en enskild ménniska utsétts for och med samhillsrisk menas den
risk som en grupp méanniskor, vilka som helst, utsétts for. I denna riskanalys bedéms
samhéllsrisken vara intressant och utreds vidare. Individrisken utreds inte i detta
skede pa grund av att riskerna med transporterna av farligt gods inom den planerade
hamnen pé& Norvikudden inte bedoms ge konsekvenser for mianniskor som befinner
sig utanfor hamnen. Med miljorisk menas med vilken sannolikhet en viss miljokon-
sekvens kan uppsta. I denna utredning dr miljérisken intressant, varfér denna

behandlas vidare.

4.2 Vad ar acceptabel risk for manniskor?

4.2.1 Allmant

Vilken risk kan vi acceptera? Teoretiskt skulle det kunna anses oacceptabelt att be-
driva verksamhet som innebér ndgon som helst risk for allvarliga eller dodliga kon-
sekvenser. Praktiskt innebér dock all verksamhet ndgon form av risk. Frdgan blir d&
hur stora risker som kan accepteras. Oftast accepterar vi storre risker for ndgot som
anses roligt eller ar sjdlvvalt, som exempelvis en fritidssyssla, dn for ndgot som for-
knippas som frimmande, negativt, eller nagot vi inte kan paverka sjilva, exempelvis

kemikalietransporter.

Manga risker som vi utsétts for dr sd sma uttryckt i siffror att vi for att gora risk-
nivan mer begriplig ofta relaterar risken till ndgot annat som till exempel risken att
omkomma i en bostadsbrand eller att ett flygplan stortar. Detta kallas att jamfora

risker.

I Sverige saknas nationella kriterier for vilka risknivder som kan anses acceptabla.
Detta gor att man inte kan ge ett absolut svar pa samhéllets uppfattning om riskerna

ar acceptabla eller inte. Ett sétt att bedoma vilken risk som ar acceptabel for en verk-
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samhet ar att jamfora med riskacceptanskriterier som anges i andra ldnder, eller i
tidigare utforda studier. I avsnitt 4.2.2 redovisas riskkriterier som ansetts acceptabla

for samhallsrisk i utlandet och i tidigare studier.

4.2.2 Jamforande studier i Sverige

Generellt har de flesta tidigare studier varderat samhéllsrisker efter antal omkomna
per olyckshéindelse. Det ar ett grovt matt pa risk, da det varken tar upp paverkan pa
ménniskors hélsa eller skador pé milj6 och omgivning. Féregangare inom granser
for riskacceptans framforallt Holland varit. En viktig fraga &r synen pa flera sma
olyckor, kontra férre stora. I Holland dr exempelvis acceptansen lagre for olyckor
med stora konsekvenser, dér finns riskkriterier framtagna for transporter av farligt
gods som anger en samhillsriskniva per km till 10 (0,0001) for ett dodsfall per
olyckstillfille och ar, 10 (0,000 001) for hundra dodsfall per olyckstillfille och r,
och sa vidare (Rdddningsverket 1997b).

I den fordjupade dversiktsplanen for transporter med farligt gods i Goteborg (OP
Goteborg 1997) ges tva forslag till riskacceptansnivaer. Forslagen ges i form av
aversionskurvor'’, vilket r en grafisk beskrivning av vilket forhallande samhéllet
accepterar mellan antal olyckor, frekvens och antalet omkomna per olycka. Dessa
aversionskurvor redovisas i figur 2 nedan med rosa linje. Den undre av de tva rosa
kurvorna baseras dels pa statistik om végtrafikolyckor med dodlig utgang och mal
om minskningar av trafikolyckor i Sverige, dels pa nederldndska riskkriterier om att
acceptansen for transporter med farligt gods bor vara 100 ganger lagre én for bil-
trafiken. Den 6vre aversionskurvan i figur 2 baseras pa ett uttalande fran bransch-
organisationen Kemikontoret (numera Plast och kemiforetagen), som sdger att det
avseende transport av farligt gods kan accepteras att det sker en dédsolycka med en
omkommen vart femte till tionde &r. Kurvan har utformats till att applicera detta
uttalande till en olycka med tio omkomna var hundrade ar, och en olycka med
hundra omkomna vart tiotusende ar och sé vidare. I 6versiktsplanen har sedan
aversionskurvorna anpassats till att gilla endast Géteborg, enligt resonemanget att
Goteborgsomradet kan tinkas drabbas av en tiondel av landets olyckor (OP
Goteborg 1997). Transportomfattningen i Stockholmsomradet kan antas vara av
samma storlek som i Goteborgsomradet, varfor det dr intressant att ha med denna

jamforelse.

1" Detta begrepp anvinds i den fordjupade dversiktsplanen och motsvarar kurvor for acceptabel risk.
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I en studie av risker fran industrianldggningar och transporter av farligt gods i Ste-
nungsunds kommun (AJ Risk 1996) foreslas en grins for en maximal samhallsrisk
till ett dodsfall pa 1 000 ar (107°) samt hundra dodsfall pa 1 000 000 &r (10°°). Om
risknivan beddms ligga hundra ganger lagre kan de accepteras utan diskussion, men
i grazonen déremellan bor atgérder vidtas for att minska riskerna. For nyetableringar
bor tio génger lagre frekvens krivas enligt AJ Risk 1996. Kurvorna som markerar

acceptabel risk visas i figur 2 (gron streckad linje).

I rapporten Virdering av risk (Rédddningsverket 1997b) ges forslag om att samma
kriterier som anvisas for risknivaer for industriella anldggningar ska gélla for trans-
porter av farligt gods utmed en kilometers végstracka. For samhéllsrisken anges en
ovre grins till 10 (0,0001) per r fr en person att omkomma, 10 (0,000 01)per &r
for 10 personer att omkomma samt 10 (0,000 001) per ar for 100 personer att
omkomma. I rapporten ges dven forslag till att undre grins for acceptabel risk,
hundra génger ldgre an den hogsta grinsen for acceptabel risk. Under denna anses
riskerna acceptabla utan atgird, ddremellan anses det vara en grazon och 6ver den
Ovre griansen oacceptabelt. For risker 1 grazonen bor atgérder genomforas for att
reducera risken. Riskkurvorna redovisas i figur 2 (svart heldragen linje). I Vérdering
av risk (Rédddningsverket 1997b) sammanfattas dven risknivéer utvirderade i ett fler-
tal projekt, déribland dven den tidigare nimnda 6versiktsplanen for farligt gods
trafik i Goteborg.
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Figur 2.  Grafisk beskrivning av risknivder framtagna i Raddningsverkets skrift *’Virdering av risk”
(Réiddningsverket 1997b) svart linje, heldragen linje, Géteborgs fordjupade éversiktsplan(OP
Géteborg 1997) rosa linje, jamnt streckad samt Séikerhetsstudie for Stenungsunds kommun (AJ Risk
1996) gron linje, ojdmnt streckad.
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4.2.3 Bedomning av acceptabel risk for manniskor

I denna riskanalys foljs nivaer som anges for acceptabel risk for transporter av
farligt gods forbi bostidder och arbetsplatser i Goteborgs fordjupade oversiktsplan for
sektorn transporter av farligt gods, figur 3. Valet av gréns for acceptabel risk har
gjorts utifran att den storstadsregion som berors pd de aktuella vig- och jarnvégs-
strickorna som berdrs att motsvarar de férhallanden som réder i Goteborg. Griansen
mellan grazonen och zonen for risknivé som inte kan anses acceptabel utgor den
hogsta frins for acceptabel risk avseende arbetsplatser (OP 97). Grinsen mellan
acceptabel risk och grazon utgors av ldagsta grians for acceptabel risk for bostdader
(OP 97).
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Figur 3.  Forslag till acceptabel samhdllsrisk. Grinsen mellan gront och gult filt hinfor sig till
undre grins for acceptabel risk for bostider i OP 97. Grinsen mellan gult och rétt filt hinfor sig till
ovre grdns for acceptabel risk for arbetsplatser.
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4.3 Vad ar acceptabel miljorisk?

4.3.1 Allmant

En bedomning av vilken risk som dr acceptabel ur miljosynpunkt dr komplex och
svarbedomd. Det finns i dagslaget inget allmént begrepp som omfattar acceptabel
risk ur miljosynpunkt. I denna utredning har det trots detta ansetts angeléget att

forsoka reda ut vilka risknivaer som kan accepteras ur miljésynpunkt.

Vid en beddmning av miljorisknivaer bor nedanstdende fororeningsaspekter beaktas:
» Spridning, geografisk vidstrackthet vid utsléapp

« Reversibla/irreversibla effekter i naturmiljon

« Nedbrytning, fororeningens bestdndighet i tiden

. Effekter pd omgivningen

« Kostnad for atgéarder

Vid en beddmning av konsekvenser f6r miljon finns flera osdkerhetskéllor 4n nér
konsekvenserna endast véger in antalet skadade eller doda minniskor som vid en
virdering av samhéllsrisk. Det antas till exempel att det borde vara mer acceptabelt
med utsldpp som innehéller reversibla skador, som snabbt aterstélls och som inte ger
bestaende effekter i naturmiljon, dn det motsatta som innebér stor paverkan pa

miljon dver lang tid och stor geografisk utbredning.

Det kan dven antas att miljon vérderas lidgre &n méanniskoliv, varfor hdgre risknivéer
kan accepteras for utsldpp till naturen &n for utslapp som innebér risker for

manniskan.

4.3.2 Kriterier for vardering av miljokonsekvenser vid utslapp av

kemikalier

Vid bedomning av konsekvenser for miljon bor olika kriterier for miljorisk beaktas,
se tabell 34. Varje tinkt olyckshéndelse med utsléapp av kemikalier konsekvens-
klassas efter de olika kriterierna. Ett medelvérde berdknas for varje scenario, dér 1
innebdr ingen eller ringa miljopaverkan, och det maximala virdet 5 betyder mycket

stor och/eller langvarig paverkan.
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Kriterier som beddms relevanta vid beddmning av konsekvenser vid miljorisk ar:

o Paverkad naturresurs

« Det paverkade omradets storlek

+  Tid for dterhdmtning

«  Overforing till andra delar av ekosystem eller efterfoljande generationer

» Andel paverkat ekosystem

«  Mojlighet till sanering och &terstillning.

Tabell 35. Klassning av sex olika kriterier avseende miljopdaverkan vid olycka med transporter av farligt
gods. Vid sammanvdgning av ett tinkt scenarios miljokonsekvens berdknas ett medelvirde over de sex

kriterierna.
Konse- Paverkad Storlek pa Tid for Overforing Andel pa- Mojlighet
kvens- natur- paverkat aterhamt- ekosystem/ verkat till dter-
klass resurs omrade ning generationer system stéllning
1 Paverkan av Begrénsat till <1 vecka Nej Opéverkat Sanerig fullt
en naturresurs  utslapps- ekosystem mojlig
eller minst omradet
kritisk
naturresurs
2 -7 -7 <1 manad - Paverkan pa Troligen
mindre del av mojlig
véxt- eller
djurliv
3 Kritisk Begrénsattill <6 manader Oklart Paverkan pa Liten
naturresurs utsldpps- mindre del av mojlighet
eller tva omradet vixt- eller
naturresurser djurliv
4 - - <l ar - Paverkan pa Mycket liten
begrinsad del mojlighet
av vixt- eller
djurliv
5 Mest kritisk Spridning >1 ar Ja Paverkan pa Inte mojligt
naturresurs storre &n en- mycket stor del
eller tre bart utsldppets av vixt- eller
naturresurser  ndromrade djurliv
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4.3.3 Beddomning av acceptabel miljorisk

I en riskmatris kan erhéllen miljorisk markeras. I matrisen kan ocksé granser for
acceptabel miljorisk markeras. Forslaget till acceptabel miljorisk ar askadliggjort i

figur 4.

Miljorisk - Forslag till grénser for acceptabel risk
A

10®

Olycksfrekvens per ar (F)

3
Konsekvensklass

Figur 4.  Forslag till grinser for acceptabel miljorisk.
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Grinserna har valts pa grundval av att man kan acceptera storre risker for olycks-
héndelser som utgdr ingen eller ringa miljopaverkan, konsekvensklass 1, dn for de
olyckshéndelser som i avseende av samhéllsrisk medfor en omkommen person. Den
Ovre griansen for acceptabel risk med ingen eller ringa miljopaverkan har siledes
satts till 107", eller en olyckshindelse per km pa tio ar. Det antas att acceptansen ir
mindre for katastrofala olyckor i konsekvensklass 5, varfor lutningen pd kurvan har

gjorts brantare i denna del av matrisen.
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5 Konsekvenser vid olyckor

5.1 Allmant

I detta kapitel behandlas sddana konsekvenser av olyckor med utslépp av farligt
gods som direkt bedoms kunna skada eller doda personer som befinner sig ldngs de
aktuella viig- och jarnvigsstrickorna. Aven konsekvenser som paverkar miljon lings
de aktuella vig- och jarnvégsstrickorna behandlas. Konsekvenserna kan innebéra
tryckvag, virmestralning, spridning av giftig gas eller vitska och foljderna av dessa

antal omkomna/skadade eller paverkad miljo.

De olika &mnen som transporteras till och fran den planerade hamnen pa viag och
jérnvég kan innebéra olika konsekvenser pé grund av de inneboende egenskaperna.

Konsekvenserna for &mnena i de olika klasserna beskrivs darfor var for sig.

I bilaga A redovisas antaganden och berdkningar av konsekvenser for olyckor vid
transporter av de olika &mnena. Berdkningar har utforts med hjilp av berdknings-
programmet SAVE II. For berdkningar av antal allvarigt skadade eller omkomna
minniskor gors ett antagande om antal personer i tatort som i genomsnitt vistas pa
eller i ndrheten av respektive transportsticka, se tabell 36. Antagandet baseras pa en

area av 100 x 100 meter langs respektive transportstricka.

Tabell 36.Antal personer som i genomsnitt bedoms visas pd eller i ndrheten av respektive
transportstrdcka i titort inom en area av 100x100 m.

pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Vdg 225 Vdg 73 soder Vag 73 norr Vdg 259 Nynasbanan

Antal personer 25 25 100 25 50

I bedémningarna av konsekvens har antagits att det kan forekomma bulktransporter
om mer dn 20 ton for alla klasser av farligt gods. Det antas emellertid att

genomsnittstransporten &r cirka 750 kg.

Sambandet mellan varmestralning och skada beskrivs i figur 5 och sambandet

mellan skadeverkningar, tryckvéag och avstand framgar av figur 6.

Konsekvenserna for utsldpp av de olika produktgrupperna behandlar endast de vig-
avsnitt dir en betydande foréndring av antalet transporter av farligt gods har konsta-

terats. For Nynésbanan beskrivs konsekvenserna for de produktgrupper dér risken ej
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beddmts som forsumbar pa grund av fa transporter. De klasser av farligt gods som

beaktas for vig- och jarnvégstrafik framgar av tabell 37.

For trafik 1 farleden se kapitel 6.2.

Tabell 37.Klasser av farligt gods som beaktas for respektive vigavsnitt samt jarnvdg for
konsekvensberdikningarna.

Vdag 225 Vdg 73 soder V&g 73 norr Vdg 259 Nynéasbanan
Klasser av 43,51,52 4.1,42,43,52, 4.3,5.2,6.1 4.3,5.2,6.1 2,3,4,5.1,5.2,
farligt gods 6.1,9 6.1,8,9

Konsekvenser for olyckor for klass 1 beaktas inte, eftersom antalet transporter pa
Nynédsbanan bedoms som férsumbara och tillskottet fran den planerade hamnen inte
beddms innebéra en betydande trafikdkning relativt dvrig trafik av farligt gods pé de

aktuella végstrickorna.

300
200
100 7
50
. n 3:e gradens briannskada
NE ] «—Lé oskvddad hud
—~
\E/ | ~_ 50% dodlighet (normal kladsel)
é‘) 10 .
E - 1% dodlighet (normal kladsel)
°§ _ ~_ 2:a gradens briinnskada
] )
§ = Blésor pa oskyddad hud,
1 troskel for 2:a gradens
| Smarta d
1
T T TTTTT | T T T TTT]

1 5 10 20 50 100 Exponeringstid (s)

Samband: Varmestralning - Tid - Skada
Figur 5.  Sambandet mellan virmestrdlning, tid och skada (UK Atomic Energy Authority 1983).
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Griins for dodliga skador, 180 kPa (ungeférligt avstand)
Gréns for lungskador, 70kPa (ungefarligt avstand)

Raserade viggar, nyare betongbyggnader, 40 kPa

Gréns for trumhinneraptur, cirka 35 kPa

Raserade viiggar, tegel- och ildre betongbyggnader
Raserade viggar, trd- och
plétbyggnader, 10 kPa Glasrutor krossas, 3 kPa
: : f— : : : : : >
0 10 20 30 50 60 70 80 90 100 110 120
Explasion Avstand i meter

Figur 6.  Sambandet mellan skadeverkningar, tryckvag och avstand vid en gasmolnsexplosion med
50-100 kg explosiv blandning med propan (IVA 1981).

I tabell 38 framgar de kriterier som anvénts for beddmning av miljokonsekvens vid
utsldpp av olika &mnen. Generellt har bedomningen gjorts att ett utsldpp som sker
akut, relativt snabbt kan begrinsas och samlas upp. Storre utslapp om upp till 20 m?
kan ske, men majoriteten av de eventuella utslippen bedéms omfatta upp till cirka
en kubikmeter flytande gods. Bedomningen har ocksé gjorts betraffande konsekven-
ser for miljon att det i forsta hand ar flytande produkter som kan spridas till vatten-
drag och vattentikter. Det forutsitts att omhandertagande vid rdddningsinsats sker sa

att spridning inte sker 1 ytterligare omfattning.

50 (90)

C:\Documents and Settings\laptop\Mina dokument\3017-01\10-udo\01-utr\Rap002_070131.doc



Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

enviro

planning

Riskanalys av transport av farligt gods Ver 1

pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Tabell 38. Klassning av sex olika kriterier avseende miljépdverkan vid olycka med
transporter av farligt gods. Vid sammanvdgning av ett tinkt scenarios miljékonsekvens

C:\Documents and Settings\laptop\Mina dokument\3017-01\10-udo\01-utr\Rap002_070131.doc

berdknas ett medelvirde over de sex kriterierna.

Konse- Pdaverkad Storlek pa Tid for Overforing Andel pa- Mojlighet
kvens- natur- paverkat aterhamt- ekosystem/ verkat till dter-
klass resurs omrade ning generationer system stdllning
1 Paverkan av Begrénsat till <1 vecka Nej Opaverkat Sanerig fullt
en naturresurs  utslapps- ekosystem mojlig
eller minst omradet
kritisk
naturresurs
2 - - <1 manad - Paverkan pa Troligen
mindre del av mojlig
vixt- eller
djurliv
3 Kritisk Begrénsattill <6 manader Oklart Paverkan pa Liten
naturresurs utsldpps- mindre del av mojlighet
eller tva omradet vixt- eller
naturresurser djurliv
4 -7 ” <1 ér == Péaverkan pa Mycket liten
begrénsad del mdjlighet
av véxt- eller
djurliv
5 Mest kritisk Spridning >1 &r Ja Péaverkan pa Inte mojligt
naturresurs storre &n en- mycket stor del
eller tre bart utsldppets av véxt- eller
naturresurser ~ ndromrade djurliv

5.2 Gaser, klass 2

Giftig gas

Giftig gas som lacker ut vid en olycka kan orsaka skador och dodsfall genom for-

giftning, frimst genom inandning. Enligt den befintliga statistiken &r klor den

vanligaste giftiga gas som forvéntas transporteras till och frén den planerade

hamnen. Klor &r irriterande redan vid 14ga halter. I tabell 38 framgér hur verkan av

klor ar vid olika koncentrationer.
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Tabell 39. Verkan av klor vid olika koncentrationer (FOA 1984).

Datum 2007-01-31
Ver 1
Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Koncentration (mg/m3®) Verkan av klor

10-20 Tydlig klorlukt mérkbar. Sveda i 6gon och nédsa. Hogsta halt som
kan inandas i en timma utan farlig verkan.
50 Omedelbar irritation i svalget.
100 Omedelbara hostattacker.
300 Kan medfora livshotande skador..
3000 Livsfara redan efter nagra andetag.

Kondenserad gas uppfor sig relativt lika vid ett utslépp, oberoende av dmnets

gasdensitet. En olycka med giftig gas kan medfora konsekvenser och giftiga halter

pa avstand upp till 2 000 m frén olycksplatsen.

Konsekvenserna av ett utslidpp av giftig gas beror i huvudsak pé foljande:

« Gasens giftighet
« Lackagets storlek
+ Trycket i tanken
« Vindens riktning
» Vindens styrka

» Antalet oskyddade ménniskor i omradet

Konsekvenser langs Nyndsbanan

I de utforda berdkningarna i Bilaga A framgar att det kan bildas gasmoln med klor

som vid en vindhastighet av 3 m/s och stabil viderlek kan spridas och ge halter som

ar livshotande upp till cirka 65 m fran utslappsstillet. Molnets bredd beréknas uppgé

till 75 m. Halter av klor som orsakar omedelbar irritation i svalg kan uppkomma pa

ett avstand av 440 m fran olycksplatsen.

Konsekvenserna vid en olycka pad Nynésbanan enligt ovan beddms vara att upp till

25 manniskor kan omkomma.
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5.3 Brandfarlig vatska, klass 3

Amnena i klass 3 utgdrs av en stor variation av imnen med olika flampunkter. Till
och fran den planerade hamnen pé Norvikudden férvintas i huvudsak farg, brand-
farliga kemikalier, hartser och olika organiska 16sningsmedel transporteras. Detta
medfor att det vid olycka med gods ur klass 3 endast beddms vara miljon som pé-
verkas om ett utslédpp sker. Om brandfarlig vitska far rinna ner i sjoar och vatten-
drag kan detta f& konsekvenser i form av skador pa ekosystemen. Beroende pa
méngden brandfarlig vétska som ldckt ut och pé aktuell arstiden varierar

konsekvenserna fran ringa till stor paverkan pa ekosystemen.

Brandfarliga vitskor antas i huvudsak transporteras i mindre kvantiteter som stycke-
gods, bulktransporter kan emellertid forekomma. Vid eventuella olyckor som leder
till att utlackt brandfarlig vitska antdnds beddms omfattningen av en brand vara sa
begrinsad att ménniskor inte omkommer eller skadas livshotande. Vid en eventuell
pOlbrand kan antas att manniskor pa ldngre avstdnd dn 30 meter fran en brand i en

p6l med diametern 10 m.

Konsekvenser langs Nyndasbanan

Vid utslépp av brandfarlig vétska bedoms inte ménniskor som befinner sig vid
jérnvégen skadas allvarligt eller omkomma. Vid utslédpp av brandfarlig vétska
beddms i forsta hand sjoar och vattendrag kunna paverkas och skadas. Skada som
kan uppkomma pa miljon beddms till konsekvensklass 2. For bedémning av

konsekvensklasser se tabell 38.

Inom vattenskyddsomréaden beddms skada som kan uppkomma pa miljon till

konsekvensklass 3, se tabell 38.

5.4 Brandfarliga fasta amnen klass 4.1

Brandfarliga fasta &mnen ar ofta forvarade i skyddsvétskor som kan paverka vatten-
miljon, d&ven om de inte r klassade som miljofarliga. Skyddsvitskan skall forebygga
att det brandfarliga fasta dmnet kommer i kontakt med luftens syre. Vid en eventuell
olycka kan utlackt skyddsvitska komma att na sj0ar och vattendrag och paverka
miljon. Pa grund av friktion eller forekomst av tdndkéllor i kombination med luftens

syre kan antdndning uppsta.
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Konsekvenser langs Nyndasbanan samt Vag 73 soder

Vid olyckor med brandfarliga fasta &mnen beddms miljon framst i sjéar och vatten-
drag kunna péaverkas av de miljofarliga vétskor som de fasta &mnena forvaras 1.

Skada som kan uppkomma pa miljéon beddms till konsekvensklass 1, se tabell 38.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till

konsekvensklass 2, se tabell 38.

Vid eventuell anténdning av och brand i brandfarliga fasta &mnen antas inte att

varmestralningen blir sa stor att mdnniskor omkommer eller skadas livshotande.

5.5 Sjalvantandande amnen, klass 4.2

Sjélvantindande dmnen &r ofta forvarade i skyddsvétskor som kan péverka vatten-
miljon, dven om de inte dr klassade som miljofarliga. Skyddsvitskan skall forebygga
att det sjélvantdndande &mnet kommer i kontakt med luftens syre. Vid en eventuell
olycka kan utldckt skyddsvétska komma att na sjoar och vattendrag och paverka
miljon. Vid kontakt med luftens syre kan sjdlvantindande &mnen hettas upp och

antidndas.

Konsekvenser langs Nyndasbanan samt Vag 73 soder

Vid olyckor med sjélvanténdande &mnen beddms miljon frimst i sjoar och vatten-
drag kunna péverkas. Skada som kan uppkomma pa miljon bedoms till

konsekvensklass 1, se tabell 38.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till

konsekvensklass 2, se tabell 38.

Vid eventuell antédndning av och brand i sjélvantdndande &mnen antas inte

viarmestralningen blir sa stor att mdnniskor omkommer eller skadas livshotande.

5.6 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten, klass 4.3

Vid brandbekdmpning med vatten kan &mnen ur klass 4.3 utveckla brandfarlig gas

da dmnet kommer i kontakt med vatten.
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Konsekvenser langs Nyndsbanan, Vag 225, Vag 73 soder, Vag 73 norr

samt Vdag 259

Konsekvenserna vid olyckor med &mnen som utvecklar gas vid kontakt med vatten

beddms inte ge allvariga skador pd ménniskor eller miljon.

Amnen ur klass 4.3 utreds inte vidare.

5.7 Oxiderande amnen, klass 5.1 och organiska peroxider, klass 5.2

De oxiderande &mnena och organiska peroxider kan vid upphettning, kontakt med
organiska dmnen eller vid mycket kraftiga stotar fa tillrackligt med energi for att
spontant borja reagera och pa detta sétt orsaka en explosion eller brand. Nagon be-
rakning har inte gjorts for denna héndelse, eftersom den dr mycket svar att simulera,
men antagandet gors att konsekvensen av en explosion har ungefir samma omfatt-

ning som en gasmolnsexplosion. Explosionen sker emellertid alltid vid olycksstillet.

Utslapp kan antdndas om de oxiderande &mnena eller organiska peroxider kommer i
kontakt med organiskt material. Utsldppen kan ocksa skada miljon om de inte

antinds.

Konsekvenser langs Nynasbanan, Vdg 225, Vdg 73 sdder, Vdg 73 norr

samt Vag 259

Observera att nedanstdende konsekvensbedomning avser bade oxiderade &mnen och
organiska peroxider for Nyndsbanan och vig 225 medan den endast avser organiska

peroxider for Vag 73 soder, Vig 73 norr och Vig 259.

Vid anténdning av utslédpp bedéms att upp till fem oskyddade ménniskor kan skadas
eller omkomma pa Vég 73 norr. For viag 225, Vig 73 sdder och Vag 259 bedoms
nagon enstaka person skadas eller omkomma och for Nynédsbanan att en till tre

skadas eller omkommer.

Vid en eventuell spontanreaktion bedoms detta kunna medfora en tryckvag som or-
sakar att mellan 5 och 10 oskyddade méanniskor allvarligt skadas eller omkommer pé
Vig 73 norr. For viag 225, Vag 73 sdder och Vag 259 bedoms det att mellan en och
tre skadas eller omkommer och for Nynédsbanan bedéms att upp till fem ménniskor

skadas eller omkommer.
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Utsldpp som inte antdnds kan skada miljon om utsldppet nar sjoar och vattendrag.

Konsekvenserna bedoms till konsekvensklass 2, se tabell 38.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till
konsekvensklass 3, se tabell 38. Vattenskyddsomraden finns endast langs

transportstrackorna Nyndsbanan och Vig 73 soder.

5.8 Giftiga amnen, klass 6.1

Giftiga &mnen kan vid inandning, hudabsorption eller fortaring vara hilsoskadliga
eller leda till doden hos minniskor. Amnena kan ocksa skada vattenmiljon lings

transportstridckorna om de nér sjoar och vattendrag.

Konsekvenser langs Nyndasbanan samt Vdag 73 sdder, Vdag 73 norr och

Vag 259
Olyckor med giftiga dmnen bedoms inte ge allvariga skador pd ménniskor.

Vid olycka och utsldpp av giftiga &mnen beddms att utslapp som nér sjéar och

vattendrag kan ge konsekvenser upp till konsekvensklass 2, se tabell 38.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till
konsekvensklass 3, se tabell 38. Vattenskyddsomraden finns endast langs

Nynésbanan och Vig 73 soder.

5.9 Fratande amnen, klass 8

Fritande &mnen beddms vid olycka och utsldpp inte ge konsekvenser for mianniskor
langs aktuell transportstracka. Utsldpp som nar sjdar och vattendrag bedoms

diaremot ge konsekvenser i narliggande miljo.

Konsekvenser langs Nyndasbanan

En akut fordndring av den akvatiska miljon bedéms kunna uppkomma om fritande
dmnen nar sjoar och vattendrag. Handelsen bedoms ge konsekvenser upp till
konsekvensklass 3, se tabell 38.

Inom vattenskyddsomraden beddms skada som kan uppkomma pa miljon till

konsekvensklass 2, se tabell 38.
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5.10 Ovriga farliga &mnen och foremal, klass 9

Ovriga farliga imnen och foremal beddms endast ge konsekvenser pa miljén vid
eventuell olycka. Framst ar det de miljofarliga vitskorna som bedéms kunna ge

konsekvenser om de nér sjoar och vattendrag.

Konsekvenser langs Nyndsbanan samt Vdag 73 soder

Olyckor med Ovriga farliga &mnen om féremal bedéms inte ge allvariga skador pa

manniskor.

Det bedoms att konsekvenserna kan vara upp till konsekvensklass 2, se tabell 38, for
styckegods (200 liter) och konsekvensklass 3, se tabell 38, for tankcontainer (20 m?)
vid en eventuell olycka med 6vriga farliga &mnen och féremal. Denna bedomning

géller dven utsldpp inom vattenskyddsomrade.
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6 Sannolikhet for olyckor

6.1 Allmant

I f6ljande avsnitt dr berdkningarna for sannolikhet for olycka med farligt gods pa
vég och jamvig redovisade. For vég redovisas sannolikheten for olycka dels for den
allménna trafiken (nulidge) av farligt gods pa de aktuella végstrickorna och dels for
den tillkommande trafiken (tillskott) av farligt gods till och frdn den planerade
hamnen p& Norvikudden. I kapitel 8 redovisas i tabellerna 61 och 62 &dven den
sammanlagda, totala sannolikheten for olycka for respektive slag av farligt gods for

vig och jarnvag tillsammans med konsekvenser.

Berikningarna av sannolikhet 4r redovisade i bilaga B.

6.2 Identifiering av och sannolikhet for mojliga skadehandelser vid

fartygsanlop

D4 fartygen anlénder till hamnen p& Norvikudden sker ett flertal mandvrar. Saval
vid insegling som da fartyget lagger till vid kaj. En nautisk utredning har genomforts
som underlag till projekteringen och forutséattningarna fér hamnen (SSPA 2006). 1
denna utredning konstateras att farledsbredden for passagen mellan Hogholmen och
Norvikholmen for insegling till Norvikudden endast ar bred nog for envagstrafik.
Antagandet har gjorts att endast envigstrafik kommer att ske i denna del av farleden.
Detta innebér att kollision mellan tvé fartyg med olika riktning inte bedéms kunna
ske i farleden mellan Norvikudden och Hogholmen. Norr och séder om denna del av
farleden ar farleden av storre bredd och medger tvavagstrafik (SSPA 2006).

Vid eventuell grundstdtning i farleden bedéms gods inte skadas sé att lickage

uppstar.

Eventuell kollision mellan tva fartyg i inseglingsrdnnan séder om Norvikudden

beddms inte vara av sddan omfattning att behallare med farligt gods springer lick.

En mgjlig hindelse vid fartygsanlop ar black-out i styrsystem da fartyget lagger till
vid kaj. Enligt den nautiska utredningen krévs ett flertal manovrer for att 1dgga till
fartyg vid bade containerkajerna och ro-ro-kajerna. Vid en sadan héndelse skulle
containrar som star uppstillda néra kajen kunna skadas, beroende pé avstand,

hastighet med vilket fartyget rdnner in i kajen etc.
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6.3 Sannolikhet for trafikolyckor pa viag med farligt gods

Sannolikhet for trafikolycka for respektive vagavsnitt

I foljande avsnitt berdknas sannolikhet for trafikolycka for Vg 225, Vg 73 soder,
Vég 73 norr och Vég 259.

Foljande antaganden har gjorts avseende andel fordon som innehéller farligt gods,

utslépp, antdndning, explosioner etcetera:

e Farligt gods transporteras i 5 % av transporterna i tunga fordon (SIKA 2000,
2001, 2002, 2003 och 2004b).

e 4% av olyckorna med transporter av vitska som klassas som farligt gods leder

till utslapp av vitska (muntlig killa Rdddningsverket 2003).

e Sju av tio utslidpp av brandfarlig vitska, oxiderande &mnen eller organiska
peroxider antinds (OP Géteborg 97).

e For olyckor utan utslidpp av &mnen i klass 5.1 och 5.2 har pé erfarenhetsbasis

antagits att en olycka av hundra leder till explosion.

Sannolikhet for olycka med tunga fordon har berdknats genom att multiplicera den
lokala olycksstatistiken med trafikmédngden pa den aktuella vagstrackan. Pa detta
sitt har en lokal sannolikhet for olycka med tungt fordon per ar erhallits. Dérefter
har sannolikheten for olycka multiplicerats med andelen trafik med farligt gods,

vilket ger sannolikhet for olycka med farligt gods per km och ar.

For att dérefter berdkna sannolikheten for olycka per ar pa de aktuella vigstrackorna
for de olika klasserna har den sammanlagda végstrackan per ar for transporter av
gods fran de olika klasserna multiplicerats med sannolikheten for olycka. For att
berikna sannolikhet for olycksutveckling avseende savil samhéllsrisk som miljorisk
har sannolikheten for olycka for respektive slag av farligt gods multiplicerats med
andel av exempelvis tétort eller vattendrag langs strdckan samt de olika antagna
sannolikheterna for delarna i olycksutvecklingen. Resultatet for respektive godsklass
blir antal hdndelser per ar pa den aktuella végstrackan. Berdkningarna &r redovisade

1 bilaga B.
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Vdg 225 mellan vdag 73 och vag E4

Under perioden 2000 till 2005 intréffade tva olyckor med tunga fordon pa Vig 225
(muntlig kélla Véagverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt fordon berdknas
till 3-107 handelser per km och r. Sannolikhet for olycka med farligt gods beriknas
till 1:10® handelser per km och &r.

Vag 73 soder, vdag 73 mellan hamnen och vag 259

Det har under perioden 2000 till 2005 intraffat elva olyckor med tunga fordon pé
Vig 73 soder (muntlig kélla Vagverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt
fordon beriknas till 2-107 hiandelser per km och ar. Sannolikhet for olycka med

farligt gods beréknas till 9-10° hiandelser per km och ar.

I dagslaget pagar en ombyggnation av vagavsnittet till fyrfaltsvdg med planskilda
korsningar. Ombyggnationen bedéms medfora att sannolikheten for en olycka med
farligt gods endast &r ungefar 1/3 (Vigverket 2004) jaimfort med befintlig vag.
Vigen berdknas vara klar 2009. Sannolikhet for olycka med farligt gods reduceras
darfor till 3-10” hindelser per km och ar.

Vag 73 norr, vdag 73 mellan vag 259 och Soédra Lanken

Det har pa Vdg 73 norr intraffat 23 olyckor med tunga fordon under perioden 2000
till 2005 (muntlig kélla Véagverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt fordon
berdknas till 1-107 héndelser per km och &r. Sannolikhet for olycka med farligt gods
beriknas till 6:10® handelser per km och Ar.

Vag 259, vag 259 mellan vdag 73 och E4

Pa Vig 259, vig 259 mellan vdg 73 och E4, intrdffade 28 olyckor med tunga fordon
under perioden 2000 till 2005 (muntlig kdlla Vagverket 2006). Sannolikhet for
olycka med tungt fordon beréknas till 3-10” hiandelser per km och ar. Sannolikhet
for olycka med farligt gods beriknas till 2-10™ héindelser per km och ar.
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6.3.1 Amnen och produkter i klass 4.1 och 4.2

Amnen och produkter ur klass 4.1 och 4.2 beddms ha en liknande hiindelse-
utveckling vid en eventuell olycka, dd dessa &mnen ofta transporteras i en vitska
som skyddar dem fran omgivande luft. I figur 7 visas hindelseutvecklingen vid en

eventuell olycka med dessa &mnen.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare innehdllande imne eller produkt i klass 4.1 eller 4.2

—| Anténdning |—| Brand
Amnet exponeras

for luft eller syre  ——eller
eller tandkalla

;J;S?dpsri,:_;/s!(a pen Ingen anténdning
Olycka med behallare Skada pa behallare Y

r_‘_ned brandfa_r__llgt faﬁt | med brandfar__ligt fa'_s_t P6l bildas Spridning
amne eller sjalvantan- amne eller sjalvantan-
dande amne dande amne

Inget utslapp

Figur 7.  Hindelseutvecklingen vid en olycka med dmnen i klass 4.1 och 4.2.

I tabell 40 redovisas, for Vg 73 soder, sannolikheten for olycka med miljoskada for

produkter i klass 4.1.

Tabell 40. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 4.1.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.1 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per ar vattenskyddsomrdde

Nulige 3-10°¢ 1-10° 1-107

Tillskott hamnen 1-107 5107 5107

I tabell 41 redovisas, for Vg 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 4.2.

Tabell 41. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 4.2.

Vdag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 4.2 olycka per ar olycka med miljoskada per ar

' miljoskada per &r vattenskyddsomrade
Nulige 2:10°° 910710 910710
Tillskott hamnen 410* 2:10° 2:107

61 (90)



Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

enviro

planning

Riskanalys av transporter av farligt gods Ver 1
pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

6.3.2 Oxiderande damne, klass 5.1, och organiska peroxider, klass 5.2

Amnen och produkter i klass 5.1 och 5.2 antas fréimst transporteras av ro-ro-trans-
porter. Andelen som transporteras i styckegodscontainer antas vara sa liten att risken
med dessa transporter beddms som forsumbar med ndgon enstaka transport per ar.
Konsekvenserna vid en olycka med oxiderande &mnen och organiska peroxider &r

relativt likartade.

Vid en olycka med en transport av oxiderande dmne eller organiska peroxider

bedoms foljande hiandelser mojliga:

« Utslappet reagerar med organiska &mnen, exempelvis asfalt eller torrt grias som

antinds.

« Amnet borjar spontanreagera pa grund av den energi som frigdrs vid en olycka

och en kraftig expansion och explosion sker.

I figur 8 visas hindelseutvecklingen vid en olycka med oxiderande dmne eller

organiska peroxider.

Handelseutveckling efter olycka med transport av oxiderande amne eller organisk peroxid

Forekomst av
organiskt material

oh I Antandning — Brand i omgivning

—| Utslapp eller’

- Ingen antdndning
Olycka med behallare eller

med oxiderande &mne
eller organisk peroxid

Spontanreaktion — Explosion

eller|

— Inget utsldpp

Ingen spontanreaktion

Figur 8.  Hdndelseutveckling vid olycka med oxiderande dmnen och organiska peroxider.

I tabell 42 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.1.
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Tabell 42. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.1.

Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31
1
pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 raa
miljoskada per personskador personskador
ar per ar (brand) per ar
(explosion)
Nulige 7:10° 3-10°® 3107 9-10°®
Tillskott hamnen 1-10* 5107 4107 1-107
I tabell 43 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt
sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.2.
Tabell 43. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.2.
Vdg 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 raa
miljoskada per personskador personskador
ar per ar (brand) per ar
(explosion)
Nuldge 810 410” 310® 1-10°®
Tillskott hamnen 3-10" 1-107 1-107 4-107

I tabell 44 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell 44. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 73 Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for
soder for olycka for olycka olycka med olycka med

per ar med miljo- miljoskada per ar personskador
Klass 5.2

skada per &r vattenskyddsomrdde per ar (brand)

Sannolikhet
for olycka
med person-
skador per ar
(explosion)

Nuldge 210 210710 2:1071° 3-107° 1-107
Tillskott 8107 9108 910 1-107 4108
hamnen
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I tabell 45 redovisas, for Vag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljéskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell 45. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vdg 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med per-
Klass 5.2 e
miljoskada per personskador sonskador per
ar per &r (brand) &r (explosion)
Nulige 9-10°¢ 3-107 2:107 810®
Tillskott hamnen 7-107 2:10°® 2:10° 6-107

I tabell 46 redovisas, for Vg 259, sannolikhet for olycka med miljéskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell 46. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med per-
Klass 5.2 e
miljoskada per personskador sonskador per
ar per &r (brand) &r (explosion)
Nulige 1-10° 3-107 1-107 410°®
Tillskott hamnen 3-10* 1-107 3-10° 1-10°¢

6.3.3 Giftiga amnen, klass 6.1

Giftiga 4mnen antas transporteras med savél ro-ro som containertransporter.

Héndelseforloppet vid utslapp av giftigt &mne framgér av figur 9.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande giftigt &mne

Manniskor exponeras H Forgiftning |

Utslapp H Pél bildas och/eller

Spridning till omgivande miljé |—| Akut miljoskada |

Olycka med behallare Skada pa behallare
med giftigt &mne med giftigt amne

Inget utslapp

Figur 9.  Hdndelseutveckling vid olycka med giftigt dmne.
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I tabell 47 redovisas, for Véig 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell 47. Sannolikhet for olycka, Vig 73 sdder, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vdg 73 séder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 6.1 olycka per &r olycka med med miljéskada per &r
: miljoskada per &r vattenskyddsomrade

Nulige 410 2:107 2:10°

Tillskott hamnen 9-107 410*® 410®

I tabell 48 redovisas, for Vag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljéskada for

produkter i klass 6.1.

Tabell 48. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vdg 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 6.1 olycka per &r med miljéskada per &r
Nulige 3107 410
Tillskott hamnen 8107 9-10°®

I tabell 49 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell 49. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 6.1.

Vdag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 6.1 olycka per &r med miljéskada per ar
Nulige 3107 410
Tillskott hamnen 8107 1-107
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6.3.4 Miljofarliga amnen i klass 9

De produkter i klass 9 6vriga &mnen som antas kunna férekomma som gods till och
fran hamnen och som kan ge skada pd ménniska eller milj6 ar flytande miljofarliga
viétskor. Dessa typer av produkter transporteras idag endast som containertransporter

och antas transporteras pa motsvarande sitt dven framgent.

Antalet transporter i tankcontainer med miljofarliga &mnen antas uppga till 10 per ar
for ar 2020. Antalet transporter i styckegodscontainer med miljéfarliga &mnen antas

uppga till 450 per ar for motsvarande ar.

Héndelseutvecklingen vid en eventuell olycka med dessa typer av &mnen framgar av
figur 10.

Orsak till och hidndelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande miljéfarligt &mne i klass 9

Utslapp |—| Pél bildas |—| Spridning till omgivande miljoé |—| Miljéskada

Olycka med behallare | | Skada pa behallare
med miljéfarligt amne med miljéfarligt @amne

Inget utslapp

Figur 10. Hdndelseutveckling vid olycka med miljofarligt dmne.

I tabell 50 redovisas, for Vig 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.

Tabell 50. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med miljofarliga dmnen.

Vdg 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med

Klass 9 olycka per ar olycka med miljoskada per ar
miljoskada per ar vattenskyddsomrdde

Nuldge 2:10° 610° 610°

Tillskott hamnen 5107 2:10°* 2:10°
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6.4 Sannolikhet for jarnvagsolyckor med farligt gods

Allméant om jarnvagsolyckor

Sannolikhetsberdkningar for jarnvagsolyckor dr baserade pa nationell statistik fran
SIKA (SIKA 2004a) och Goteborg stads fordjupade dversiktsplan for transporter av
farligt gods (OP Goteborg 1997). Nationell statistik har anvints pa grund av att det
idag inte forekommer godstrafik pa Nynédsbanan. Antalet jarnvéagsolyckor i Sverige
per ar ar dessutom mycket fa. En lokal statistik for olyckor skulle darfor kunna sla
mycket snett, medan den nationella statistiken ger en sannare bild av sannolikheten
for olycka. Pa grundval av att statistiken &r uppdelad pa olycksorsaker, kan
statistiken anpassas och exempelvis olyckor vid plankorsningar tas ur berdkningen

pa strackor som saknar sddana.

Ett medelvirde av statistiken for aren 1997 till 2001 har anvénts, dér det per ar under
perioden korts 112,1 miljoner tdgkilometer. Ett genomsnittligt godstag har antagits

besta av 29 vagnar i de fall dd information om vagnlidngd saknas.

Sannolikhet for olycka pa Nynisbanan har berdknats genom att multiplicera den
nationella sannolikheten for jarnvigsolycka per tdgkilometer och med det antal
godstag som berdknas trafikera Nyndsbanan for respektive godsslag av farligt gods

per éar.

For att berdkna sannolikhet for olycksutveckling avseende savil samhiéllsrisk som
miljorisk har sannolikheten for olycka for respektive slag av farligt gods multipli-
cerats med andel av exempelvis titort eller vattendrag léngs strickan samt de olika
antagna sannolikheterna for delarna i olycksutvecklingen. Resultatet for respektive
godsklass blir antal hdndelser per ar pa Nyndsbanan. Berdkningar av sannolikhet ar

redovisade i bilaga B.

Jarnvdagsolyckor

Jarnvéagsolyckor sker av ménga olika anledningar, s& som spérfel, vagnfel, kollision.
I de avsnitt som foljer har sannolikheten for olyckor indelats i tva typer, ursparning

och kollision.
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Ursparning

I genomsnitt har 13 tagursparningar skett per ar i Sverige under aren 1997 till 2001
(SIKA 2004a). Sannolikheten for olycka pa grund av ursparning beriknas till 1-107
per km. I genomsnitt sparar 3,5 vagnar ur och skadas vid en ursparning (OP
Goteborg 1997).

Kollision

Antalet kollisioner per ar i Sverige under &ren 1997 till 2001 var i genomsnitt tre
(SIKA 2004a). Sannolikheten for olycka pa grund av ursparning blir di 3-10°® per
km. I genomsnitt skadas 5 vagnar vid kollision (OP Goteborg 1997).

Total sannolikhet for jarnvagsolycka

Den totala sannolikheten for tdgolycka blir d& 1-10” per km.

6.4.1 Giftig gas, klass 2T!!

I figur 11 &r hindelseutvecklingen vid skada pa behallare med giftig gas
askadliggjord.

Orsak till och hiandelseutveckling efter skada pa behdllare innehdllande giftig gas

Utslapp Spridning av giftig gas

Olycka med behéllare | | Skada pa behallare eller
med giftig gas med giftig gas

Inget utslapp

Figur 11. Hidndelseutveckling vid olycka med giftig gas.

P& Nynédsbanan antas totalt 15 vagnar giftig gas, klorgas, transporteras per ar. Vid
berdkning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for vérsta fall, att en vagn per tag

innehaller farligt gods.

I tabell 51 redovisas sannolikhet for olycka med personskada for produkter i klass
2T.

" Amnen i klass 2 delas in med bokstavsbeteckningar och T anger att gasen ar giftig.
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Tabell 51. Sannolikhet for olycka med giftig gas, klass 2T.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 2T olycka per ar personskador per ar
Tillskott hamnen 1-10* 5107

6.4.2 Brandfarlig vatska, klass 3

I figur 12 &r hiandelseutvecklingen vid skada pa behallare med brandfarlig vitska

askadliggjord.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pa behdllare innehdllande brandfarlig vitska

Tandkalla

Anténdning H Poolbrand |

Utslapp H Pél bildas

Ingen antadndning H Spridning ‘

Olycka med behallare | | Skada pa behallare
med brandfarlig vatska med brandfarlig vatska

Inget utslapp

Figur 12. Hdndelseutveckling vid olycka med brandfarlig vdtska.

Pé Nynésbanan antas 100 vagnar av grupp I och II samt 280 vagnar av grupp III
med brandfarlig vitska per ar transporteras. Vid berdkning av sannolikhet for

jarnvagsolycka antas, for virsta fall, att en vagn per tdg innehaller farligt gods.

I tabell 52 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 3,

grupp [ och II.

Tabell 52. Sannolikhet for olycka med brandfarliga vitskor, klass 3 grupp I & I1.

Nyndasbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 3 olycka per &r olycka med med miljéskada per &r
iljosk k

grupp I & II miljéskada per &r vattenskyddsomrade

Tillskott hamnen 7-10"* 2:107 1-107

I tabell 53 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 3,

grupp III.
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Tabell 53. Sannolikhet for olycka med brandfarliga vdtskor, klass 3 grupp I11.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
olycka per ar olycka med med miljoskada per ar

Klass 3 miljoskada per ar vattenskyddsomrdde

grupp III ) P Y

Tillskott hamnen 2:107 2:10° 1-10°¢

For sannolikhet for olycka med miljoskada for klass 3 totalt adderas sannolikheterna
for forpackningsgrupp 3 I & Il med 3 III. Sannolikheten for olycka med miljoskada
for klass 3 blir siledes 2,2-10 hindelser per ar for vattendrag och sjé och 1,110

héndelser per ar for vattenskyddsomrade.

6.4.3 Amnen och produkter i klass 4

Amnena och produkterna i klass 4 har lite olika egenskaper, vilket innebér att hin-
delseutvecklingen vid en eventuell olycka kommer att skilja sig 4. Amnena och
produkterna i klass 4.1 och 4.2 beddms emellertid ha en liknande héndelseutveck-
ling vid en eventuell olycka, di dessa &mnen ofta transporteras i en vétska som
skyddar dem fr&n omgivande luft. Se avsnitt 6.2.1 om hindelseutveckling vid olycka

med dmnen 1 klass 4.1 och 4.2.

P& Nynisbanan antas 15 vagnar klass 4.1 och 5 vagnar klass 4.2 transporteras per ar.
Vid berdkning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for vérsta fall, att en vagn

per tag innehaller farligt gods.

I tabell 54 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 4.1.

Tabell 54. Sannolikhet for olycka med dmnen i klass 4.1.

Nyndasbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 4.1 olycka per ar olycka med med miljéskada per &r

' miljoskada per ar vattenskyddsomrdde
Tillskott hamnen 1-10* 8-10°® 4-10°*

I tabell 55 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 4.2.
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Tabell 55. Sannolikhet for olycka med dmnen i klass 4.2.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 4.2 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar

' miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Tillskott hamnen 4107 3-10° 1-10®

6.4.4 Oxiderande @dmnen, klass 5.1, och organiska peroxider, klass 5.2

Oxiderande &mnen och organiska peroxider har relativt lika hidndelseutveckling vid

e olycka. I avsnitt 6.2.2 beskrivs hindelseutvecklingen utforligare.

P& Nynédsbanan antas 20 vagnar klass 5.1 och 70 vagnar klass 5.2 transporteras per
ar. Vid berékning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for varsta fall, att en vagn

per tag innehaller farligt gods.

I tabell 56 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada och personskada for

produkter i klass 5.1.

Tabell 56. Sannolikhet for olycka med oxiderade dmnen, klass 5.1.

Nyndsbanan Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet Sannolikhet
for olycka for olycka olycka med miljo- for olycka for olycka
Klass 5.1 .
per ar med miljo- skada per ar med med
skada per vattenskyddsomrdde person- personskada
ar skada per per &r
ar (brand) (explosion)
Tillskott 1-10* 3-10® 1-10® 210 6107
hamnen

I tabell 57 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada och personskada for

produkter i klass 5.2.
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Tabell 57.Sannolikhet for olycka med organiska peroxider, klass 5.2.
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Nynds- Sannolikhet  Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet Sannolikhet
banan for olycka for olycka olycka med miljo- for olycka med for olycka
Klass per ar med miljo- skada per ar vatten- personskada med person-
5.2 skada per skyddsomrade per ar (brand) skada per ar

ar (explosion)
Tillskott 510" 1-107 510 7-10° 2:10°¢
hamnen

6.4.5 Giftiga dmnen klass 6.1

P& Nynédsbanan antas 90 vagnar med giftiga &mnen transporteras per ar. Vid berdk-
ning av sannolikhet for jairnvigsolycka antas, for vérsta fall, att en vagn per tag inne-
haller farligt gods. Handelseforloppet vid utslapp av giftigt &mne beskrivs i avsnitt
6.2.3.

I tabell 58 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 6.1.

Tabell 58. Sannolikhet for olycka med giftiga dmnen, klass 6.1.

Nyndasbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 6.1 olycka per &r olycka med miljoskada per &r

: miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Tillskott hamnen 6-10™ 5107 3-107

6.4.6 Fratande amnen, klass 8

Pé Nynésbanan antas 90 vagnar med giftiga &mnen transporteras per ar. Vid
berikning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for virsta fall, att en vagn per tag
innehéller farligt gods. I avsnitt 6.2.4 beskrivs handelseutvecklingen vid utslapp av

fratande dmne.

I figur 13 &r hdndelseutvecklingen vid skada pa behéllare med fratande 4mne

askadliggjord.
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Orsak till och hidndelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande fritande dmne

Ménniskor exponeras H Fratskador |
Utslapp H P6l bildas och/eller

Spridning till omgivande miljé |—| pH-férandring |

Olycka med behallare Skada pa behallare
med fratande amne med fratande amne

Inget utslapp

Figur 13. Hdndelseutveckling vid olycka med fritande dmne.

I tabell 59 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 8.

Tabell 59. Sannolikhet for olycka med fritande dmnen, klass 8.

Nyndasbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 8 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar

miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Tillskott hamnen 1107 1-10° 5107

6.4.7 Miljofarliga amnen, klass 9

De produkter i klass 9 6vriga &mnen som antas kunna forekomma som gods till och
fran den planerade hamnen péa Norvikudden och som kan ge skada pa ménniska eller
miljo ar flytande miljofarliga vétskor. Dessa typer av produkter transporteras idag
endast som containertransporter och antas transporteras pd motsvarande sétt &ven
framgent. I avsnitt 6.2.5 beskrivs hindelseforloppet vid olycka med miljofarlig

vatska.

Antalet tankcontainertransporter med miljofarliga &mnen antas uppga till 10 per ar
for ar 2020. Antalet transporter i styckegodscontainer med miljofarliga &mnen antas

uppgé till 80 per ar for motsvarande ar.

P& Nynédsbanan antas totalt 90 vagnar med miljéfarliga &mnen transporteras per ar.
Vid berdkning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for vérsta fall, att en vagn

per tag innehaller farligt gods.

I tabell 60 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada och personskada for

miljofarliga produkter i klass 9.
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Tabell 60. Sannolikhet for olycka med miljofarliga dmnen klass 9.
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Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med

Klass 9 olycka per ar olycka med miljoskada per &r
miljoskada per ar vattenskyddsomrdde

Tillskott hamnen 410 2107 1-107

styckegodscontainer

Tillskott hamnen 5107 3-107 1-10°®

tankcontainer
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7 Osdkerheter

Sannolikhetsberdkningar innehéller osdkerheter i form av avrundningar extra-
poleringar och i vissa fall uppskattningar. Det finns osékerheter i uppgifter om det
transporterade godset samt uppskattningar av hur ofta utslédpp och antdndning sker,

varfor en osdkerhetsanalys har gjorts och redovisas i bilaga C.

Orsaker till fordndring i antalet olyckor pa en vigstricka ar bland annat vigens
utformning, beldggningens kvalitet och trafikméngden. For Vag 73 pagar en
upprustning till motorvégsstandard, vilket berdknas innebdra en minskning av
olyckorna till en tredjedel av antalet olyckor i nuldget (Vagverket 2004). For Vig
259 finns det planer pé en upprustning av véigen med en forbéttrad standard.
Eftersom inga beslut 4nnu dr tagna om denna upprustning, har befintlig olycks-
statistik anvénts. Trafikmangder pé vigarna varierar, delvis tillsammans med

konjunkturer i samhéllet, vilket ocksa &r osdkerhetsfaktorer.

I osdkerhetsanalysen i bilaga C framgér att osékerheten i sannolikheter har berdknats
till £ 100 % och i konsekvenser till £ 50 %. For sannolikhetsberdkningarna innebér
detta att sannolikheten kan vara upp till tva ganger sa stor som berdknat vérde eller
en fjarde del av det berdknade vérdet. For konsekvenserna innebér detta att en och
en halv gdnger s manga ménniskor kan drabbas eller att endast hilften av det

beddmda antalet drabbas.
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8 Vardering av risk

8.1 Allmant

Genom att viga samman konsekvenser och sannolikheter for olyckshindelser med
de olika &mnena som transporteras pa de aktuella transportstrackorna kan risknivén
beréiknas. Risknivan har berdknats och vérderats avseende savél miljo- som

samhallsrisk.

8.2 Sambhalisrisk

I tabell 61 redovisas en sammanstillning av sannolikhet och konsekvens for olycka

med personskada for respektive godsslag.

I figurerna 14, 15 och 16 dr samhéllsrisken askadliggjord i ett F/N-diagram, som
visar den berdknade konsekvensen och sannolikheten for olycka med olika &mnen.
F/N-diagram ér ett diagram som visar risknivan for samhéllsrisk, dér F avser frek-
vensen for en hdandelse och N antalet omkomna. F/N-kurvan som visas i diagrammet

askadliggor den sammanlagda risknivan for de handelser som kan orsaka dodsfall.

Av figurerna 14, 15 och 16 framgéar att samhallsrisken for bade védg- och jarnvégs-
transporter kan anses vara acceptabel da transporterna av farligt gods fran den
planerade hamnen pa Norvikudden adderas till de allménna transporterna av farligt

gods pa de aktuella strickorna.
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Tabell 61.Sammanstdllning av sannolikhet och konsekvens.

Datum 2007-01-31
Ver 1
Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Sannolikhet for olycka med personskada

Farligt ATtaI

gods Tranfport- doda Trafik fran

klass stracka eller Allmén trafik planerad Totala
skadade hamn transporter

2.3 Nynisbanan <25 5107 5107
51B Vig 225 Y enstaka 3107 4107 4107
Nynésbanan 1-3 210 210
518 Vig 225 1-3 9-10°® 1-107 2:107
Nynédsbanan <5 610 610
52B Vig 2257 enstaka 31078 4107 4107
Vig 73 soder <5 3107 1-107 1-107
Vig 73 norr enstaka 2:107 2:10° 2:10°
Vig 259 enstaka 1-107 310 3-10°
Nynisbanan 1-3 7-10° 7-10°
528 Vig 225 Y 1-3 1-10® 1-107 1-107
Vig 73 soder 5-10 1-10° 410°® 410%
Vig 73 norr 1-3 8:10® 6107 7107
Vig 259 1-3 410 1-10° 1-10°®
Nynédsbanan <5 210 210

1) B = Brand/antdndning

2) S = Spontanreaktion

3) For Viag 225 dr sannolikheterna berdknade efter utbyggnad av etapp 1, nér etapp 2 ar utbyggd 2015
kommer gods fran den planerade hamnen inte att transporteras pa Vig 225.
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E "Vl [U Riskanalys av transporter av farligt gods Ver 1
I lannin I pa vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Sambhallsrisk - viag 225 mellan &r 2010 och &r 2015
for godsslag med betydande 6kning pa grund av hamnen p& Norvikudden

-1
10 Forklaring till beteckningar
5.1 b = Risk for olycka med brand, oxiderande &mne, 4 handelser under 10 000 000 ar, enstaka omkomna
5.1 s = Risk for olycka med spontanreaktion foljd av explosion, oxiderande dmne, 2 handelser under
10 000 000 &r, 1-3 omkomna

5.2 b = Risk f6r olycka med brand, organiska peroxider, 4 handelser under 10 000 000 &r, enstaka omkomna
2 5.2 s = Risk for olycka med spontanreaktion féljd av explosion, organiska peroxider, 1 handelser
under 10 000 000 &r, 1-3 omkomna

10°
5
2
10™
5
2
T o
—
@
o 5
o
n
=
0]
>
=
o
:‘5 10.6 + F/N-kurva vag 225 ar 2010 (Ytan under
9 ¥ kurvan visar den sammanlagda risken)
= - e o B S
o 5
52b
&
107
5
2
10° eckade kurvorna visar osakerhetsomréadet fér den sammanlagda risknivan

2 s I1.0 20 i 50 ’ .1(.)0 m;o C s0 1 000 2000 Cso0 I1.0.b00
Omkomna per olyckstillfalle (N)
Figur 14. Samhdllsrisk Vig 225 under utbyggnad av etapp 2.
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Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

E "Vl [U Riskanalys av transport av farligt gods Ver 1
I lannin I pa viig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Samhaillsrisk - vig 73 séder Vig 73 norr och Vig 259 efter &r 2020
for godsslag med betydande 6kning pa grund av hamnen pa Norvikudden

R e R [ 1 Tt

Forklaring till beteckningarna
5.2v1b = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, V&g 73 sdder, 1 hdndelse under
Z 10 000 000 &r, <5 omkomna
5.2v1s = Risk for olycka med spontanreaktion foljd av explosion, organiska peroxider,
Vag 73 soder, 4 handelser under 100 000 000 &r, 5-10 omkomna

10"

5.2v2b = Risk fér olycka med brand, organiska peroxider, Vag 73 norr, 2 handelser under 1 000 000 &r,
enstaka omkomna
10'2 -4 5.2v2s = Risk for olycka med spontanreaktion foljd av explosion, organiska peroxider, Vg 73 norr,
E: 7 handelser under 10 000 000 &r, 1-3 omkomna
54— 5.2v3b = Risk for olycka med brand organiska peroxider, V&g 259, 3 héndelser under 1 000 000 &r,
[ enstaka omkomna
- 5.2v3s = Risk for olycka med spontanreaktion foljd av explosion organiska peroxider, Vag 259, 1 handelse
A under 1 000 000 &r, 1-3 omkomna
10°
b
10 a
|
5
a
~~
5
L 10
—
o
5 5. ‘.
8_ F/N-kurva Vig 259
2 5.2v3b
[}
< 5.2v2b,
2
% 106 5.2v3s
= 5.2v2s 4
O s F/N-kurva Vag 73 norr
2.
F/N-kurva Vag 73 séder
107 5.2v1
5
5.2v1s
[
2 Ytan under F/N-kurvan visar den sammanlagda risken
for respektive vagavsnitt
10°

2 5 10 20 50 100 200 so0 1 000 2000 so0 10 000

Omkomna per olyckstillfalle (N)

Figur 15. Samhdllsrisk vdg, dr 2020. Osdkerheterna har inte lagts in i detta F/N-diagram eftersom
det skulle rora till bilden. Dock framgdr av figuren att vid en fordubbling av sannolikheten kommer
risknivan att ligga i det omrdde som kan betraktas som en godtagbar eller acceptabel risk.
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E "Vl [U Riskanalys av transporter av farligt gods Ver 1
I lannin I pa vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Sambhallsrisk - Nynisbanan 2020

10"4= Férklaring till beteckningar

2 = Risk for olycka med utslapp med spridning av giftig gas, 5 handelser under 10 000 000 ér,
25 omkomna

51b = Risk fér olycka med brand, oxiderande amne, 2 hdndelser under 1 000 000 &r, 1-3 omkomna

5.1s =Risk for olycka med spontanreaktion med explosion som foljd, oxiderande &mne, 6 héndelser
under 10 000 000 &r, upp till 5 omkomna

3 52b = Risk fér olycka med brand, organiska peroxider, 7 handelser under 1 000 000 &r, 1-3 omkomna

52s =Risk for olycka med spontanreaktion med explosion som foljd, organiska peroxider 2 héndelser
under 1 000 000 &r, upp till 5 omkomna

107

Olycksfrekvens per ar (F)

under kurvan
mmanlagda risken

F/N-kurva (Ytan

2 5 10 20 50 100 200 so 1 000 2000 so0 10 000

Omkomna per olyckstillfalle (N)
Figur 16. Sambhdllsrisk Nyndsbanan, ar 2020.
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8.3  Miljorisk

I tabell 62 redovisas en sammanstillning av sannolikhet och konsekvens for olycka
med miljokonsekvens for respektive godsslag (dér betydande skillnad avseende

allmén trafik och tillkommande trafik frdn hamnen identifierats).

I figur 17 &r miljorisken dskadliggjord i ett diagram som visar berdknad konsekvens
och sannolikhet for Vag 225 for de klasser déir 6kningen &r betydande efter utbygg-
naden av etapp 1. I figur 18 respektive figur 19 i 4r miljorisken askadliggjord i ett
diagram som visar berdknad konsekvens och sannolikhet for olycka pa Vig 73 soder
respektive Vig 73 norr och Vig 259, for de klasser av farligt gods dir 6kningen ar

betydande med avseende pa antalet transporter.

I figur 20 i &r miljorisken &skadliggjord i ett diagram som visar berdknad

konsekvens och sannolikhet for olycka pa Nynésbanan.

Miljorisken bedoms vara acceptabel pa samtliga transportstrackor for de godslag dér
risken betydande paverkas av tillkommande transporter av farligt gods fran den

planerade hamnen pé Norvikudden.

Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002
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Tabell 62.Sammanstdllning av sannolikhet och konsekvens for miljoolycka.

Datum 2007-01-31
Ver 1
Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Farligt Transport- Konsekvens Sannolikhet for olycka med miljokonsekvens
e klass Allmiin trafik 11200 O ansporter
3 Nynisbanan 2 2:10° 2:10°

3vh 1-10° 1-10°

41  Vig 73 sdder 1 1-10° 5107 610”
2vh 1-10° 5107 510°

Nynisbanan 1 810" 810

2vh 410 4107

4.2  Vig 73 soder 1 9-10° 2:10” 3107
2V! 9-107"° 2107 3107

Nynédsbanan 1 310 3-10*®

2vh 2:10° 210"

51 Vig225?Y 2 9-10°® 1107 1107
Nynésbanan 2 3-10° 310°%

3V 1-10® 1-10°®

52 Vig225Y 2 4-10° 1-107 1-107
Vig 73 soder 2 310 9-10” 9107

3V! 31077 9-10” 9107

Vig 73 norr 2 3107 210 2:10°*

Vig 259 2 3107 1-107 1-107
Nynédsbanan 2 1-107 1-107

3V! 510° 510°

6.1  Vig 73 sdder 2 2:10° 4107 410°*
3V! 2:10° 4107 410

Vig 73 norr 2 4107 9-10°® 1-107

Vig 259 2 410 1-107 1-107
Nynisbanan 2 5107 5107

3V 3-107 3107

8 Nynédsbanan 3 1-10 1-10°
2v! 5107 5107

9  Vig 73 soder 2 8107 210 3107
2 V! 8:10° 2:10° 3-10*®

Nynisbanan 2 2107 2107

2 V! 1-107 1-107

3¢? 3-10° 3-10*®

3v!Ic? 1-10® 1-10°®

1) V = Vattenskyddsomrade

2) C = Utslépp fran tankcontainer
3) For Viag 225 &r sannolikheterna beridknade efter utbyggnad av etapp 1, nér etapp 2 ér utbyggd 2015
kommer gods fran den planerade hamnen inte att transporteras pa Vg 225.
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Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

enviro

Riskanalys av transport av farligt gods Ver 1
I lannin I pa viig och jirnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Miljorisk - vig 225 mellan &r 2010 och &r 2015
for godsslag med betydande 6kning pa grund av hamnen pé
Norvikudden | | | |

Forklaring til beteckningar

s45.1 = Risk for olycka med utslédpp och spridning av oxiderande @mne till vattendrag/sjo,
5 l\héindelse under 10 000 000 under &r, konsekvensklass 2
152vis= R~i§\nk for olycka med utslédpp och spridning av organiska peroxider till vattendrag/sjo, —
1 hindelse under 10 000 000 under &r, konsekvensklass 2

[ L

103

10

10°

10

Olycksfrekvens per ar (F)

108

3
Konsekvensklass

Figur 17. Miljérisker Vig 225 fram till att etapp 2 dr utbyggd.
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Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31
Riskanalys av transporter av farligt gods Ver 1
pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Miljorisk - Transporter p& Vig 73 séder efter &r 2020
for godsslag med betydande 6kning pa grund av hamnen pa
Norvikudden

Forklaring till beteckningar

4.1v/s

4.1 vd

4.2 vis

4.2 vid

52v/s

52v/d

6.1 v/s

6.1 v/d

9v/s

9 vid

= Risk for olycka med utslépp och spridning av skyddsvétska till vattendrag/sjo,

6 handelser under 1 000 000 000 &r, konsekvensklass 1 (framgar ej i figuren pga liten sannolikhet)

= Risk for olycka med utslapp och spridning av skyddsvatska till vattenskyddsomrade/dricksvatten,
5handelser under 1 000 000 000 ar, konsekvensklass 2 (framgér ej i figuren pga liten sannolikhet)

='Risk for olycka med utslapp och spridning av skyddsvétska till vattendrag/sjo,

3 héndelser under 1 000 000 000per &r, konsekvensklass 1 (framgdr €j i figuren pga liten sannolikhet)

= Risk for olycka med Utslapp och spridning av skyddsvétska till vattenskyddsomrade/-

dricksvatten, 3 handelser under 1 000 000 000 &r, konsekvensklass 2 (framgar €j i figuren pga liten sanolikhet)
= Risk for olycka med utslépp och spridning av organiska peroxider till vattendrag/sjo,

9 handelser under 1 000 000 000 ar, konsekvensklass 2 (framgar ej i figuren pga liten sannolikhet)

= Risk for olycka med utslapp och spridning av organiska peroxider till vattenskyddsomrade/-

dricksvatten, 9 handelser under 1 000 0000 000 4r, konsekvensklass 3 (framgdr ej i figuren pga liten sannolikhet)
= Risk for olycka med utslapp och spridning av giftigt &mne till vattendrag/sjo,

4 handelser under 100 0000 000 ar, konsekvensklass 2

= Risk fér olycka med utslapp.och spridning av giftigt &mne till vattenskyddsomréde/-

dricksvatten, 4 handelser under100 000 000 &r, konsekvensklass 3

= Risk for olycka med utslapp och'spridning av miljéfarlig vatska, vattendrag/sjo,

3 handelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2

= Risk for olycka med utslépp och spridning av miljéfarlig vétska, vattenskydds-

omrade/dricksvatten, 3 handelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2

Grazon

Tillréckligt
liten risk for
att kunna
godtas

6.1v/s
9vis —» 9 vid

F/N-kurva (Ytan under kun/z;’}g visar
den sammanlagda risken)

Y

3
Konsekvensklass

Figur 18. Miljorisker Vig 73 soder.
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= Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31
E"Vl [u Riskanalys av transport av farligt gods Ver 1
I] | diinin g pa viig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Miljorisk - vig 73 norr och Vig 259 efter &r 2020
for godsslag med betydande 6kning pa grund av hamnen pa
A\Norvikudden I I I
10" I
5.2-v2 v/s = Risk for olycka med utslépp och spridning av organiska peroxider ill
vattendrag/sjo, Vag 73 norr, 2 hdndelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2
6.1-v2'v/s = Risk for olycka med utslépp och spridning av giftigt &mne till vattendrag/sjo,
V&g 73 norr, 1 handelse under 10 000 000 &r, konsekvensklass 2

«

I R .

21 5.2-v3 v/s = Risk for olycka med utslapp och spridning av organiska peroxider till
vattendrag/sj6, V&g 259, 1 handelse under 10 000 000 &r, konsekvensklass 2
6.1-v3 v/s = Risk for.olycka med utslépp och spridning av giftigt &mne till vattendrag/sjo,

102 - V&g 259, 1handelse under 10 000 000 &r, konsekvensklass 2
5: AN o
2
godtas
10° o \
] N\
5 N,
N\
_ \\
2-4
10 "
NS Grézon
’ \.
\ -‘¢
: N\, ;
__10°%
L, N\, 3
N\ %
e
o AN 3
o N\ 3
3 AN
2 Tillrackligt \, ,
14 = = =
< iten risk for
7 3 —
X 3 —
3} 3 —
= k.
O % I

vis

X F/N-kurvor (ytan under respektive kurvan
\representerar den sammanlagda risken per vagstracka) *

108 %
1 2 3 4
Konsekvensklass

[ LTI

o~
-

Y

(6]

Figur 19. Miljérisker Vig 73 norr och Vig 259.
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Miljorisk - Transporter pd Nynisbanan efter &r 2020

Forklaring till beteckningar
3vis = Risk for olycka med utslépp och spridning av brandfarlig vétska till vattendrag/sjo,
2 handelser under 1 000 000 &r, konsekvensklass 2
k3 v/d = Risk for olycka med utsldpp och spridning av brandfarlig vétska till vattenskydds-
omréade/dricksvatten, 1 handelser under 1 000 000 &r, konsekvensklass 3
4.1 v/s = Risk for olycka med utsl&pp och spridning av skyddsvétska till vattendrag/sjo,
8 handelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2
4 4.1 v/d =Risk for olycka med utslépp och spridning av skyddsvétska till vattenskydds-
omrade/dricksvatten, 4 handelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 3
1 4.2 v/s = Riskfor olycka med utslapp och spridning av skyddsvitska till vattendrag/sjo,
3 handelser under 100 000 000 ar, konsekvensklass 2
4 4.2 v/d = Risk for olycka med utslépp och spridning av skyddsvétska till vattenskydds-
102 omréade/dricksvatten, 2 handelser under 100 000 000 4r, konsekvensklass 3

107

«

Ll Ll

5.1 v/s = Risk for olycka med utsldpp och spridning av oxiderande dmne till vattendrag/sjo,
3 handelser under 100 000 000 ar, konsekvensklass 2

5.1 v/d = Risk for olycka med utsldpp och spridning av oxiderande &mne till vattenskydds-
omréde/dricksvatten, 1 handelse under 100 000 000 &r, konsekvensklass 3

24 5.2 v/s = Risk fér olycka med utsldpp.och spridning av organiska peroxider till vattendrag/sjo,
1 handelse under 10 000 000 &r, konsekvensklass 2

5.2 v/d = Risk for olycka med utslapp och'spridning av organiska peroxider till vattenskydds-

107 3 omréade/dricksvatten, 5 handelser under 100 000 000 4r, konsekvensklass 3

- 6.1.v/s = Risk for olycka med utslépp och spridning av giftigt &mne till vattendrag/sjo,

5] 5 handelser under 10 000 000 r, konsekvensklass 2

— 6.1 v/d "= Risk for olycka med utsldpp och spridning av giftigt &mne till vattenskydds-

E omrade/dricksvatten, 3 handelser under 10 000000 &r, konsekvensklass 3

.| 8Vv/is  =Risk for olycka med utslépp och spridning av fratande &mne till vattendrag/sjo,
1 handelser under 1 000 000 &r, konsekvensklass 3
8v/d = Risk forelycka med utslédpp och spridning av fratande‘damne till vattenskydds-

10 omrade/dricksvatten, 5 handelser under 10 000 000 &r, konsekvenklass 2
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9s v/s = Risk for olycka med utsl&pp och spridning av miljéfarlig vétska frén fat eller IBC
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Figur 20. Miljorisker Nyndsbanan.
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9 Risker vid nollalternativ

I nollalternativet uppstér inga risker frén transporter med farligt gods till och frén
Norvikudden, eftersom ingen hamn anlidggs. Endast de risker som nu foreligger med

befintlig trafik av farligt gods kommer att finnas.

I ett regionalt perspektiv ar konsekvenserna av nollalternativet betraffande risk att de
identifierade skadehidndelserna kan intriaffa och ge likartade konsekvenser langs de
da aktuella transportstrackorna. Konsekvenserna kan skilja beroende pa hur omgiv-
ningen léngs transportlederna ser ut, andelen vattendrag och andelen tétort och hur
stora dessa tétorter dr. Konsekvenserna kan ocksa skilja beroende pé eventuella
skyddsatgirder lings transportlederna, exempelvis forekomst av LOD'-

anldggningar.

Sannolikheten for att trafikolyckor ska ske skiljer fran vagstricka till vagstriacka. For
jarnvég torde sannolikheten for ursparning, till f6ljd av tekniska fel eller kollision

vara likartade pa samtliga jarnvagsstrackor.

Sammanfattningsvis gors beddmningen att motsvarande risker som identifierats for
transporter till och fran hamnen i Stockholm — Nynédshamn pa vég och jarnvég kan
uppsta lings andra transportleder. Beroende pa transporternas lingd och

omgivningens variation kan riskerna skilja i storlek.

210D = Lokalt Omhindertagande av Dagvatten

Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31
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10 Slutsats

Riskanalysen visar att det for vissa godsslag &r en betydande 6kning av de transpor-
terade mingderna av farligt gods pé de aktuella strickorna. Trots detta beddms att
riskerna med transporter av farligt gods &r acceptabel bade avseende samhéllsrisk
och miljorisk pd Véag 73 och 259 efter ar 2020 samt pa Véag 225 mellan 2010 och
2015.

Nagra vidare atgérder beddms darfor inte vara nédvéandiga.
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A.1 Konsekvensberdkningar

A.1.1 Allmdanna forutsattningar

Konsekvensberdkningar har utforts 1 berdkningsprogrammet SAVE II. Nedan

redovisas berdkningsresultat for respektive dmne.

Under varje berdkningsomgéang finns delrubrikerna ”Parameters” som anger givna

och antagna forutséttningar, samt “Results” som anger resultatet av berdkningen.
Genomgaende i samtliga berdkningar har foljande antaganden gjorts:

Temperaturen har antagits vara 15°C. Vindhastigheten har valts till 3 m/s, och det
har forutsatts vara stabilt vader. Denna vindhastighet har valts d& det vid 3 m/s och
stabilt vader sker storre spridning 4n vid exempelvis hogre vindhastigheter och
turbulent véder, d& gasen snabbare spdds ut med omgivande luft. Omgivningen
bedoms vara flack, eftersom hela hamnen é&r flack, liksom vattenomradet utanfor
dven om det finns en hojd vister om hamnomradet. For resterande antaganden, se

under ”Parameters” for respektive dmne.
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A.1.2 Giftig gas

Utslapp av klorgas

Release: Two-Phase Flow Vessel

Parameters:

Molecular Mass 71 kg/kmol
Boiling Point 239 K

Heat of Evaporation 2.88E5 J/kg
Specific Heat 960 J/kg/K
Density 1.55E3 kg/m3
Vol. Storage Vessel 1l m?
Storage Temperature 288 K
Release Area 0.0003 m?
Liquid Mass 750 kg
Results:

Maximum Release Rate 4.597 kg/s
Total Mass 707.1 kg

Av. Release Rate 2.205 kg/s
Duration 320.7 S

Spridning av klorgas

Dispersion: Toxic Continuous Release: Dense/Cold Gas/Vapour

Parameters:

Specific Heat 960 J/kg/K
Effect Concentration 10E-6 kg/m?
Initial Density 1550 kg/m?
Initial Release Temp. 288 K
Entrainment Rate 5 kg/s
Wind Speed 3 m/s
Stability Class C A to F
Surface Roughness Z0 1m
Release Rate 2.2 kg/s
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A.1.3 Brandfarlig vatska

Varmestrdlning fran poolbrand med brandfarlig vatska, aceton

Radiation: Poolfire

Parameters:

Boiling Point 329 K

Heat of Evaporation 5E5 J/kg

Specific Heat 2E3 J/kg/K

Heat of Combustion 2.8E7 J/kg

Water Vapour Pressure 10000 Pa

Ambient Temperature 288 K

Diameter Pool 5m

Results:

Distance (m) Ov (kW/m?) Oh (kW/m?) Omax (kW/m?)
1.25 10.5 7.124 12.69
5 4.349 2.216 4.881
8.75 2.389 0.9261 2.562
12.5 1.464 0.4455 1.53
16.25 0.9691 0.2399 0.9984
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B.1 Sannolikheter for vagtrafik

B.1.1 Sannolikhet for trafikolycka for respektive viagavsnitt

I f6ljande avsnitt berdknas sannolikhet for trafikolycka for Vag 225, Vig 73 soder,
Vig 73 norr och Vig 259.

Foljande antaganden har gjorts avseende andel fordon som innehéller farligt gods,

utslépp, antindning, explosioner etcetera:

e Farligt gods transporteras i 5 % av transporterna i tunga fordon (SIKA 2000,
2001, 2002, 2003 och 2004b).

e 4% av olyckorna med transporter av vitska som klassas som farligt gods leder

till utslépp av vitska (muntlig kélla Rdddningsverket 2003).

e Sju av tio utslidpp av brandfarlig vétska, oxiderande &mnen eller organiska

peroxider antinds (OP Géteborg 97).

e For olyckor utan utsldpp av &mnen i klass 5.1 och 5.2 har pa erfarenhetsbasis

antagits att en olycka av hundra leder till explosion.

Uppgifter om antal fordon med respektive godsslag, vagstrickornas langder samt

andel tatort, vattendrag, vattentékt etcetera framgér av kapitel 2 och 3.

Sannolikhet for olycka med tunga fordon har berdknats genom att multiplicera den
lokala olycksstatistiken med trafikmingden pa den aktuella véagstrickan. Pa detta
sétt har en lokal sannolikhet f6r olycka med tungt fordon per ar erhallits. Dérefter
har sannolikheten for olycka multiplicerats med andelen trafik med farligt gods,

vilket ger sannolikhet for olycka med farligt gods per km och ar.

For att ddrefter berdkna sannolikheten for olycka per ar pa de aktuella végstrickorna
for de olika klasserna har den sammanlagda végstrackan per ar for transporter av
gods fran de olika klasserna multiplicerats med sannolikheten for olycka. For att
berdkna sannolikhet for olycksutveckling avseende savél samhéllsrisk som miljorisk
har sannolikheten for olycka for respektive slag av farligt gods multiplicerats med
andel av exempelvis tétort eller vattendrag langs strickan samt de olika antagna
sannolikheterna for delarna i olycksutvecklingen. Resultatet for respektive godsklass

blir antal hdndelser per ar pa den aktuella véigstrackan.
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Vdg 225

Det har pa Vig 225 intréiffat 2 olyckor med tunga fordon under perioden 2000 till
2005 (muntlig kélla Végverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt fordon
berdknas till 3-107 hindelser per km och 4r (11 olyckor pa 6 ar pa en stricka av

42 km och 146 000 fordon, (11/(6-42-146 000)). Sannolikhet for olycka med farligt
gods beriknas till 1-10™ hindelser per km och 4r (3-107-0,05).

Vdg 73 soder, vag 73 mellan hamnen och vdg 259

Det har pa Vig 73 soder intrédffat 11 olyckor med tunga fordon under perioden 2000
till 2005 (muntlig kélla Vagverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt fordon
berdknas till 2-107 hindelser per km och 4r (11 olyckor pa 6 ar pa en stricka av

36 km och 290 000 fordon, (11/(6:36-290 000)). Sannolikhet for olycka med farligt
gods beriknas till 9-10” hindelser per km och 4r (2:107-0,05).

I dagslaget pagér en ombyggnation av vigavsnittet till fyrfaltsvig med planskilda
korsningar. Ombyggnationen bedoms medfora att sannolikheten for en olycka med
farligt gods endast ar ungefir 1/3 (Vigverket 2004) jamfort med befintlig vag.
Végen berdknas vara klar 2009. Sannolikheten for olycka med farligt gods reduceras
darfor till 3-10” hindelser per km och ar (9:107/3).

Vag 73 norr, vdag 73 mellan vag 259 och Sodra Lanken

Det har pa Vég 73 norr intréffat 23 olyckor med tunga fordon under perioden 2000
till 2005 (muntlig kélla Vagverket 2006). Sannolikheten for olycka med tungt fordon
beriknas till 1-107 hindelser per km och &r (23 olyckor pa 6 ar pa en stricka av

18 km och 1 645 000 fordon, (23/(6-18-1 645 000)). Sannolikheten for olycka med
farligt gods beréknas till 6-10” hiandelser per km och ar (1:107-0,05).

Vag 259, vag 259 mellan vdag 73 och E4

Det har pa Vg 259, vig 259 mellan vig 73 och E4, intréffat 28 olyckor med tunga
fordon under perioden 2000 till 2005 (muntlig killa Vigverket 2006). Sannolikheten
for olycka med tungt fordon beriknas till 3-107 héndelser per km och ér (28 olyckor
pa 6 ar pé en stracka av 30 km och 474 000 fordon, (28/(6:30-474 000)).
Sannolikheten for olycka med farligt gods beriknas till 2:10™ hindelser per km och
ar (3-107-0,05).
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B.1.2 Amnen och produkter i klass 4.1 och 4.2

Amnen och produkter ur klass 4.1 och 4.2 beddms ha en liknande hiindelse-
utveckling vid en eventuell olycka, dd dessa &mnen ofta transporteras i en vitska
som skyddar dem fran omgivande luft. I figur B1 visas héndelseutvecklingen vid en

eventuell olycka med dessa &mnen.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare innehdllande imne eller produkt i klass 4.1 eller 4.2

—| Anténdning |—| Brand
Amnet exponeras

for luft eller syre  ——eller
eller tandkalla

;J;Sfdpsri,:_;/ska pen Ingen antandning
Olycka med behallare Skada pa behallare Y

r_‘_ned brandfa_r__llgt faﬁt | med brandfar__ligt fa'_s_t P6l bildas Spridning
amne eller sjalvantan- amne eller sjalvantan-
dande amne dande amne

Inget utslapp

Figur B1. Hindelseutvecklingen vid en olycka med dmnen i klass 4.1 och 4.2.

I tabell B1 bredovisas, for Véig 73 sdder, sannolikheten for olycka med miljoskada
for produkter i klass 4.1.

Tabell B1. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 4.1.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.1 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 3-10°¢ 1-10° 1-107

Tillskott hamnen 1-107 5107 5107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107°-30-36) respektive (3-10120-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
som ger utsldpp x Andel som ej antinds = (3-10%-0,01-0,04-0,3) respektive (1-107-0,01-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp x Andel som ej antéinds = (3-10:0,01-0,04-0,3) respektive
(1-10%-0,01-0,04-0,3)

I tabell B2 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 4.2.
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Tabell B2. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 4.2.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 4.2 olycka per &r% olycka med miljoskada per ar

' miljoskada per &r? vattenskyddsomrade®
Nulige 2:10°° 910710 910710
Tillskott hamnen 410* 2:10° 2:107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:10°°-20-36) respektive (1-10°%:40-36).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
som ger utslipp x Andel som ej antinds = (8:10°%-0,01-0,04-0,3) respektive (3-104:0,01-0,04-0,3).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt iamne x Andel vatten-
takt x Andel som ger utslipp x Andel som ej antinds = (8:10°%:0,01-0,04-0,3) respektive
(3:10*0,01-0,04-0,3)

B.1.3 Oxiderande amne, klass 5.1, och organiska peroxider, klass 5.2

Amnen och produkter i klass 5.1 och 5.2 antas frimst transporteras av ro-ro-
transporter. Andelen som transporteras i styckegodscontainer antas vara sé liten att
risken med dessa transporter beddms som forsumbar med nagon enstaka transport
per ar. Konsekvenserna vid en olycka med oxiderande &mnen och organiska

peroxider é&r relativt likartade.

Vid en olycka med en transport av oxiderande d&mne eller organiska peroxider

bedoms foljande hindelser mojliga:

« Utsldppet reagerar med organiska &mnen, exempelvis asfalt eller torrt grds som

antinds.

«  Amnet borjar spontanreagera pa grund av den energi som frigors vid en olycka

och en kraftig expansion och explosion sker.

I figur B2 visas hindelseutvecklingen vid en olycka med oxiderande d&mne eller

organiska peroxider.
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Handelseutveckling efter olycka med transport av oxiderande @amne eller organisk peroxid

Férekomst av
organiskt material

och

Antandning

— Brand i omgivning

—1 Utslapp eller

Olycka med behallare
med oxiderande &mne
eller organisk peroxid

Ingen antdndning
eller

Figur B2. Hdndelseutveckling vid olycka med oxiderande dmnen och organiska peroxider.

Spontanreaktion

— Explosion

eller]

— Inget utslapp

Ingen spontanreaktion

I tabell B3 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell B3. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.1.

Vdag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar? olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 raa
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)® per &r
(explosion)®
Nuldge 7-10° 3-10® 3107 9-10°®
Tillskott hamnen 1-10* 5-10° 4-107 1-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-10°%160-42) respektive (1-10%-350-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (7-107°-0,04-0,04-0,3) respektive (1-1070,04-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tétort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (7-107°-0,13-0,04-0,7) respektive (1-10*0,13-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslépp x Sannolikhet for explosion = (7-107-0,13-0,96:0,01)
respektive (1~10’4-O,13-O,96-0,01).

I tabell B4 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.2.
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Tabell B4. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.2.

Datum 2006-06-29
Ver Preliminar B

Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 810 4107 3-10® 1-10°®
Tillskott hamnen 3-10" 1-107 1-107 4107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x

Vigstrickans lingd = (1:107%:20-42) respektive (1-10®-720-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som

ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (8:10°%-0,04-0,04-0,3) respektive (3-107*0,04-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (8:10°%-0,13-0,04-0,7) respektive (3-10*0,13-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x

Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (8:10°%-0,13:0,96:0,01)

respektive (3-10*0,13-0,96:0,01)

I tabell BS redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.
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Tabell B5. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 5.2.

vVag 73 Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet
soder for olycka for olycka olycka med olycka med for olycka
Klass 5.2 per ar? med miljoskada per ar personskador med
' miljoskada vattenskyddsomrade per ar personskador
per ar? 3 (brand)?® per &r
(explosion)®’
Nulige 210 210710 21010 3-107° 1-107
Tillskott 8107 9-10° 9-10°® 1-107 410®
hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107%-20-36) respektive (3-10-720-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (2:10°%-0,01-0,04-0,3) respektive (8-107-:0,01-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vattentikt x Andel
som ger utsldpp x Andel som ej antinds = (2:10°%-0,01-0,04-0,3) respektive (8:107-0,01-0,04-0,3)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (2:10°%-0,05-0,04-0,7) respektive (8:107-0,05-0,04-0,7)

5) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utsléipp x Sannlikhet for explosion = (2:10°%-0,05:0,96-0,01)
respektive (8-107°:0,05-0,96-0,01)

I tabell B6 redovisas, for Vg 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell B6. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 910 3-10° 2107 8:10F
Tillskott hamnen 7-10° 2:10°® 2:10° 6-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (7-107°-800-18) respektive (7-10°-580-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (9-10°%-0,03-0,04-0,3) respektive (7-107-0,03-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (9-10°%-0,90-0,04-0,7) respektive (7:10°-:0,90-0,04-0,7)
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4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (9-10°%-0,90-0,96-0,01)
respektive (7-107°:0,90-0,96-0,01)

I tabell B7 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell B7. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 1-10° 3-10° 1-107 410°®
Tillskott hamnen 3-10" 1-107 3-10° 1-10°¢

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:10°%-70-30) respektive (2:10™-170-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (1-107°-0,03-0,04-0,3) respektive (3-1070,03-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (1-107°-0,41-0,04-0,7) respektive (3-10*0,41-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utsléipp x Sannlikhet for explosion = (1:107°-0,41:0,96:0,01)
respektive (3-104:0,41-0,96-0,01)

B.1.4 Giftiga amnen, klass 6.1

Giftiga 4mnen antas transporteras med savél ro-ro som containertransporter.

Héndelseforloppet vid utsléapp av giftigt &mne framgéar av figur B3.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande giftigt &mne

Manniskor exponeras H Forgiftning |

Utslapp H Pél bildas och/eller

Spridning till omgivande miljé |—| Akut miljoskada |

Olycka med behallare Skada pa behallare
med giftigt &mne med giftigt amne

Inget utslapp

Figur B3. Hdndelseutveckling vid olycka med giftigt dmne.

I tabell B8 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Bilaga B, 10 (24)

pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

C:\Documents and Settings\laptop\Mina dokument\3017-01\10-udo\01-utr\Rap002_070131.doc



C:\Documents and Settings\laptop\Mina dokument\3017-01\10-udo\01-utr\Rap002_070131.doc

Underlag Miljokonsekvensbeskrivning Datum 2007-01-31

enviro

planning

Riskanalys av transport av farligt gods Ver 1
pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Tabell B8. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 6.1 olycka per ar ?I-Y.cka med med miljoskada per
miljoskada per ar
ar? vattenskyddsomrade®
Nulige 410 2107 2:10°
Tillskott hamnen 9-107 41078 410®

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107°-40-36) respektive (310™-840-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (4:10°%:0,01-0,04) respektive (9:107°-0,01-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp = (4:10%:0,01-0,04) respektive (9-107-0,01-0,04)

I tabell B9 redovisas, for Vag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell B9. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 6.1 olycka per ar ?I-Y.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 3-10° 410°®
Tillskott hamnen 8107 9-10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (7-107%-250-18) respektive (7-10°-670-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (3:10°-0,03-0,04) respektive (8:107-0,03-0,04)

I tabell B10 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Bilaga B, 11 (24)



Delrapport Datum 2006-06-29

enviro

planning

Riskanalys av transport av farligt gods Ver Preliminar B

Tabell B10. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 6.1.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 6.1 olycka per ar ?I-Y.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 3107 410°®
Tillskott hamnen 8107 1-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:107%-70-30) respektive (2:10™-170-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (3:10°-0,03-0,04) respektive (8:107-0,03-0,04)

B.1.5 Miljofarliga amnen i klass 9

De produkter i klass 9 6vriga dmnen som antas kunna forekomma som gods till och
fran hamnen och som kan ge skada pa méinniska eller milj6 ar flytande miljofarliga
vitskor. Dessa typer av produkter transporteras idag endast som containertransporter

och antas transporteras pa motsvarande sitt dven framgent.

Antalet transporter i tankcontainer med miljofarliga &mnen antas uppga till 10 per ar
for ar 2020. Antalet transporter i styckegodscontainer med miljéfarliga &mnen antas

uppgé till 450 per ar for motsvarande ar.

Héndelseutvecklingen vid en eventuell olycka med dessa typer av &mnen framgar av
figur B4.

Orsak till och hdndelseutveckling efter skada p& behéllare innehéllande miljofarligt &mne i klass 9

Utslapp |—| Pél bildas |—| Spridning till omgivande miljé |—| Miljéskada

Olycka med behallare | | Skada pa behallare
med miljéfarligt @&mne med miljéfarligt @&mne

Inget utslapp

Figur B4. Hdndelseutveckling vid olycka med miljéfarligt dmne.

I tabell B11 redovisas, for Vig 73 sdder, sannolikhet for olycka med miljéskada for
produkter i klass 9.
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Tabell B11. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med miljofarliga dmnen.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med

Klass 9 olycka per ar olycka med miljoskada per &r
miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 2:10° 610° 610°

Tillskott hamnen 5107 2:10° 2:10°®

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107%-150-36) respektive (3-10°-460-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (2:107:0,01-0,04) respektive (5-107°-0,01-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt imne x Andel vatten-
takt x Andel som ger utslipp = (2:10°-0,01-0,04) respektive (5-10°-:0,01-0,04)
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B.2 Sannolikheter for jarnvagstrafik

B.2.1 Allmadnt om jarnvagsolyckor

Sannolikhetsberdkningar for jarnvagsolyckor dr baserade pa nationell statistik fran
SIKA (SIKA 2004a) och Goteborg stads fordjupade dversiktsplan for transporter av
farligt gods (OP Goteborg 1997). Nationell statistik har anviints pa grund av att det
idag inte forekommer godstrafik pa Nynésbanan. antalet jarnvagsolyckor i Sverige
per ar dr dessutom mycket fa. En lokal statistik for olyckor skulle darfor kunna sla
mycket snett, medan den nationella statistiken ger en sannare bild av sannolikheten
for olycka. Pa grundval av att statistiken ar uppdelad pa olycksorsaker, kan
statistiken anpassas och exempelvis olyckor vid plankorsningar tas ur berdkningen

pa striackor som saknar sddana.

Ett medelvirde av statistiken for aren 1997 till 2001 har anvénts, dér det per ar under
perioden korts 112,1 miljoner tagkilometer. Ett genomsnittligt godstag har antagits

bestd av 29 vagnar i de fall da information om vagnldngd saknas.
Foljande antaganden har gjorts betrdffande hdndelseutveckling efter en olycka:

e 4% av olyckorna med transporter av vitska som klassas som farligt gods leder

till utslépp av vétska (muntlig killa Raddningsverket 2003).

e 1% av olyckorna med transporter med kondenserad gas leder till utslépp av gas
(OP Géteborg 97).

e Sju av tio utslidpp av brandfarlig vitska, oxiderande &mnen eller organiska
peroxider antinds (OP Géteborg 97).

e For olyckor utan utslidpp av &mnen i klass 5.1 och 5.2 har pé erfarenhetsbasis

antagits att en olycka av hundra leder till explosion.

Antal tdg med respektive godsklass, jairnvégsstrickans ldngd samt andel titort,

vattendrag etcetera framgar av kapitel 2 och 3.

Sannolikhet for olycka pa Nynésbanan har berdknats genom att multiplicera den
nationella sannolikheten for jarnvégsolycka per tagkilometer och med det antal
godstdg som beriknas trafikera Nyndsbanan for respektive godsslag av farligt gods

per ar.
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For att berdkna sannolikhet f6r olycksutveckling avseende s&vil samhéllsrisk som
miljorisk har sannolikheten for olycka for respektive slag av farligt gods
multiplicerats med andel av exempelvis tatort eller vattendrag ldngs strackan samt
de olika antagna sannolikheterna for delarna i olycksutvecklingen. Resultatet for

respektive godsklass blir antal hindelser per ar pd Nynésbanan.

Jarnvagsolyckor

Jarnvégsolyckor sker av ménga olika anledningar, s& som spéarfel, vagnfel, kollision.
I de avsnitt som f6ljer har sannolikheten for olyckor indelats i tva typer, ursparning

och kollision.

Ursparning

Ett genomsnitt av antalet ursparningar per ar i Sverige under aren 1997 till 2001 &r
tretton (SIKA 2004a). Sannolikheten for olycka pé grund av urspérning beréknas till
1-107 per km (13/112 100 000). I genomsnitt sparar 3,5 vagnar ur och skadas vid en
ursparning (OP Géteborg 1997).

Kollision

Ett genomsnitt av antalet kollisioner per ar i Sverige under aren 1997 till 2001 &r tre
(SIKA 2004a). Sannolikheten for olycka pa grund av ursparning blir da 3-10° per
km (3/112 100 000). I genomsnitt skadas 5 vagnar vid kollision (OP Goteborg
1997).

Total sannolikhet for jarnvagsolycka

Den totala sannolikheten for tdgolycka blir d 1-107 per km (1-107 + 3-107).

B.2.2 Giftig gas, klass 2T'®

I figur BS &r hindelseutvecklingen vid skada pa behallare med giftig gas
askadliggjord.

!> Amnen i klass 2 delas in med bokstavsbeteckningar och T anger att gasen ir giftig.
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Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare innehdllande giftig gas

Utslapp Spridning av giftig gas

Olycka med behallare | | Skada pa behallare eller
med giftig gas med giftig gas

Inget utslapp

Figur B5. Hdndelseutveckling vid olycka med giftig gas.

Pé Nynésbanan antas totalt 15 vagnar giftig gas, klorgas, transporteras per ar. Vid
berdkning av sannolikhet for jairnvagsolycka antas, for virsta fall, att en vagn per tag

innehéller farligt gods.

I tabell B12 redovisas sannolikhet f6r olycka med personskada for produkter i klass
2T.

Tabell B12. Sannolikhet for olycka med giftig gas, klass 2T.

Nyndasbanan Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 2T olycka per ar olycka med
personskador
per &r?
Tillskott hamnen 1-10* 5107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tag x
Transportstrickans lingd = (1-107-15-54)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tétort
x Andel som ger utslipp = (1-10%:0,48-0,01)

B.2.3 Brandfarlig vatska, klass 3

I figur B6 ér hindelseutvecklingen vid skada pé behéllare med brandfarlig vétska
askadliggjord.
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Orsak till och hindelseutveckling efter skada pa behdllare innehdllande brandfarlig vitska

Tandkalla Antandning H Poolbrand |

Utslapp H P4l bildas Ingen anténdningH Spridning ‘
Inget utslapp

Figur B6. Hdndelseutveckling vid olycka med brandfarlig vitska.

Olycka med behallare | | Skada pa behallare
med brandfarlig vatska med brandfarlig vatska

P& Nynédsbanan antas 100 vagnar av grupp I och II samt 280 vagnar av grupp III
med brandfarlig vitska per ar transporteras. Vid berdkning av sannolikhet for

jarnvagsolycka antas, for varsta fall, att en vagn per tdg innehaller farligt gods.

I tabell B13 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 3,
grupp I och II.

Tabell B13. Sannolikhet for olycka med brandfarliga viitskor, klass 3 grupp I & I1.

Nyndasbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 3 olycka per ar ?I-y.l.cka med med miljoskada per
rubp T & I miljoskada per ar
grupp ar? vattenskyddsomrade®
Tillskott hamnen 7-10°* 2107 1-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tag x
Transportstrickans lingd = (1-107-100-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x
Andel som ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (7-10*:0,02:0,04-0,3).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (7-10*:0,01-0,04-0,3).

I tabell B14 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 3,
grupp III.
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Tabell B14. Sannolikhet for olycka med brandfarliga vitskor, klass 3 grupp I1I.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 3 olycka per ar ?I-Y.cka med med miljoskada per
rubp 11 miljoskada per ar
grupp ar? vattenskyddsomrade®
Tillskott hamnen 2:107 210 1-10°¢

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tdg x
Transportstrickans lingd = (1-107-280-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (2:107:0,02:0,04).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt imne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp = (2:107-0,01-0,04).

For sannolikhet for olycka med miljoskada for klass 3 totalt adderas sannolikheterna
for forpackningsgrupp 3 I & Il med 3 III. Sannolikheten for olycka med miljoskada
for klass 3 blir siledes 2,2-10 hindelser per ar for vattendrag och sjé och 1,110

héndelser per ar for vattenskyddsomrade.

B.2.4 Amnen och produkter i klass 4

Amnena och produkterna i klass 4 har lite olika egenskaper, vilket innebir att hén-
delseutvecklingen vid en eventuell olycka kommer att skilja sig 4. Amnena och
produkterna i klass 4.1 och 4.2 bedoms emellertid ha en liknande hindelseutveck-
ling vid en eventuell olycka, d& dessa &mnen ofta transporteras i en vitska som
skyddar dem fran omgivande luft. Se avsnitt B.1.2 om hindelseutveckling vid

olycka med dmnen i klass 4.1 och 4.2.

Pé Nynésbanan antas 15 vagnar klass 4.1 och 5 vagnar klass 4.2 transporteras per ar.
Vid berdkning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for virsta fall, att en vagn

per tag innehaller farligt gods.

I tabell B15 redovisas sannolikhet for olycka med miljéskada for produkter i klass
4.1.
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Tabell B15. Sannolikhet for olycka med dmnen i klass 4.1.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 4.1 olycka per ar ?I-Y.cka med ) g!ycka med
miljoskada per miljoskada per &r
ar? vattenskyddsomrade’
Tillskott hamnen 1-10* 810 41078

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tdg x
Transportstrickans lingd = (1-107-15-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (1:10%:0,02:0,04).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (1-:10%0,01-0,04).

I tabell B16 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass
4.2.

Tabell B16. Sannolikhet for olycka med dmnen i klass 4.2.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 4.2 olycka per ar ?I-Y.cka med med miljoskada per
miljoskada per ar
ar? vattenskyddsomrade®
Tillskott hamnen 4107 3-10° 1-10®

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tdg x
Transportstrickans lingd = (1-107-5-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
vatten x Andel som ger utslipp = (4-107°-0,02-0,04).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp = (4:107-0,01-0,04).

B.2.5 Oxiderande amnen, klass 5.1, och organiska peroxider, klass 5.2

Oxiderande @mnen och organiska peroxider har relativt lika hindelseutveckling vid

e olycka. I avsnitt B.1.3 beskrivs hidndelseutvecklingen utforligare.

P& Nynédsbanan antas 20 vagnar klass 5.1 och 70 vagnar klass 5.2 transporteras per
ar. Vid berdkning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for varsta fall, att en vagn

per tag innehaller farligt gods.
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I tabell B17 redovisas sannolikhet for olycka med miljéskada och personskada for

produkter i klass 5.1.

Tabell B17. Sannolikhet for olycka med oxiderade dmnen, klass 5.1.

pd vig och jarnvig Dok.nr 3017-01/10/01/rap002

Nyndsbanan Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet Sannolikhet
for olycka for olycka olycka med for olycka for olycka
Klass 5.1 S
per ar? med miljoskada per ar med med
miljoskada vattenskyddsomrdde personskada personskada
per ar? 3 per ar per ar
(brand)?® (explosion)®
Tillskott 1-10* 310°® 1-10°® 2:10°° 6107
hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tag x
Transportstrickans lingd = (1-107-20-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (1-10™0,02-0,04-0,3).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vattentdkt x Andel
som ger utslipp x Andel som ej antéinds = (1-100,01-0,04-0,3).

4) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel titort x Andel som
ger utslipp xAndel som antinds = (1-10™0,48-0,04-0,7).

5) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslépp x Sannlikhet for explosion = (1-10%:0,48-0,96:0,01).

I tabell B18 redovisas sannolikhet for olycka med miljéskada och personskada for

produkter i klass 5.2.
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Tabell B18. Sannolikhet for olycka med organiska peroxider, klass 5.2.

Nyndsb Sannolikhet  Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet Sannolikhet
anan for olycka for olycka olycka med miljo- for olycka med for olycka
Klass per ar? med skada per ar personskada med person-
5.2 miljoskada vattenskyddsomra per ar skada per ar

per ar? de ® (brand)?® (explosion)®
Tillskott 510" 1-107 5-10°% 7-10° 2:10°
hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tdg x
Transportstrickans lingd = (1-107-70-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (5:10%0,02-0,04-0,3).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt imne x Andel vattentikt x Andel
som ger utslédpp x Andel som ej antéinds = (5-100,01-0,04-0,3).

4) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel titort x Andel som
ger utslipp xAndel som antinds = (5-10™*0,48-0,04-0,7).

5) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslédpp x Sannolikhet for explosion = (5-10™*0,48:0,96:0,01).

B.2.6 Giftiga amnen klass 6.1

P& Nynédsbanan antas 90 vagnar med giftiga &mnen transporteras per ar. Vid
berdkning av sannolikhet for jairnvagsolycka antas, for virsta fall, att en vagn per tag
innehéller farligt gods. Handelseforloppet vid utslépp av giftigt &mne beskrivs i
avsnitt B.1.4.

I tabell B19 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass
6.1.
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Tabell B19. Sannolikhet for olycka med giftiga dmnen, klass 6.1.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 6.1 olycka per ar olycka med miljoskada per ar

' miljoskada per &r? vattenskyddsomrade®
Tillskott hamnen 6-10™ 5107 3-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tdg x
Transportstrickans lingd = (1-107-90-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (6:10%:0,02:0,04).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp = (6:10™*0,01-0,04).

B.2.7 Fratande damnen, klass 8

Fratande &mnen antas transporteras med sévil ro-ro som containertransporter. |
figur B7 ar hindelseutvecklingen vid skada pé behéllare med fratande dmne

askadliggjord.

Orsak till och hidndelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande fritande dmne

Ménniskor exponeras H Fratskador |
Utslapp H Pdl bildas och/eller

Spridning till omgivande miljé |—| pH-férandring |

Olycka med behallare Skada pa behallare
med fratande amne med fratande amne

Inget utslapp

Figur B7. Hdndelseutveckling vid olycka med fritande dmne.

P& Nynisbanan antas 170 vagnar med fratande &mnen transporteras per ar. Vid
berdkning av sannolikhet for jarnvagsolycka antas, for vérsta fall, att en vagn per tag
innehéller farligt gods. I avsnitt 6.2.4 beskrivs handelseutvecklingen vid utslapp av

fratande dmne.

I tabell B20 redovisas sannolikhet for olycka med miljoskada for produkter i klass 8.
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Tabell B20. Sannolikhet for olycka med frdtande dmnen, klass §.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 8 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar

miljoskada per &r? vattenskyddsomrade?
Tillskott hamnen 1-107 1-10°¢ 5-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tdg x
Transportstrickans lingd = (1-107-170-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x
Andel som ger utslipp = (1-107-0,02-0,04).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt iamne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (1-1070,02-0,04).

B.2.8 Miljofarliga amnen, klass 9

De produkter i klass 9 6vriga dmnen som antas kunna forekomma som gods till och
fran den planerade hamnen p& Norvikudden och som kan ge skada pa ménniska eller
miljo ar flytande miljofarliga vétskor. Dessa typer av produkter transporteras idag
endast som containertransporter och antas transporteras pa motsvarande sétt &ven
framgent. I avsnitt B.1.5 beskrivs hdandelseforloppet vid olycka med miljofarlig

vatska.

Antalet tankcontainertransporter med miljofarliga &mnen antas uppga till 10 per ar
for ar 2020. Antalet transporter i styckegodscontainer med miljéfarliga &mnen antas

uppgé till 80 per ar for motsvarande éar.

P& Nynédsbanan antas totalt 90 vagnar med miljéfarliga &mnen transporteras per ar.
Vid berdkning av sannolikhet for jdrnvagsolycka antas, for vérsta fall, att en vagn

per tag innehaller farligt gods.

I tabell B21 redovisas sannolikhet f6r olycka med miljoskada och personskada for

miljofarliga produkter i klass 9.
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Tabell B21. Sannolikhet for olycka med miljofarliga dmnen klass 9.

Nyndsbanan Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med

Klass 9 olycka per ar? olycka med miljoskada per ar
miljoskada per &r? vattenskyddsomrade?

Tillskott hamnen 410 2107 1-107

styckegodscontainer

Tillskott hamnen 5107 3-107 1-10°®

tankcontainer

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal tag x
Transportstriickans lingd = (1-107-80-54) / (1-107-10-54).

2) Sannolikhet for olycka med miljéskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (4:10*0,01:0,04) / (5-10°-0,01-0,04).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada per &r vattenskyddsomrade = Sannolikhet for olycka med
aktuellt zmne x Andel vatten x Andel som ger utslipp = (4-10*0,01-0,04-0,5) / (5:10°-0,01-0,04-0,5).
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C.1 Berdkningsformler

Osikerheter for berdkningarna redovisas i form av standardavvikelse, i formler
nedan beskrivet s, och i relativ standardavvikelse, avvikelse i procent, i formler

nedan beskrivet som rs.

Standardavvikelsen berdknas enligt (1), dir s star for standardavvikelse, x; star for de

virden standardavvikelsen berdknas pé, och n dr antalet virden.
n
: 1
=T Z(xi—f)2 )

i=1

Den relativa standardavvikelsen berdknas enligt (2), dér rs star for relativ standard-

avvikelse, s for standardavvikelse och X star for medelvirdet av x

2

rs = S=-100
X
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C.2 Sannolikheter

C.2.1 Valtkdrning och utslapp

Vid berdkning av sannolikhet for valtkdrning och ldckage anvands statistik Gver
antal olyckor frén &ren 2000 till 2006 for vég 73 och vég 259. Vid berdkning av
sannolikhet for kollision och ursparning anvénds statistik 6ver antalet olyckor fran
aren 1997 till 2001 for jairnvégen. Se tabellen nedan for anvénda tal och

berdkningsresultat, anvinda formler enligt formelsamling i kapitel B1.

Tabell B1 visar ocksa osdkerheter i statistik dver antal transportkilometer farligt
gods (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003 2004a och b).

Tabell C1. Tabellen visar antalet olyckor och tusen transportkilometer pa vig och jarnvdg.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 s rs
%

Viégolyckor v 2 8 8 5 1 2 345 60,9 %
259
Vigolyckor 4 4 6 10 6 4 336 77,6%
v73
Tusen 84915 90579 115210 88806 94521 11920 12,5%
transport km
Ursparning 12 2 21 9 8 6,95 66,8 %
jarnvig
Kollision 3 1 7 7 8 3,0 58,3 %
jarnvig
Transportkm 109436 116204 123 026 125803 126 739 7314 6%
pa jarnvag

I vidare berdkningar av sannolikhet for respektive d&mne ingér foljande antaganden,

parametrar och uppgifter:
» total arlig transportstricka for respektive amne
. antagande att 1 % av olyckorna med gastransporter resulterar i utslapp

. antagande att 4 % av olyckorna med vétsketransporter resulterar i utslépp
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. antagande 70 % av utsldpp av brandfarlig gas/vitska anténds, 30 % antédnds ej

Osikerheten for ovanstdende antagande och uppskattningar bedoms dock inte
paverka den totala osdkerheten, i och med att uppgifterna for grundldggande data om
kollision och ursparning r sa pass hog. Den sammanlagda osékerheten i berdknade

sannolikheter bedoms ddrmed vara = 100 %.
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C.3 Konsekvenser
Osikerheter 1 konsekvensberdkningarna och antagandena finns.

Det mest konservativa fallet av vindhastighet for spridning av giftig gas har antagits
giélla under 100 % av tiden, vilket inte &r fallet. Berdkningarna i programmet SAVE

II &r teoretiska modeller.

Grénsvirden som valts for grins for toxicitet dr inte exakta och kan skilja for olika

ménniskor.
Mainniskorna har antagits vara spridda 6ver hela det aktuella omradet.
Vid utslipp har hela innehéllet 1 behéllaren antagits né recipienten.

De flesta av dessa parametrar dr konservativa, vilket innebar att konsekvenserna

sannolikt har antagits vara mer omfattande &n vad de egentligen ar.

Det bedoms att osdkerheten 1 konsekvenserna dr 50 %.
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