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Forord

SLB-analys, vid miljéférvaltningen i Stockholms
stad, ar operator for Stockholms och Uppsala l&ns
luftvardsforbunds system for Gvervakning av
luftmiljo.

SLB-analys har pa uppdrag av SWECO VIAK
AB genomfort spridningsberékningar for
luftféroreningshalter vid Norvikudden i
Nyndshamn. Stockholms Hamn AB har for avsikt
att bygga ut samt driva hamnverksamhet inom
Norvikudden och har darfor paborjat en
tillstandsprocess. Denna luftutredning ett underlag
till den miljokonsekvensbeskrivning som upprattas
i samband med tillstandsansokan.

Berékningar har gjorts fér kvavedioxid och
inandningsbara partiklar (PM10). Berakningar har
utforts for ar 2005 vilket &r en nulagesbeskrivning.
Berakningar har aven utforts for om hamnen pa
Norvikudden ej byggs samt for driftskedetd v s
fullt utbyggd hamn ar 2020.

((SLB-analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 8136

104 20 Stockholm
www.slb.nu

F&r berakningarna har Stockholms och Uppsala
lans luftvardsforbunds lanstackande emissions-
databas anvants. Haltbidraget fran utslappskallor
utanfor lanen har inte beriknats utan erhallits
genom matningar. Det lokala bidraget fran lokala
utslappskallor har erhallits genom spridnings-
berékningar och adderats till uppmétta
bakgrundshalter.

Rapporten har sammanstallts i oktober &r 2006
av Malin Ekman.


http://www.slb.nu/

Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av SWECO VIAK AB
genomfort spridningsberakningar for
luftfororeningshalter vid Norvikudden i Nyn&shamn.
Denna luftutredning &r ett underlag till den
miljokonsekvensbeskrivning som upprattas i samband
med tillstandsansokan.

Resultaten av utférda haltberdkningar visar att
miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvérdet av
kvévedioxid, 60 pg/m?, underskrids med god marginal
inom Norvikudden ar 2005. Detsamma galler for ar
2020.

I nulaget och for ar 2020 utan hamn domineras de
totala halterna av kvévedioxid inom Norvikudden av
bakgrundshalter, d v s av det som transporteras in
utifran. | driftskedet ar 2020 &r haltbidraget fran lokala
kéllor till de totala halterna hdgre jamfoért med nuléget
och &r 2020 utan hamn. Haltbidraget av kvavedioxid
fran planerad hamn inklusive hamnrelaterade
transporter uppgar till ca 6-8 pg/m®.

Aven miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvérdet
av PM10, 50 pg/m?, underskrids med god marginal
inom Norvikudden ar 2005. Detsamma galler for ar
2020 utan respektive med hamnverksamhet. De totala
halterna av PM10 domineras helt av bakgrundshalter i
samtliga berdkningsalternativ.

Planerad hamnverksamhet &r 2020 har alltsa en
férsumbar inverkan pa PM10-halterna vid
Norvikudden. Haltbidraget av PM10 fran planerad
hamnverksamhet underskrider 1 ug/m? inom
Norvikudden.



Inledning

Stockholms Hamn AB har for avsikt att bygga ut
hamn samt att driva hamnverksamhet inom
Norvikudden i Nyndshamns kommun. Hamnen
kommer att omfatta ro-ro-trafik (trailers) och
containertrafik. SLB-analys har pa uppdrag av
SWECO VIAK AB genomfort
spridningsberédkningar for luftféroreningshalter vid
Norvikudden, lokalisering framgar av figurl.

Berékningar har gjorts for kvavedioxid och
inandningsbara partiklar (PM10).

Syftet med berdkningarna &r att visa hur de totala
halterna av luftfororeningar inom Norvikudden
forhaller sig till gallande miljokvalitetsnormer.
Halter orsakade av endast hamnens verksamhet
inklusive hamnrelaterade transporter
(fartyg,lastbilar,tag) beraknas dven for driftskedet ar
2020 for att dskadliggora den planerade hamnens
haltbidrag till de totala halterna.

Figur 1. Planerad hamn vid Norvikudden ligger strax norr om tatorten Nyndshamn
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar bindande nationella
foreskrifter vilka har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérdena ska spegla den lagsta
godtagbara luftkvaliteten som méanniska och miljo
tal enligt befintligt vetenskapligt underlag.

En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast mojligt,
dock senast vid en for varje &mne angiven tidpunkt.

I dagsléget finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, bly,
bensen, kolmonoxid och ozon [1]. Svaveldioxid, bly,
bensen och kolmonoxid ingar inte i denna utredning.

Kvéavedioxid, NO,

| samtliga kontinuerliga méatningar som utforts i
belastade miljoer i Stockholm och Uppsala lan har
98-percentilen for dygnsmedelvardet av
kvévedioxid legat samst till i forhallande till
normvardet. Att normvardet for dygn &r svarast att
klara bekraftas ocksa i genomford kartlaggning av
kvévedioxidhalter 6ver Stockholm och Uppsala lan
[3]. Kartldggningen byggde béde pd métningar och
pa haltberakningar.

Halterna av dessa damnen underskrids i Stockholms
lan i dagslaget varfor det inte ansetts vara relevant
att gora berdkningar for dessa &mnen. Lokala
haltvariationer av dessa &mnen férekommer dock.
Halterna av kvavedioxid, PM10 och ozon dverskrids
daremot pa ett flertal platser i lanet. Halterna av
ozon gar till skillnad fran kvéavedioxid och PM10
inte att berékna. Darfor har enbart kvavedioxid och
PM10 studerats i denna utredning. Naturvardsverket
ansvarar for kontroll av miljokvalitetsnormer for
ozon genom nationell évervakning av bakgrundsluft,
dar de hogsta ozonhalterna férekommer.

Dygnsmedelvardet anges som 98-percentil. Med
98-percentil menas den halt som underskrids 98 %
och dverskrids 2 % av medelvérdestiden. N&r 98-
percentilen for dygnsmedelvardet redovisas sa
innebdr det att det &r medelvardet under det 8:e
varsta dygnet under ett &r som redovisas. Efter den
31 december &r 2005 far normen inte dverskridas
for NO,.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, [1].

Tid for medelvérde Normvarde Vardet far inte Gverskridas mer &n
(ug/m’)

1 timme 90 175 timmar per ar (98-percentil)

1 dygn 60 7 dygn per ar (98-percentil)

Kalenderar 40

Far ej overskridas




Inandningsbara partiklar, PM10

Kartlaggningen av PM10-halter éver Stockholms
och Uppsala lan ar 2002 visade att normvardet for
dygn var svarast att klara [2]. Dygnsmedelvérdet
anges som 90-percentil. Med 90-percentil menas
den halt som underskrids 90 % och dverskrids 10 %
av medelvérdestiden.

Nér 90-percentilen for dygnsmedelvérdet
redovisas sa innebdr det att det ar medelvérdet
under det 36:e varsta dygnet under ett & som
redovisas. Efter den 31 december &r 2004 far
normen inte éverskridas for PM10.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 [1].

Tid for medelvarde Normvarde Vardet far inte 6verskridas mer &n
(ug/m?®)

1 dygn 50 35 dygn per ar (90-percentil)

Kalenderar 40 far ej verskridas




Emissioner

Stockholm och Uppsala lans emissionsdatabas

Emissionsdata, d v s utslappsdata, utgdr indata
for berakningsmodellen vid framrékning av
haltkoncentrationer i luften. | berdkningarna har
Stockholm- och Uppsala lans luftvardsforbunds
lanstackande emissionsdatabas for r 2004 anvants
[4]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utsléapp
fran bl a vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten i farled. Hur industrin, energiproducenter
och befintlig sjofart i farled kan tdnkas forandra
sina utslapp i en framtid har vi ingen kunskap om
varfor dessa utslapp kommer att antas vara
oforandrade fram till ar 2020.

Utslapp fran allman vagtrafik

Vagtrafikens utslépp av kvavedioxid och
avgaspartiklar ar beskriven med emissionsfaktorer
for olika fordons- och végtyper enligt Vagverkets
EVA-modell 2.2 [5].

Férutom avgaspartiklar genereras och sprids
ocksa slitagepartiklar d v s uppvirvlade partiklar
som bildas genom slitage av vagbeldggning, sand,
dubbdé&ck, bromsar etc. Invid starkt trafikerade végar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av de lokala
PM10-halterna. Emissionsfaktorer for
slitagepartiklar ar erhallna utifran kontinuerliga

De totala halterna av NO, och PM10 orsakas av
intransport utifran, d v s bakgrundshalter, samt av
lokala utslapp, framst fran vagtrafik.

matningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm.
Korrektion har gjorts for att uppvirvlingen av
slitagepartiklar ékar med hastigheten [6].

Sammanséttningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad har i detta fall berdknats utifran
forhallandena &r 2005 respektive ar 2020. For
slitagepartiklar forvantas samma emissioner ar 2020
som i dagslaget eftersom nagon effekt av beslutade
atgarder annu inte kan ses.

Utslapp inom Norvikudden i driftskedet ar 2020

Uppgifter om utsldpp fran hamnverksamheten i
driftskedet med fullt utbyggd hamn ar 2020 har
erhallits av Profu i Goteborg AB [7]. Profu
redovisar i sin rapport bl a de berdknade utslappen
ar 2020 fran fartyg, arbetsmaskiner och
rangeringslok.

Utslapp fran lastbilstransporter inom
Norvikudden grundas pa fordonsfloden angivna av
Profu och de emissionsfaktorer som anges ovan
under rubriken "Utslapp fran allmén vagtrafik”.
Anledningen till att VVagverkets emissionsfaktorer
anvants for att berakna utslappen fran

lastbilstransporter beror pa att dessa redan ligger
inlagda i grundstrukturen for upprattad
emissionsdatabas. VVagverkets emissionsfaktorer ar
dessutom validerade mot métningar.

For en detaljerad beskrivning av berdknade
utslapp fran planerad hamnverksamhet hanvisas till
rapport "Utslapp till luft fran transporter till och
fran planerat hamnomrade vid Stockholm —
Nynashamn, Norvikudden”, Profu i Goteborg AB. |
tabell 3 gors en dversiktlig redovisning av
utslappen inom hamnomradet i driftskedet ar 2020.



Tabell 3. Utslapp inom Norvikudden i driftskedet &r 2020

NO, PM10
Ton/ar Ton/ar

Fartyg i hamn med hjalpmotorer i drift 70 4

Fartyg i inseglingsleden 292 18

Arbetsmaskiner (grensletruckar, containerkranar och kran jarnvag) 1,3 0,08

Rangeringslok 36 11

Hamnrelaterade vagtransporter ¥ (transporter inom hamnomradet 1,5 0,39

samt en stricka pa ca 2 km fran hamnomradet mot Nynashamns

tatort)

Totalt (Obs avrundade vérden) 400 24

1) Utslapp som &r uppskattade med Vagverkets Eva-modell 2.2.

2) Avser saval avgaspartiklar som slitagepartiklar.

Berdkning av halten kvavedioxid och inandningsbara

partiklar

Spridningsberakningarna har utférts med hjélp av
tvd modeller, vindmodell och gaussisk
spridningsmodell. Vindmodellen genererar ett
representativt vindfalt 6ver hela berdkningsomradet.
Indata till modellen &r en klimatologi som baserats
pé data fran en 50 m hég mast i Hogdalen i
Stockholm under perioden 1993-2005. Méatningarna
inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivéaer och solinstralning.
Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i

Den gaussiska spridningsmodellen har anvants for
att berékna halternas férdelning dver beraknings-
omradet. Halterna har berdknats tva meter ovan
Oppen mark. I modellen har anvands en gridstorlek
pa 25*25 meter dver berakningsomradet. For att fa
en beskrivning av haltbidragen fran kallor som
ligger utanfor berakningsfénstret har berédkningarna
gjorts for ett betydligt storre omrade omfattande
Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran
kallor utanfor lanen har erhallits genom métningar.

lokala topografiska forhallanden.

Jamforelser mellan méatningar och beraknin

For att fa en uppfattning om den totala
noggrannheten i hela berakningsgangen d v s
emissionsberakningar, vind- och stabilitets-
berékningar samt spridningsberakningar har
modellberakningarna jamférts med méatningar av
béde luftfororeningar och meteorologiska parametrar
i 1anet.

Hansyn har ocksa tagits till intransporten av
luftfororeningar, baserat pa matningar vid Aspvreten
och Norr Malma.

F&r berakningen av kvavedioxid ar avvikelsen
mellan matningar och berdkningar generellt mindre
an 20 %.

gar
F&r berakningen av PM10 ar avvikelsen mellan

matningar och berékningar generellt mindre &n
30 %.

Avvikelserna ovan ar representativa for denna
utredning och ligger val inom det tillatna enligt
Naturvérdsverkets foreskrifter om méatmetoder,
berédkningsmodeller och redovisning av matresultat
for kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, bly,
bensen och partiklar (PM10), SNFS 2003 [8].




Resultat

Totala halter av kvavedioxid (NO,)

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvéardet av
kvavedioxid, 60 pg/m?®, underskrids med god
marginal inom Norvikudden &r 2005, se figur 2.
Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvéardet av
kvavedioxid underskrids dven med god marginal ar
2020 bade med och utan hamn, se figur 4 och 6.

De totala halterna av NO, inom Norvikudden
och dess naromrade orsakas framst av intransport
utifrdn, d v s av bakgrundshalter som orsakas av
utslapp utanfor regionen, i nulaget och ar 2020 utan
hamn.

| driftskedet &r 2020 &r halterna hégre vid
Norvikudden jamfort med nulaget och ar 2020 utan
hamn vilket orsakas av lokala utslapp fran planerad
hamnverksambhet.

Totala halter av inandningsbara partiklar (PM10)

Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvardet av
PM10, 50 pg/m®, underskrids med god marginal
inom Norvikudden ar 2005, se figur 3.
Miljokvalitetsnormen fér PM10, underskrids &ven
med god marginal ar 2020 bade med och utan
hamn, se figur 5 och 7.

Planerad hamnverksamhet &r 2020 har en
forsumbar inverkan pa PM10-halterna vid
Norvikudden. PM10-halterna &r i princip desamma
i driftskedet ar 2020 som i nulaget ar 2005 och for
ar 2020 utan hamn. De totala halterna av PM10
inom Norvikudden och dess naromrade domineras
av intransport utifran, d v s bakgrundshalter i
samtliga berakningsalternativ.

I Nynashamns tatort, vid véag 73, aterfinns de
hogsta halterna av PM10. Dessa halter orsakas av
slitagepartiklar fran vagtrafiken d v s uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av
vagbeldggning, sand, dubbdéck, bromsar etc. Invid
starkt trafikerade vagar sdsom vag 73 utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av de lokala PM10-
halterna. Anledningen till att halterna minskar langs
vag 73 ar 2020 beror pa att vi antagit att
bakgrundshalten minskar med 2 pg/m® mellan &r
2005 och ar 2020.

Halter orsakade av utslapp inom planerad hamn Norvikudden

Hamnens haltbidrag till kvavedioxidhalterna
respektive partikelhalterna (PM10) ar 2020
framgar i figur 8 och 9.

Vad galler halterna av kvéavedioxid sa ger
planerad hamnverksamhet inklusive transporter
inom hamnomradet en lokal ckning av halterna pa
Norvikudden pa ca 6-8 pg/m®.

Vad géller halterna av PM10 sa ger planerad
hamnverksamhet en lokal ékning av halterna under
1 pg/m? inom Norvikudden.



Totala halter &r 2005

Figur 2. Totalhalter i nulaget. Berdknad halt NO, som 98-percentil dygnsmedelvarde ar 2005.
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Figur 3. Totalhalter i nulaget. Berdknad halt PM10 som 90-percentil dygnsmedelvérde ar 2005.
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Totala halter &r 2020 utan hamn

Figur 4. Totalhalter utan hamn. Berdknad halt NO, som 98-percentil dygnsmedelvarde ar 2020.
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Figur 5. Totalhalter utan hamn. Berédknad halt PM10 som 90-percentil dygnsmedelvérde ar 2020.
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Totala halter i driftskedet ar 2020 d v s fullt utbyggd hamn

Figur 6. Totalhalter i driftskedet. Beréknad halt NO, som 98-percentil dygnsmedelvarde ar 2020.
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Figur 7. Totalhalter i driftskedet. Berdknad halt PM10 som 90-percentil dygnsmedelvarde ar 2020.
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Halter orsakade i driftskedet av hamnens verksamhet inklusive hamnrelaterade
transporter ar 2020

Figur 8. Haltbidrag. Beraknad halt NO, som 98-percentil dygnsmedelvarde ar 2020 i pg/m®.
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Figur 9. Haltbidrag. Beréknad halt PM10 som 90-percentil dygnsmedelvérde &r 2020 i ug/m®.
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar
ar 33 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende av bl a
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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