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Sammanfattning

Stockholms Hamn AB har for avsikt att utvidga nuvarande hamn i
Nynashamn genom utbyggnad av hamn i Stockholm-Nynadshamn,
Norvikudden i Norvikfjarden.

Aktuell status i vattenmiljon

Norvikfjarden &r en val skyddad havsvik av Ostersjon.
Vattenomsattningen ar god och vattenkvaliteten aterspeglar den i det
narliggande dppna havet. Omradet i anslutning till Norvikudden
bedéms som typiskt for skyddade mellan — till inre skargardsomraden
i norra Ostersjon. Inventering av vattenvegetation och bottenfauna
har utférts och omradet ar obetydligt till nagot paverkad av
narsaltsbelastning. Artsammansattningen ar tamligen normal. Inga
rodlistade eller fridlysta arter observerades. Hostlanke noterades vid
tv lokaler och réknas som en relativt sallsynt art. Algrasangar véxte
pa tva lokaler, dels séder om Norvikudden, dels sparsamt utanfor
Lasudden. Arten ar ovanlig i Stockholmsskargard och raknas som
hansynskravande, eftersom den &r kénslig fér sedimentation,
grumling av vatten och nérsaltsbelastning.

Ett natprovfiske har genomforts i omradet, och fangsten dominerades
antalsmassigt av abborre, mort, 6ring och skrubbskadda. Manga av
de funna arterna ar kommersiellt viktiga sdsom stromming, abborre,
g0s, skrubskadda, 6ring och torsk.

Lekplatser for fisk har identifierats i Norvikfjarden och dess
naromrade. En oversiktlig bedomning visar att det finns mojliga
lekomraden for kommersiell fisk bl.a. piggvar, gos, abborre och
gadda.

Miljokonsekvenser anldggningsfasen

Vattenarbetena orsakar grumling med efterfoljande sedimentering
vilket paverkar vattenvegetationen i hela influensomradet negativt,
med stor lokal paverkan. Anlaggandet av hamnen innebar att
omraden i direkt anslutning till Norvikudden kommer att mista
habitat*.

Direkta storningar av grumling for fisk vid annan tidpunkt &n vid
lekperioden, bor generellt sett vara begransade, eftersom fisk kan
undvika starkt grumlande omraden. Vattenarbetena kommer att ske
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under vinterhalvaret (15 september — 1 maj), varfér varlekande
fiskarter inte paverkas. Oring leker pa hosten och kommer inte att
kunna undvikas att paverkas. Konsekvensen av tryckvagor orsakad
av undervattensprangningar har som helhet beddémts vara ringa for
sjofaglar och daggdiur.

Konsekvensen av spridning av kvave fran sprangning i vatten och
utfyllnadsmassorna sker i direkt anslutning till spréngningarna
respektive utfylinaderna och beddms kortvarig. Totalt bidrar
spridningen av kvéve till 6kad belastning av recipienten vilket kan
leda till 6kad planktonalgtillvéaxt under sommarmanaderna.

Ett antal skyddsatgarder kommer att vidtas i hamnens
anlaggningsskede for att minska konsekvenserna sa langt det ar
majligt.

Miljokonsekvenser driftsfasen

Lokalt innebar en etablering av en hamn pa Norvikudden att negativa
indirekta konsekvenser fér miljon uppstar i anslutning till Norvikudden.
Fartygstrafiken kommer att skapa svallvagor, liksom sug- och
tryckvagor under vattnet. | det aktuella omradet i Norvikfjarden
forvantas de storsta forandringarna att ske i bottensamhallen pa
grunda bottnar. | strandomraden med finkornigare material kommer
stranderosionen att forandra de rotade vattenvaxternas miljo.
Fartygen bidrar till att vattenmassan blandas om och bryter
temperatursprangskiktet, vilket leder till att mer narsalter blir
tillgangliga till planktonproduktion, vilket orsakar grumling och leder till
minskat siktdjup.
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Inledning

Stockholms Hamn AB har for avsikt att utvidga nuvarande hamn i
Nynashamn genom utbyggnad av hamn i Stockholm-Nynadshamn,
Norvikudden.

Till foljd av utbyggnaden av hamnomradet kommer muddring,
sprangningsarbeten i vatten och utfyllnad av stenmassor i nara
anslutning till Norvikudden att ske. Dessutom planeras
muddermassor att tippas pa tipplatser i narheten.

Denna rapport omfattar Norvikudden och ger en nulagesbeskrivning,
beskriver konsekvenser i vattenmiljon vid anlaggningsskedet och
driftskedet, samt lampliga skyddsatgarder som bor vidtas. For att fa
en koppling mellan planerade anlaggningsarbeten och
konsekvenserna pa den marina miljon innehaller utredningen aven en
kortfattad teknisk beskrivning.

Effekter associerat till tippning av muddermassor langre ut i
Mysingen, studeras inte i denna rapport. En enskild utredning om
tipplatser for muddermassor behandlat detta, se utredning av
tipplatser.

Ordlista 6ver termer och begrepp som patréaffas i féreliggande rapport
aterfinns i avsnitt 10 och ar markerad med * i texten.

Bakgrund — kortfattad teknisk beskrivning

Hamnlayout

Fullt utbyggd kommer hamnen att omfatta totalt ca 60 ha
markomrade avsett for hamnverksamhet, inklusive de nya utfylinader
och kajer om ca 18 ha som ska anlaggas i vattnet. Nio kajer ska
byggas med en sammanlagd langd av ca 1 800 m. Planerat
vattendjup vid kajerna varierar mellan 10-16 m. Planerad hamnlayout
aterfinns i figur 1. En mer detaljerad teknisk redogorelse aterfinns i
den tekniska beskrivningen.

Utbyggnaden av hamnen gors i fas med den prognostiserade
utvecklingen i godsomsattning. Muddrings-, utfyllnads- och
sprangningsarbeten kommer att ske i etapper.
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Etappindelning

Etapp 1
Etapp 2
| Etapp3

Fléden

— = Extern trafik
........ Servicetrafik
....... Ro-Ro-trafik
=== Containertruckar
........ Jarnvagstrafik

Figur 1. Layout av hamnen. Utbyggnadsetapperna redovisas i figuren. Planerade
utbyggnadsetapper &r fargade enligt féljande; Grént=etapp 1, brunt=etapp 2,
blatt=etapp 3.

2.2 Muddrings- och utfyllnadsvolymer

Den totala méngden I6sa muddermassor har uppskattats till ca
850 000 m®, se tabell 1. Vid muddrings- och tippningsarbeten svéller
massorna och volymen kan komma att uppga till 1,1 miljoner m®.

Sprangningen av berg under vatten for att anldgga kajerna har
bedémts uppga till ca 130 000 m°, se tabell 1. Efter svéllning kan
mangden sprangda massor komma att uppga till 170 000 m?®.
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Den totala volymen stenkrossmassor som behdvs for utfylinader av
blivande hamnplaner inom omradet har uppskattats till ca 2,4 miljoner
m?3, se tabell 1. Fran havet erhalls 130 000 m?® sprangsten, resterande
volym erhélls fr&n sprangning pa land (dvs. 2, 3 miljoner m®). Se
teknisk beskrivning for utforligare redovisning.

Muddring och utfyllnad som kommer att utféras i omgangar under
anlaggningsfasen, kommer att utféras under vinterhalvaret (15
september — 1 maj).

Tabell 1. Volymer (tusental m®) av I6sa muddermassor, sprangningsmassor i
vatten samt utfyllnadsmassor fér blivande hamnplaner.

Volym Etapp 1 Etapp 2 Etapp 3 Totalt
Losa 200 100 550 850
muddermassor
(tusental tfm?)
Sprangning i 110 0 20 130

havet (tusental
tfm?)

Utfyllnadsmassor 350 500 1550 2400
av sprangsten
(tusental tam?)

tfm°=teoretisk fast volym

tam>=teoretisk anbringad volym

Sprangning av berg i vatten

Infor spréangning av berg som ar tackt av lera eller moran frilaggs
berggrunden genom muddring. Darefter borras laddhal ned i berget
fran en borrplattform. Haldjupet ar beroende av vilket vattendjup som
det ska spranga ned till. Vid undervattensprangning ar atgangen av
sprangamnen ca 1,3 kg/m® berg, vilket uppskattningsvis ger en total
forbrukning pa 169 ton sprangmedel.

Utfyllnadsarbeten

For utfyllnadsarbeten kommer sprangstensmassor fran land och
vatten att anvandas. Utanfor omrade A, B och C, anlaggs
spréangstensbankar fore utfyllnad, se figur 2.
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Figur 2. Ungeférlig utstréackning av sprangstensbankar som anléggs fore utfylinad av
stenmassor (se rddmarkerade linjer i figur).
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3 Material och metoder

3.1 Avgransningar

3.1.1  Geografisk avgransning

Utredningen beaktar framforallt de lokala forhallandena i anslutning
till Norvikudden och Norvikfjarden. | figur 3 visas en schematisk bild
over influensomradet for planerat projekts lokala paverkan pa
vattenmiljon. Avgransningen baseras framforallt pa resultat fran den
stromutredning som har tagits fram for planerat projekt, avseende
spridning av grumlat sediment i samband med vattenarbeten
(Ilvarsson, M. 2006).

Avgréansningen for de indirekta effekterna ar fram till allmén farled.

3.1.2 Avgransning i tid

For att undvika den kansligaste fasen (da organismer férokar sig och
sprider sig) och minimera effekterna vid muddring och utfyllnad,
kommer vattenarbetena att ske under vinterhalvaret (15 september —
1 maj) (se avsnitt 8 Skyddsatgarder).
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Planerad hamn

Meter

|

1000 2000

Figur 3. Den geografiska avgransningen i vatten fér bedémning av marina
konsekvenser till foljd av planerade utbyggnad av hamn vid Norvikudden.

Miljoéstorningsaspekter

Bedtmda storningsaspekter* i vattenmiljon ar en sammanvagning av
kunskapslaget kring planerad verksamhetens paverkan i vatten (bade
under anlaggningsfas och driftsfas) och det omrade vid Norvikudden
dar verksamheten ska placeras. Nedan anges de direkta och
indirekta storningsaspekterna* som har identifierats.

Direkta miljoéstorningsaspekter

Direkta miljostorningsaspekter ar i huvudsak associerat till
anlaggningsfasen och utgoér grumling och férandrad bottenstruktur
orsakad av muddring, tryckvagor och kvavelackage vid
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undervattensprangningar samt kvavelackage fran bergmassor vid
utfylinad i vatten. Vattenarbeten kommer att ge upphov till paverkan
pa vaxter, djur och fiskbestand, i nara anslutning till Norvikudden,
genom bland annat stdrning eller forlust av habitat. Verksamheten
kommer att ge upphov till paverkan pa vattenkvaliteten vid
vattenarbeten i form av grumling* av sediment i vattenmassan.

En direkt miljostorningsaspekt under driftsfasen ar forandrad
strandlinje till f6ljd av utbyggnaden.

Indirekta stérningsaspekter

Indirekta miljostorningsaspekter &r associerat till drifttasen och utgors
av erosion fran fartyg. Till féljd av planerad utbyggnad av hamn
kommer sjotrafiken i omradet att vaxa, vilket bidrar till 6kad
vagexponering och strommar i sund. Norvikfjarden &r en liten havsvik
som kommer att paverkas av strommar orsakade av fartygens
propellrar nar fartyg lagger till, vander och gar in i till kaj. Detta
paverkar djur och vaxter, fiskbestand och vattenkvaliteten.

Genomforda inventeringar och utredningar

For att kunna bedéma miljopaverkan av planerad hamnverksamhet
har ett antal inventeringar och utredningar genomforts.

Tidigare inventeringar som har utforts i omradet &r bl.a. en
undervattensinventering i samband med den planerade etableringen
av vatmarken Alhagen (Aquagruppen 1994). Till foljd av anlaggandet
av vatmarken, genomfordes aven recipientundersokningar (Larsson,
U. 2004). Dessa studier har beaktats i foreliggande rapport.

| samband med planerat projekt har inventering av vattenvéxter och
bottenfauna genomfdrts i nara anslutning till Norvikudden (Wijnbladh,
1999). En kompletterande inventering genomfordes bl.a. for att
uppskatta utbredning av identifierad algraséang séder om Norvikudden
(Rune, 2003). Dessa tva studier ger en god bild av hur omradet ser ut
i direkt anslutning till Norvikudden. En kompletterande inventering av
vattenvéaxter och bottenfauna har under sommaren 2006 genomforts i
ovriga Norvikfjarden och i angransande vikar (Sveriges
Vattenekologer efter samrad med Hans Kautsky, Institutionen for
Systemekologi, Stockholms universitet).

Natprovfiske har genomforts (sensommar 2006) enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lans krav. Lansstyrelsen och Fiskeriverket stallde &ven
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krav pa att utféra en yngelinventering med dynamit. Markagare
godkande inte denna metod. | foreliggande utredning har istéllet en
uppskattning av potentiella lekplatser for fisk gjorts utifran
inventeringen av vattenvéxter (Sveriges Vattenekologer), i enlighet
med Lansstyrelsen i Stockholms lan och Fiskeriverkets forslag.

Inventering av bottenfauna i samband med utredning av tipplatser ute
i Mysingen har utforts (Medins Biologi AB, 2006), se utredning av
tipplatser, varav en provplats har beaktats i denna rapport.

Ovriga utredningar som har genomforts i omradet och som beaktas i

foreliggande rapport ar en sedimentundersokning (2006), se separat

utredning av muddermassor. Aven en stromutredning har genomforts
(2006), se separat utredning strémmar.

Nuldgesbeskrivning

Allméan beskrivning av planerat hamnomrade

Under 1980-talet utférdes omfattande utfylinader inom omradet.
Utfyllnader utférdes i havet genom nedpressning av sprangsten och
moranmassor i losa sediment med stallvis stor maktighet.
Stenmassorna harstammar fran bergrum fran oljeraffinaderiet.

Strandlinjen utgors idag av berg och fyllnadsmassor som under
vattenlinjen stupar brant ned till stora vattendjup. Vattendjupet inom
omradet for planerade utfyllnader varierar mellan 1 m och 20 — 25 m.

Vattenforhallanden

Norvikfjarden &r en val skyddad havsvik av Ostersjon, som i sdder
genom ett djupt (40 m) och brett sund forbinder till Mysingen.

Vattenomsattningen i Mysingen ar mycket god och vattenkvaliteten
aterspeglar den i det narliggande 6ppna havet. (Larsson, U. 2004)

Norvikfjarden ar djup, 6ver 30 m i de djupaste stdra delarna, och har
oftast brant sluttande sidor. Inga vattendrag forutom utslappet fran
Alhagens vatmark, mynnar ut i Norvikfjarden, se figur 6.

Generellt gar ytstrommen i Norvikfjarden i sydgaende riktning och en
motriktad nordgaende strom finns pa storre djup. Transporten av
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ytvattnet styrs i stor utstrackning av vindriktningen. En mer detaljerad
beskrivning av stromforhallanden finns i utredning strommar.

- £ Meter
‘ ' 0 1 000 2 000

Figur 6. Flygfoto dver Norvikfjarden. Lilla Viken och Utterviken som planeras att
fyllas igen ligger s6der om Norvikudden. Utslappspunkt fran Alhagens vatmark ligger
norr om Norvikudden.

Vattenkvalitet

Till foljd av etablering av vatmarken Alhagen (togs i bruk i borjan av
1998), vaster om Norvikudden, har en provtagningsserie under aren
1996-2003 utforts i Norvikfijarden. Syreforhallandena i Norvikfjarden
ar goda och har sannolikt sin férklaring i den relativt korta
omsattningstiden, mindre &n 1 vecka. Férhallandet mellan totalkvave
och totalfosfor i ytskiktet indikerar ocksa att kvave ar den
huvudsakliga begransande faktorn for algtillvaxten (Larsson, U.
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2004). Kvavebegransningen gynnar tillvaxt av blagrona bakterier i
omradet. | enlighet med Naturvardsverkets bedémningsgrunder (NV,
1999) beddms koncentrationen av klorofyll i Norvikfjarden som héag till
mycket hdg, siktdjupet som litet, koncentration av totalfosfor som
medelh6g och av totalkvdve som medelhég till mycket hog.

Efter att Alhagens vatmark tagits i drift har vattenkvaliteten férsamrats
nagot i Norvikfjarden. P& stationen narmast utslappspunkten fran
vatmarken forekommer forhallandevis ofta mycket hoga
koncentrationer av ammonium i ytskiktet (Larsson, U. 2004).
Paverkan ar dock mycket lokal till utslappspunkten.

Sedimentkvalitet

Bottenytan i anslutning till Norvikudden domineras av avsattning av
postglaciala leror. En skarp nordsydlig sprickdal I6per under vattnet
mellan Norvikudden och Lasudden med branta bergvaggar pa
respektive sidor. Sedimenten vid Norvikudden beddms i huvudsak
utgoras av l6s lera och gyttja. Sedimenten innehaller i vissa delar
aven sprangsten helt eller delvis till foljd av tidigare utforda
utfyllnader.

Sedimenten som planeras att muddras domineras av glaciallera inom
storre delen av omradet och bedéms som rena massor. De Oversta
ca 15-20 cm av sedimentet innehaller diffusa féroreningar upp till
nivaer som ar laga i jamforelse med halterna i narliggande havs- och
utsjoomraden i regionen. Utterviken &r ett undantag dar halterna
narmar sig sentida bakgrundshalter for sediment (d.v.s. nagot
paverkade av industriell verksamhet) inom naromradet och regionen.
(Feldtmann M. 2006b) En mer detaljerad beskrivning av sediment
finns i utredning muddermassor.

Vaxt- och djurliv

Kustomradets ekosystem indelas oftast i tre delekosystem; grunda
bottnar, djupa bottnar och den fria vattenmassan. De tre delarna
samverkar med varandra genom ett utbyte av material och
organismer. Nedan presenteras forutsattningar for de olika
delekosytemen i aktuellt omrade.
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Grunda bottnar

De grunda bottnarna ar de omradena vid kusten, som har den
storsta biologiska mangfalden och &r viktigast som
produktionsomraden. Den hoga artrikedomen av ofta storvuxna
vaxter gynnar bl.a. fiskarter, som kan finna bade skydd och
foda pa de grunda bottnarna.

Norvikudden

Faltunderstkningar som &r genomfdrda i nara anslutning till
Norvikudden (1999) beskrivs for varje lokal i bilaga 1. | allmanhet var
hardbotten i anslutning till Norvikudden dominerad av fintradiga alger
och bldmusslor (Mytilus edulis). Blamusslor som ar kansliga for allt for
stark vagexponering, férekommer vid avstand djupare éan 4 m fran
ytan.

Undersokningarna visade att blastang (Fucus vesiculosus) finns
spridda dver storre delen av de harda bottnarna. Blastangen kraver
hart bottensubstrat och trivs inte i lugna vikar med sedimentbottnar.
Blastang forekom inte vid nagon lokal i storre mangd an en
tackningsgrad av 50 % (Utterviken) och djupare &n 3 m. Den djupaste
blastangsplantan fanns pa 3,5 m djup vid Furuholmen. Blastang kan
finnas ned till 6-7 m i mellanskargarden, varfér bestanden runt
Norvikudden far anses vara tamligen grunda. Att djupgransen for
blastang ar grund, beror i forsta hand pa bristen pa lampligt substrat.
Blastangsamhaéllen tillhor de viktigare delsystemen i skargarden,
eftersom blastang &ar den enda stora alg som pa grunt vatten kan
bilda tata bestand i Ostersjon och har darfor stor betydelse for
djurlivet.

Utterviken och Lilla viken som ligger séder om Norvikudden ar
sedimentbottnar, se figur 1 i bilaga 1. Utterviken domineras av
sotvattensarter i liten méangd. | Lilla viken noterades omraden med
100 % tackning av borstnate (Potamogeton pectinatus) och nating
(Ruppia spp.), vilka vanligtvis forekommer i grunda opaverkade vikar i
skargarden.

Soder om Norvikudden noterades en algrasang (Zostera marina) pa
ca 4 meters djup. Tackningsgraden av algrasangen uppskattades till
sammanlagt 75 % i omrédet, flackvis 100 %, se bilaga 1 och 2. Algras
som ar en karlvaxt, trivs pa sandiga bottnar och kan vaxa i tata
bestand, vilket har stort varde for den biologiska mangfalden i
kustvattnet. Algras &r ovanlig i Stockholmskargard och raknas som
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hansynskravande, eftersom den ar kanslig for sedimentation, grumligt
vatten och narsaltsbelastning. Algraset ar precis som blasténg viktig
som barnkammare for fisk, kraftdjur och andra smadjur.

Tidigare faltundersdkningar som utfordes i samband med etablering
av vatmarken Alhagen (Aquagruppen, 1994), norr om Norvikudden,
uppvisade motsvarande véaxtarter som vid undersékningarna 1999,
d.v.s. vaxter som vanligtvis forekommer i Ostersjons skargard. En bit
ut frdn Alhagens mynning, se bilaga 3 (lokal 2) aterfanns narmast
strandkanten fintradiga alger och tarmtang (Enteromorpha spp), vilket
indikerar att omradet ar naringsrikt.

Inga rodlistade eller fridlysta arter observerades i de inventerade
omradena. Omradet beddms som typiskt for skyddade mellan — till
inre skargardsomraden i norra Ostersjon. De grunda bottnarna
bedoms som omraden med god vattenkvalitet p.g.a. forekomst av rika
algrasangar (Zostera marina).

Norvikfjarden

Inventering av Ovriga Norvikfjarden och angransande vikar (2006)
beskrivs for varje lokal i bilaga 4.

De lokaler som inventerades var i huvudsak mjukbottnar och 6verlag
aterfinns blastang (Fucus vesiculosus) nastan odverallt, bitvis med
mycket fintradiga alger. Artsammansattningen ar tamligen normal
som for Gvriga skargarden.

Blastang Algrasang Borstnate

(Fucus vesiculosus) (Zostera marina) (Potamogeton pectinatus)
M +
W, £ )
WY Y
/ Sy
Nating ~ Axslinga Tarmtang
(Ruppia spp.) (Myriophyllum spicatum) (Enteromorpha spp)

Figur 7. Vattenvegetation som aterfinns i Norvikfjarden (Bilderna ar hamtade fran
Vattenkikaren, 2006).
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Totalbedomningen av omradet &r att ytter- och mellanlokalerna i
Norvikfjarden, se bilaga 4, ar obetydligt till nagot paverkade av
narsaltsbelastning. De inre lokalerna, se bilaga 4, ar nagot paverkade
av eutrofiering och harror troligen fran naturlig markavrinning. Inga
rodlistade eller fridlysta arter observerades. Hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) noterades vid tva lokaler och raknas som en relativt
sallsynt art.

Utanfor Lasudden, se figur 6, vaxte algras (Zostera marina) sparsamt.
Algras réakans som hansynskravande art, eftersom den &r kanslig for
sedimentation, grumligt vatten och narsaltsbelatning. Aven utanfor
Kaffeholmen finns besténd av algrasangar, se bilaga 3. Angarna
fungerar bl.a. som skydd och lekplats at olika fiskarter.

Norr om Kaffeholmen, se figur 6, fanns natearter ordentligt
etablerade. Ett kraftigt tarmtangsbalte fanns nara ytan, vilket tyder pa
god tillgdng pa narsalter. Omradet mellan Kaffeholmen och
Himmelso, se bilaga 4, hade stora méangder blamusslor, kraftiga
bestand av gronalger och epifytiska brunalger vid ytan vilket tyder pa
naringsrikt vatten och eutrofieringspaverkan.

YxI6 kanal och Torsviken, se figur 6, ar sedimentationsbottnar med
grumligt vatten och litet siktdjup, méangden fintradiga brunalger var
stor nara land. Arter indikerar att bada vikarna har god tillgang pa
narsalter. Hostlanke (Callitriche hermaphrodictica) ar som tidigare
namnts en relativt sallsynt art observerades i Torsviken.

I Lunda strommar, se figur 6, var siktdjupet litet och lokalen artfattig.
Den grunda viken med bar lerbotten ger dock ett naturligt daligt
siktdjup, som darfor inte maste betyda naringsrikt vatten. Den
utbredda vassen i viken tyder dock pa god tillgang av narsalter.
Hostlanke (Callitriche hermaphrodictica) noterades aven har.

.""'F r'r c [ P |
N £ "-1-&'_1_}1'{‘_,‘_.\::{ i . : :

~E
Ostersjoémussla Vitmarla . Blamussla Korvmask
Tusensnécka (Mytilus edulis) Hal
Macoma balthica i ytlu uli alicryptus
( ) (Monoporeia (Hydrobia) ( . yp.
affinis) spinulosis)

Figur 8. Bottenfauna som aterfinns i Norvikfjarden (Bilderna ar hamtade fran
Vattenkikaren, 2006).
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Djupa bottnar

De djupa bottnarna &ar helt beroende av tillférseln av organiskt
material fran de grunda omradena och den fria vattenmassan.

Omradet ar valventilerat i Norvikfjarden och doda bottnar forvantas
inte férekomma. Vid inventering av bottenfauna i Norvikfjarden
(2006), se bilaga 6, uppvisade omradet sammantaget ett htgt BQI-
index (Benthic Quality Index), vilket ger omradet bedémning god
ekologisk status. Dock avviker lokalen i Lunda strommar kraftigt fran
de 6vriga. Denna lokal varderas enskilt fa ett lagt BQI-varde, vilket
bedoms som dalig ekologisk status for Lunda strommar.

Vanligaste arterna som noterades vid inventeringen av djupa
bottnarna var bl.a. dstersjomussla (Macoma baltica), kraftdjuret
vitmarla (Monoporeia affinis), tusensnéacka (Hydrobia spp) och
korvmask (Halicryptus spinulosus), se figur 8. Vitméarla (Monoporeia
affinis) och korvmask (Halicryptus spinulosus), ar arter som har lag
eller ganska lag tolerans mot storningar.

Oster om Sundsholmen, se figur 6, genomférdes en undersokning av
bottenfauna (Medins Biologi AB 2006), se utredning av tipplatser.
Bottensammansattningen bedémdes som opaverkad eller obetydlig
paverkad av naringsamnen/organiskt material enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder, varfor sedimentet bedéms
som rent.

Den fria vattenmassan

Mikroskopiska organismer som vaxt- och djurplankton
dominerar i den fria vattenmassan, men aven en del storre
kraftdjur och fisk finns i stor mangd. Arstidsvariationerna i den
fria vattenmassan ar mycket kraftiga nar det galler mangd
organismer och halten naringsamnen i vattnet.

I Norvikfjarden &r vattenomsattningen god se avsnitt
vattenforhallanden 4.1. | aktuellt omrade &ar det mangden kvave som
begransar tillvaxten av alger.

Inne i Torsviken, har blagronalgblomning dokumenterats 1996. Den
for manniskor ofarliga pansarflagellaten (Heterocapsa triquetra) har
under en foljd av ar under 1990-talet blommat kraftigt inne i och strax
utanfor Torsviken. Viken har da helt eller delvis fargats kraftigt rostrod
(L&nsstyrelsen i Stockholms lan, 2000).
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Fiskbestand och fiske

I Nynashamn finns 13 licensierade yrkesfiskare (Fiskeriverket, 2006).
De fiskarter som fangas ar bl.a. stromming, skarpsill och torsk. Det
mer kustnara fisket ar mest inriktat p& sotvattenarter som gadda,
abborre, gos och sik. Inom Nynashamnsomradet ar saval al- som
laxfisket av stor betydelse. Det har inte bedrivits nAgon kommersiellt
fiske de senaste aren i Norvikfjarden. Fritidsfiske finns dock i
Norvikfjarden och det &r framfdrallt 6ring som fiskas.

Lekperioden for de omnamnda fiskarterna redovisas i bilaga 5. |
huvudsak leker fiskarterna i omradet under varen - sommaren, med
undantag av sik och lax. | bilaga 5 redovisas ocksa den mest
betydelsefulla perioden for fiske. P& dstra sidan om YxI6 bedrivs
alfiske (yrkesfiske) med fasta redskap. Riksintresse for yrkesfiske
omfattar hela influensomradet (Fiskeriverket, 2006), se figur 9.

Under sensommaren 2006 genomfordes ett natprovfiske i
Norviksomradet, se bilaga 6. Totalt fAangades 17 arter och fangsten
dominerades antalsmassigt av abborre, mort, 6ring och
skrubbskadda. Manga av de funna arterna ar kommersiellt viktiga
sasom strémming, abborre, gos, skrubskadda, éring och torsk.

De lekplatser som har identifierats i omradet aterfinns i figur 9. En
mycket oversiktlig bedomning av eventuella lekplatsomraden for fisk
har aven varderats utifran de inventeringar av vattenvegetation som
utforts (Sveriges Vattenekologer, 2006). Runt Bedardn, har lekplatser
for piggvar och sik pekats ut av yrkesfiskare. | Fransviken finns
lekplats for sik och sdder om Himmels6 lekplats for gadda. Lekplats
for gos har pekats ut i YxI6 kanal av yrkesfiskare, och typen av botten
och vegetation gor att &ven abborre mojligen leker i omradet. Lunda
strommar med daligt siktdjup, varmt vatten och tata vassbalten &r
mojlig lekplats for gos, abborre och gadda.
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* Gaddlekplats
i\( Trasklade vikar
Riskintresse yrkesfiske (81 mfl)
- Lekplats sik

- Lekplats piggvar
- Lekplats gos

Figur 9. Identifierade fisklekomraden i Norvikfjarden och naromradena.
(Fiskeriverket, 2006)

4.7  Salbestand och sjofaglar

Forekomsten av sélar, framst grasalbestand, varierar fran ar till ar i
omradet. Under isfritt lage pa vintern samlar omradet stunduvis till sig
stora mangder rastande sjofaglar; vigg, knipa, sothdna och brunand
m.fl. | omradet brukar aven storskrake, salskrake, enstaka lommar,
stromstare och kungsfiskare rasta samt 6vervintrande grahager,
skrattmas, kricka och smadopping. Inga sal- eller fagelskyddsomrade
har identifierats i aktuellt omrade. (Nynashamns kommun, 2006)
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5 Miljokonsekvenser nollalternativet

Nollalternativet (d.v.s. ingen hamn anlaggs vid Norvikudden) lokalt
innebar att nuvarande markanvandning kvarstar. Ingen vasentlig
forandring utifran aktuell status bedéms ske i nollalternativet. Alla
botten- och djursamhallen inom anlaggningsomradet kommer att
bevaras. De grunda bottnarna som idag troligtvis fungerar som
lekplats for ett antal fiskarter (potentiella lekplatser som har varderats
utifrdn de inventeringar som utférts pa grunda bottnar, se avsnitt 4.6),
kommer att bevara sin funktion om utbyggnad av hamn inte sker.

| ett regionalt perspektiv innebéar en utebliven hamn pa Norvikudden
att transporter med gods till konsument/féretagare i regionen istallet
kommer att ske pa annat satt. Beroende pa var godset har sina start -
respektive malpunkter utanfor regionen eller nationen och med vilken
lastbarare som anvands kan dessa transporter ske till andra hamnar i
eller utanfor regionen eller med langvaga transporter pa vag eller
jarnvag. Dessa vattenomraden kommer att paverkas av
hamnverksamheten. Paverkan kommer att skilja sig beroende pa
utférande av anlaggningsfas och driftfas, samt hur forutsattningarna
ar i vattenomradet med avseende pa kansliga djur- och
vaxtsamhallen.
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6 Miljokonsekvenser anladggningsfasen

Under anldaggningsfasen sker i huvudsak de direkta
miljostérningsaspekterna som redovisas i avsnitt 3.2.

6.1 Grumling orsakad av muddring och utfyllnad

| samband med muddring, undervattensprangning, fyllning och
forstarkningsarbeten kommer vattnet grumlas pa grund av att
sediment kommer i suspension. Den grumling* som kommer att
uppsta vid vattenarbetena &r till stor del beroende av val av
muddringsmetod. Eftersom storre delen av muddermassorna bestar
av rena glacialleror kommer grumlingsproblematiken att styras framst
av mangden suspenderat material i vattnet, d.v.s. frigérande av
miljogifter bedoms inte forekomma i nagon storre omfattning.

Grumlingens bestandighet ar normalt av jamférelsevis kort
varaktighet (nagra veckor efter avslutad verksamhet) och varierar
beroende pa fraktionsstorlek hos de sedimenterade partiklarna. De
storsta fraktionerna sedimenterar relativt snabbt (dagar). Strommar &r
av betydelse for utspadningen av det suspenderade materialet.
Intensiteten i utspadningen av det suspenderade materialet ar mest
intensiv i det inledande skedet, se utredning av strommar. Efter ca
1000 meters transportstracka och blandning har koncentrationen
uppskattas sjunkit till 40 mg/l och efter ca 4000 meter till 20 mg/l, se
figur 11.

Effekterna kommer att avta med okat avstand fran arbetsomradet. |
enlighet med studier utforda av US Army beddms effekterna som
mycket sma vid koncentrationer av uppgrumlat sediment < 25 mg/I,
d.v.s. uppskattningsvis ca 3 000 m fran muddringsplatsen vid
Norvikudden (Clarke, D.G. och Wilber, D.H. 2000).
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Figur 11. Uppskattad koncentrationsutveckling av suspenderat finkornigt material
som fors bort av strommen frdn muddringsplatsen.

Tankbara sedimentationsomraden har uppskattats, se utredning av
strommar. Grumlingen vid muddringen antas ske likformigt i hela
vattenmassan fran ytan till botten. | figur 12 markerar varje linje
utbredningen av sedimentation fér partiklar med en viss kornstorlek
som satts i suspension i ytan. Om grumlingen istéllet antas sker i ett
djupintervall fran halva vattendjupet och till botten, kommer den
uppskattade utbredningen av sedimentation att flyttas narmare
muddringsomradet.

Forutom den direkt fysiska paverkan till féljd av muddring och
sprangning kommer den huvudsakliga miljopaverkan forsvinna efter
att anlaggningsarbetet upphort.
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Figur 12. Karta 6ver utbredningsomradena for grumling av sediment till féljd av
vattenarbeten vid Norvikudden. Linjerna markerar utbredningen av sedimentation for
partiklar med en viss kornstorlek, pm, som sétts i suspension i ytan.

6.1.1 Paverkan pa livsbetingelser for djur och vaxter i vatten

Paverkan grunda bottnar

Grumlingen och sedimenteringen paverkar vattenvegetationen i hela
influensomradet negativt, med lokal paverkan, genom palagring av
sediment pa organismer och bottnar, samt forsamrad ljustillférsel till
véaxtligheten. Algrasangar (Zostera marina) utanfoér Lasudden kommer
pga. narheten till Norvikudden att storas.

Anlaggandet av hamnen innebar att omraden i direkt anslutning till
Norvikudden kommer att férsvinna (bl. a. algrasangar soder om
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Norvikudden och bestand av blastang i Utterviken). Dessa bottnar
fungerar troligen idag som lekplatser for fiskar (potentiella lekplatser
som har varderats utifran de inventeringar som utférts pa grunda
bottnar, se avsnitt 4.6). Den biologiska produktionen inom omraden i
direkt anslutning till Norvikudden kommer att minskas kraftigt till f6ljd
av bortschaktning av muddermassor och utfylinad av
stenkrossmassor.

YxI6 kanal och Torsviken som idag &ar sedimentrika miljoer bestar av
vegetation och fauna som mgjligtvis kan tolerera en hogre
sedimentnarvaro orsakad av muddringsarbetena.

Paverkan djupa bottnar

Naromradets djupare bottnar som stérs av grumling av suspenderat
material, kan efter en tid aterga till sin ursprungliga biologiska
produktionsniva genom aterkolonisering, om inte muddring har skett i
for stor skala. Bottenfaunan har relativt god formaga att aterhamta
sig. Observationer visar att bottenlivet normalt aterhamtar sig inom 2-
4 ar efter att muddring och utfylinad har avslutats (HELCOM, 2004).
Av stor betydelse for aterkolonisering &r platsens djup och hydrologi,
varfor djupa omraden i Norvikfjarden kan forvantas att aterhamta sig.

Paverkan pa fisk och vardefulla lekplatser

Grumling av sediment kan inverka pa fiskebestandet bade genom att
stora fiskarnas fortplantning och genom att minska tillgangen pa foda
(bottenorganismer).

Under lekperioden ar fisken ké&nslig for grumling eftersom fast
material kan lagga sig 6ver rommen och reducera yngelproduktionen.
Studier av sill/stromming visar att deras agg inte mar bra av att tackas
av fran muddring uppslammat sediment. (Aneer, G. 2006) Det finns
mojligen vissa fiskarter som lever i mer sedimentrika miljoer dar en
hogre sedimentnérvaro kan tolereras.

Eftersom vattenarbeten kommer att utféras under vinterhalvaret (15
september — 1 maj) kommer varlekande fiskar inte att paverkas av
vattenarbetena. Paverkan pa 6ringen kommer inte att kunna
undvikas. Sjalva leken stors dock inte eftersom den ager rum i
rinnande vatten. Trots att dringen kan paverkas vid sin vandring,
bedéms anda muddringsarbetena under vinterhalvaret ur
fisksynpunkt vara battre &n under resten av aret.
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Direkta stérningar av grumling vid annan tidpunkt an lekperioden, bor
generellt sett vara begransade for fiske och fiskbestandet, eftersom
fisk kan undvika starkt grumlande omraden. Fiskar aterkommer oftast
nar grumling lagt sig. Unga individer ar dock kansligare fér grumling
an aldre.

Paverkan pa vattenkvalitet

Grumling kan forsvara ljusgenomtrangligheten i vatten och darmed
minska vaxtproduktionen. DA storre delen av muddermassorna bestar
av rena glacialleror och innehaller mycket sma mangder organiskt
material (naringsamnen) forvantas ringa spridning av narsalter i
omradet, som skulle kunna stimulerar produktion av planktonalger
vilket bidrar till 6vergddning.

Halten av metaller i sedimenten &ar normal i férhallande till den
regionala belastningen, se utredning av muddermassor. Nagon
frisattning av miljogifter till vattenmassan vid muddringsarbeten, som
ger upphov till ndgon toxisk skada, bedoms inte foreligga.

Utterviken &r ett undantag dar halterna narmar sig recenta* (sentida)
bakgrundshalter fér sediment inom naromradet och regionen. En viss
friséttning av amnen kan ske i anslutning till muddringsarbeten dar.
Amnena binds emellertid vanligen snabbt igen till partikulart material
varfor eventuellt férhdjda halter i vattnet endast forekommer under en
kort period i samband med pagaende muddringsverksamhet.

Forandring av bottenstruktur orsakad av muddring

Vid muddring férandras bottentopografin, vilket kan bidra till nya
vagar for flodet av kallt och salt bottenvatten. Detta kan leda till att
bottenytor far andrade syreférhallanden, vilket ocksa paverkar den
marina miljon. Bottenytan blir utjfagmnad och erbjuder inte langre |& for
strommar och exempelvis skydd mot predatorer* for fisk.

Tryckvagor orsakad vid undervattenssprangning

Vid sprangning under vatten bildas tryckvagor. Vibrationer fran
sprangningar beror pa ett antal faktorer, t.ex. hadlavstand, borrdjup,
laddningsmangd, tidsintervall, sprangsalvans storlek m.m.
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Paverkan pa fisk

Tryckvagorna paverkar framforallt fiskbestandet. Kraftiga tryckvagor
kan bedova eller doda fiskar som befinner sig inom en viss radie fran
detonation. Den letala gransen fran detonation ligger, mellan 70 till
150 m (Anon, 1993). Sakerhetsavstand fran detonation for fisk brukar
generellt fordubblas, d.v.s. till 300 m. Inom detta avstand kan det
forvantas att all fisk elimineras (ett s.k. varsta scenario).

Av storsta vikt ar att fisken inte star i tata bestand i omradet just vid
sprangningarna. Manga fiskarter som finns i Norviksomradet
upptrader i stim under lekperioden. Strommingen som forekommer i
stim under varleken, kan dock sta i tata bestand under alla delar av
aret. Det ar vanligare under dagtid, da fisken ofta tranger sig samman
i stim. (Aneer, G. 2006)

Eftersom vattenarbetena kommer att ske under vinterhalvaret (15
september — 1 maj), kommer inte varlekande fiskar att paverkas.

Oringen gar dock in pa tidig host (slutet av september) och stannar
kvar i omradet (d.v.s. backar och Norviksfjarden) hela vintern
(Lundkvist, E. 2006). Paverkan pa 6ringen kommer inte att kunna
undvikas. Sjalva leken stors dock inte eftersom den ager rum i
rinnande vatten. Trots att dringen kan paverkas vid sin vandring,
bedoms anda sprangningar under vinterhalvaret vara béttre an under
resten av aret eftersom varlekande fiskar som i huvudsak finns i
omradet inte kommer att storas.

Paverkan pa sal och faglar

Detonation leder generellt inte till att eventuella salbestand skadas.
Salar har bra horsel och reagerar vid ljud och simmar ifran omradet
dar sprangningar utfors. Salar ar dock kansliga for kraftiga ljud vilket
kan leda till horselstorningar (Karlsson, O. 2006). Uppehaller sig salar
vid ett for nara avstand fran detonation kan de ta skada eller dodas.

Eftersom sprangningsarbetena planeras att ske under vinterhalvaret
bedoms inga hackande faglar bli stérda i omradet. De faglar som kan
paverkas ar de faglar som évervintrar i skargarden. Dessa fagelarter
kan skrammas bort fran sina fodosoksplatser av bullret fran
sprangning. Konsekvensen &r dock tidsbegransad och av mindre
allvarlig karaktar under vinter an under héckningstiden.
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Konsekvensen av tryckvagor orsakad av undervattensprangningar
har som helhet bedomts vara ringa for sjofaglar och daggdijur.

Kvavelackage fran undervattenssprangning och
bergmassor vid utfyllnad i vatten

Det totala kvavelackaget fran undervattensprangningen beréaknas till
maximalt drygt 5 ton (fordelat 6ver en tio ars period), vid ett
kvaveinnehall av 30 % och ett antagande om att 10 % av
sprangmedlet spills.

Kvavelackaget fran bergmassorna fran land som anvands vid
utfyllnad i vatten har uppskattats till maximalt 17 ton (fordelat 6ver en
tio ars period), vid ett kvaveinnehall av 30 % och ett antagande om att
5 % av sprangmedlet spills (Jonsson, P. 2006).

Som en jamforelse tar kustvattnet i aktuellt omrade emot sammanlagt
95 ton totalkvave (TN) per ar (beraknat utifran medelvarde), eller 454
ton totalkvave (TN) per ar (beréknat utifrAin maxvarde), enligt
berékningar av utslappskéallorna redovisat | tabell 3. Av det tillgéngliga
kvavet (DIN) for organismer ar motsvarande 43 ton per ar
(medelvarde) respektive 260 ton per ar (maxvarde).
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Tabell 3. Sammanstélining av kvavebelastning i Norvikfjarden och omgivande vatten.
Flodesdata kommer frdn SMHI:s PULS-méatningar, koncentrationer for total-kvave
(TN) och sammantagna oorganiska fraktionerna av kvave (DIN) harrér fran
Lansstyrelsen. (Tidsserien ar mellan 19980801-20050101.)

Nynas Nynas Nynas
Kvarnbacken Muskan Vatmark Reningsverk Industriomrade
Trpt TN Trpt TN Trpt TN Trpt TN Trpt TN
[ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
TN*:
max 55,4 146,0 54,3 112,4 86,1
medel 6,0 24,0 17,2 19,3 29,0
std.avv. 8,8 28,0 12,9 23,1 32,4
min 0,2 0,6 - 0,7 0,8
DIN*:
max 28,2 93,1 53,8 84,7 -
medel 3,4 11,6 11,4 16,6 -
std.avv. 54 14,8 11,4 194 -
min 0,0 0,1 - 0,3 -

(resultat framtagen av Anders Engqvist, 2006)

*koncentrationerna for Tot-N (TN) och sammantagna oorganiska fraktioner av kvave
(DIN), dvs. det tillgangliga kvavet fér organismer.

| det aktuella omradet ar kvave det naringsamne som begransar
tillvaxten av planktonalger. Totalt bidrar spridning av kvave fran
undervattensprangningar och stenmassorna vid utfyllnad, till 6kad
belastning av recipienten, d.v.s. stimulera produktionen av
planktonalger under var och sommar, som kan leda till 6vergédning.
Eftersom vattenarbetena kommer att ske under vinterhalvaret och det
rader en stor vattenomsattning i Norvikfjarden, kan en snabb
utspadning och export av kvave till havet langre ut forvantas. Detta
leder till att den lokala effekten av algblomning i Norvikfjarden
beddms bli mindre jamfort med om vattenarbetena skulle utféras
under sommarmanaderna.

Konsekvensen av spridning av kvave fran sprangning sker i direkt
anslutning till sprangningarna och bedéms kortvarig.
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Miljokonsekvenser driftsfasen

En direkt miljéstorningsaspekt under driftsfasen ar féréandrad
strandlinje till f6ljd av utbyggnaden. En indirekt miljostorningsaspekt
under driftsfasen ar erosion fran fartyg, se avsnitt 3.2.

Forandrad strandlinje orsakad av utbyggnad

Till f6ljd av utbyggnad av hamn kommer strandlinjen ha ett forandrat
utseende. Paverkan av omradets strommonster orsakad av forandrad
strandlinje uppskattas inte bli sa stora. Stromhastigheterna i omradet
ar mycket lIaga och inga kraftigt blockerande strukturer planeras, som
skulle kunna innebara accelerationer med erosion eller férsvarad
navigation som foljd i hamnomradets narhet. Det generella
cirkulationsmonstret i fiarden bedéms inte heller paverkas av
anlaggningen, se utredning strémmar.

Erosion fran fartyg

Paverkan pa grunda bottnar

De vagor som skapas av fartygstrafik ar svallvagor, liksom sug- och
tryckvagor under vattnet. | det aktuella omradet i Norvikfjarden
forvantas de storsta forandringarna till féljd av detta ske i
bottensamhaéllen pa grunda bottnar. | strandomraden med
finkornigare material kommer stranderosionen att férandra de rotade
vattenvaxternas miljo. Bottenmaterialet pa nagra meters djup ar oftast
finkornigt i omradet, och det kan forvantas ske férandringar av
bottenbeskaffenheten (under ytan).

Den 6kade halten suspenderat material i vattenmassa, till foljd av att
fartygen virvlar upp sediment, kommer ocksa att ha negativa effekter
pa organismerna, dels genom att skugga bort ljus, dels genom tkat
slitage pa vaxterna. Grumlingen 6kar aven pa grund av att
temperatursprangskiktet* upploses och mer narsalter blir tillgangliga
till planktonproduktion, vilket leder till minskat siktdjup. Omréringen
gor att temperaturen ar annorlunda aven andra delar av aret. De
okande halterna av narsalter paverkar aven den fastsittande
bottenvegetationen. Blastangsbalten som férekommer vid grunda
bottnar kommer att tunnas ut i stor utstréackning och eventuellt
forsvinna, med konsekvenser for de i detta bélte forekommande véxt-
och djursamhallena.
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Paverkan pa djupa bottnar

Storre fartyg paverkar bottnarna ner till uppskattningsvis 15-20 m djup
(Granath, L. 2006). En uppgrumling av sediment sker vid varje
passage av fartyg och paverkan begransas till fartygets passage och
avtar snabbt med avstandet fran fartyg. Djurlivet har den férmagan att
anpassa sig vid forandringar, men i vilken utstrackning de gor det
finns det ingen kunskap om idag.

Paverkan pa den fria vattenmassan

Fartygen bidrar till att vattenmassan blandas om och bryter
temperatursprangskiktet, vilket leder till att mer narsalter blir
tillgangliga till planktonproduktion som i sin tur orsakar grumling och
minskat siktdjup. Grumling astadkoms &dven genom uppgrumling av
sediment fran botten vilket bidrar till att siktdjupet minskar. | skyddade
lagen och dar avstandet till land &r relativt kort uppehaller det
grumlade vattnet sig langre i omradet.

Paverkan pa fiskbestand

Under driftfasen blir paverkan pa fisk mindre an under
anlaggningfasen. En 6kad vagexponering som framforallt paverkar
grunda och vegetationskladda bottnar ar den huvudsakliga effekten
pa fisk som leker och finner skydd dar.

Paverkan pa fiskbestand beror pa fartygets storlek och fart genom
vattnet samt avstandet till véxt- och djurlivet. Mer langsiktiga
forandringar pa fiskbestand har registrerats i undersokningar fran
finska skargarden. Det har daremot inte gatt att verifiera att det enbart
ar orsakat av fartygstrafiken. Effekter pa fiskebestand avtar snabbt
med 6kande avstand till farleden.

32 (38)
Uppdrag 1150483100; jeon

Stockholms Hamn AB p:\1173\1150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -

dok\underkonsulter\sweco - marinbiologi\19 original\delrapport

2006-10-19 mkb - marinbiologi 070206-hdguppl. bilder.doc SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO VIAK

8 Skyddsatgarder

For vaxt- och djurlivet ar muddringsarbeten som utférs under
sommaren mest skadlig, eftersom de befinner sig i sin kansligaste fas
(organismer forokar sig och sprider sig). Aven varlekande fiskar ar
som mest kansliga under denna period. Vattenarbeten sdsom
muddring, utfylinad och sprangning kommer darfor att utféras under
vinterhalvaret (15 september — 1 maj).

Eventuellt kommer tekniska atgarder som stabilisering av bottenleran
att ske for att sékerhetsstélla stabilitet och sattningar att genomforas,
vilket innebar att omfattningen av muddring minskar. Likasa
efterstravas att muddringsmetod som grumlar minst tillampas. En mer
detaljerad teknisk redogorelse av metoderna aterfinns i den tekniska
beskrivningen.

Andra tekniska atgarder vid muddring i Utterviken (under etapp 2 och
3) bor vara att avgransa omradets med en geotextil, for att begransa
spridningen av grumling i ytvattnet till omradet utanfor.

For att minska tryck och impuls hos vattenstotvagen vid
undervattensprangningen kan laddningarna minskas och forlaggas
djupare i berget. Vid sprangningsarbetet bor tata sprangningar utféras
dar det gar for att minimera storning pa fiskbestand, eftersom langre
tidsmellanrum mellan detonationer leder till att ny fisk dodas. Av
storsta vikt ar att fisken inte star i tata bestand i omradet just vid
sprangningarna. Andra tekniska skyddsatgarder for att minska
negativ paverkan vid sprangning kan vara komplicerade att tillampa |
praktiken, men anvandandet av luftbubblor har troligen storst
potential, aven om repellerande ljud ocksa &r intressant. De senare
alternativet for att skramma bort fisken har dock inte utvarderats i
samband med sprangningar. Skyddsbarriar med luftbubblor dampar
stotvagens tryck.
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10 Ordlista

Grumlighet

Habitat

Predatorer

Recent bakgrundshalt

Sprangskiktet

Storningsaspekter

Stockholms Hamn AB
2006-10-19

SWECO VIAK

Turbiditet. Forekomsten av partiklar i
vattnet som minskar sikten och mojligheten
for ljus att tranga ner i vattnet. Ju mer/fler
partiklar det finns i vattnet, inklusive
planktonorganismer, desto grumligare blir
vattnet. Okad grumlighet leder till att vattnet
blir mindre genomskinligt.

Ar miljon eller miljperna dar en art véaxter
eller djur lever.

Djur som ater andra djur, t.ex. salar eller
storre fiskar som éater fisk eller fiskyngel.

Fororeningar som aterfinns i sediment som
avsatt inom modern industriell tid och som
inte kan harroras till ett specifikt
utslappsomrade utan istéllet ingar i den
diffusa bakgrundsbelastningen fran vatten
och luft.

Gransskikt mellan tva vattenmassor med
olika salthalt eller olika temperatur.
Temperatursprangskikt ar sasongsbundet
gransskikt som bildas mellan vattenmassor
med olika temperatur. Ex. sommartid
samlas det varma vattnet ytligt och sedan
upptrader en skarp grans: sprangskiktet,
ned mot det kallare djupvattnet.

| foreliggande rapport menas att ett
helhetsperspektiv har tagits for att
fastlagga de djur- och vaxtsamhallen eller
intressen, m.m. i aktuellt omrade, som
kommer att storas av planerad verksamhet.
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Bilaga 1: Inventering av flora och fauna pa
grunda bottnar vid Norvikudden (1999)

Metodbeskrivning

Inventeringen har gjorts av dykare som i falt undersokte 5 lokaler. Pa
varje lokal inventerades en 5-10 m bred korridor, fran ytan och till
vegetationen tog slut, eller att bottnen planade ut. | korridoren
skattade dykare frekvens och tackningsgrad av makroflora och i viss
man makrofauna (framforallt mollusker). Dokumentation har skett
med genom anteckningar och fotografering, och prover har tagits for
bestamning av arter. Metoden foljer den beskriven i Kautsky et al
(1997) undantag for att avstand fran stranden inte mattes.
Inventeringen gjordes under perioden 21/10 — 15/11. Enligt
Naturvardsverkets rekommendationer (Naturvardsverket 1999) bor
makroflora inventeras pa sommaren (oftast sker det i aug-sept) for att
de flesta annuella arter forekommer da, och vissa perenna har sin
maximala utbredning. Gronslick ar en annuell art som ar mer frekvent
pa sommaren och som sakert férekommer i stérre mangd aven i detta
omrade under sommaren. Hansyn till detta bor tas vid jamforelser
med andra undersokningar.

Skisser av profilerna ar gjorda efter anteckningar under vattnet.
Profilernas lutning &r ungeféarlig, och ofta brantare an i verkligheten.
Symboler har anvants for de vanligaste vaxt- och djurarterna, och ar
presenterade i figurerna. Tatheten mellan symbolerna &r anpassad till
tackningsgraden av olika arter, men ar inte exakta. Positionerna
anger profilernas utgangspunkt.

Sammanlagt fem profiler inventerades pa fem olika lokaler (se fig. 1.)
En del av omradet runt profilerna undersoktes ocksa.
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Figur 1. Kartan visar lokalerna (siffror) och profilernas lage och
ungefarliga riktning (streck).

Lokal 1, Lilla viken
Position: X 95558 Y 134741 Riktning 90°

Viken ar ganska grund, som djupast 2,5 m, och bottnen bestar av
block, sten, grus, sand samt fint sediment. (Under detta ligger ca 12
m tjockt lager lera). Ostra stranden domineras av block och véstra
stranden &r berghall. Langst in finns en lite sandstrand. Det mesta av
bottnen domineras av tva karlvaxter; borstnate (fig 4)och skruvnating.
Langs kanterna vaxer framforallt ullsleke (fintradig rédalg) och andra
rodalger, men aven en del gron- och brunalger. Nagra fa
blastangsplantor (fig. 3) finns i inre delen av viken. Pa vastra kusten
finns tva "minivikar” som helt domineras av nate, troligtvis borstnate.

Se fig. 2.
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| V %or nate vulls!eke Fintr&dig rodalg
Djup (m) tHgm \?Natmg ¥ cronsick ¥ Rodblad
0 —
}*}Hérshnga ?Jf,&lnate 5’ Tarmtdng &) Bldmussla
§ 3}4 Bitsténg J/Gattdgreniq brosktang Y eursion @ Osesomussa
@ Havstulpan
1—1
2 — |
- sand, grus, mjukbotten

Figur 2. Skiss av bottenprofil, utgdende fran ostra stranden.

Figur 3. Blastang langst in i Lilla viken Figur 4. Borstnate pa 2 m djup i profilen.

Lokal 2, Utterviken
Position: X 95107 Y 134549, Riktning 90°

Uttervikens 6stra, norra och vastra kust kantas av sprangsten som
anvands for forstarkning av vagen och utfylinad som utférdes i borjan
av 80-talet. Den vastra stranden (se fig. 5) sluttar ganska brant ned till
ca 5 m, dér sluttningen avtar. Stérre delen av bottnen &@r ca 7-8 m
djup.De Oversta metrarna (blockbotten) domineras av fintradiga gron-
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och brunalger och kraftigt 6vervaxt blastang. Som mest tacker
blastangen ca 50 % av bottnen (pa ca 0,5 -1,5 m djup). Bottnen
overgar sedan i mjukbotten och domineras av glest vaxande
karlvaxter (som mest ca 30 % tackning), som slinga och borst- och
alnate (fig. 6). Vid 5-6 m tar vegetationen slut, sanar som pa en del
I6s blastang, och pa bottnen vaxer bakteriekolonier och en del
blamusslor. Nastan 90 % av bottnen ar kal. Ned till 8 m forekommer
rodalger, rodblad och fintradiga rodalger (Polysiphonia sp.) pa block,
grenar och pa en liten bat (fig. 7). Under dykningen sags
skrubbskaddor.

V Algras %orstnate

Harsarv \?Naing

Djup (m) f“s Héarsinga }rAlnate
0 —Ff y"’ Bléstdng J/ Gaffelgrenig broskténg
'*}"' Fe vullsleke Fintrédig rodalg

¥ Rodolad

¥ Gronslick
fg Tamtdng & Blamussla

y Brundick @ Ostergémussla
@ Havstulpan

Mjukbotten

10 —

Figur 5. Skiss av bottenprofil, utgdende fran ostra stranden.

Figur 6. Alnate p& ca 3 m djup i profil 2 Figur 7. Rodalger pa ett litet vrak
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Lokal 3, Jarnklobben
Position: X 95439 Y 134332, Riktning: 60°

Bottnen (hall) sluttar ganska brant, ca 30° (fig. 8), de forsta men blir
sedan flackare. Den férsta metern tacks helt av ullsleke (Ceramium
tenuicorne) (fig. 9) och i viss man havstulpaner och blamussior.
Mellan 1 och 2 meter blir det mer blamusslor och en del brunslick
(Pilayella sp./Ectocarpus sp.). Nedanfér varierar bottnen; pa
grusbotten dominerar Borstnate och sarv (fig. 10) och i sundet mellan
den konstgjorda piren och 6n pa sand-grusbottnen vaxer algras pa 4-
5 m djup. P& sydost sidan av 6n finns en del blastangsplantor (gj
overvaxta), ned till ca 4-5m. Har finns ocksa ett fatal exemplar
gaffelgrenig brosktang.

\? Algras ﬁorstnate

t Harsarv \?Naﬁng
Djup (m) }’}Hérdinga J;Alnate

0 — j}/s Bléstdng J/ Gaffelgrenig broskténg
VUII deke Fintradig rodalg

1 — ¥ Gronslick ¥ Rodblad
) hall ;F Tarmtdng &7 Blamussla

] y Brunslick (@ Ostersiomussda
3 _| @ Havstulpan
4 —|

grus

5 —1

Figur 8. Skiss av bottenprofil, utgdende fran nordéstra delen av on.
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Figur 9. Profil 3 vid ytan Figur 10. Nating pa 4m djup i profil 3.

Lokal 4, Furuholmen
Position: X 95451 Y 134101, Riktning: 70°

Bottnen bestar av héll ned till 9 m dar den 6vergar i block (fig. 11). De
Oversta metrarna domineras av ullsleke (fig. 12), brunslick, men dér
finns ocksa en del blamusslor och havstulpaner. Pa 2-3 m djup finns
blastangsplantor (fig. 13) med en tackningsrad av ca 5 %, men i
ovrigt domineras bottnen av fintradiga rodalger. | rodalgerna fanns
har mycket stora mangder tusensnéckor och unga hjartmusslor.
Bottnen sluttar sedan brant och ned till ca 9 m dér blockbotten tar
over, tacks botten av blamusslor (75%) och fintradiga rodalger (50%).
Ett fatal gaffelgrenig brosktang fanns.
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Djup (m) V Algras ﬁorsnate
H SArV ?Naﬂng
}'}Hardmga ?fAlnate

Bléstdng J/ Gaffelgrenig brosktang
VUII deke Fintr&dig rédalg

¥ Rodblad

¥ Grondick
;{; Tarmténg & Bldmussla

y Brundick (@ Ostersomusda
@ Havstulpan

10 —

&
block, héll

Figur 11. Skiss av bottenprofil, utgdende fran ostra delen av 6n

Figur 12. Profil 4 vid ytan Figur 13. Blastang pa 3 m djup i profil 4.

Lokal 5, Furuholmen
Position: X 95409 Y 134093, Riktning: 270°

Den 6versta metern &r blockbotten som domineras av brunslick
(75%) ullsleke (50%) och en del tarmtang (fig.14). Pa 1-2 m djup &r
hela den grusiga bottnen tackt av borstnate (100%) med en del
pavaxt och schacksnackor. Nedanfor ar bottnen mest block, med
blamusslor (25%) och en del brunslick (10-50%) ned till 6 m. Pa 3,5
m fanns en mycket liten blastdngsplanta, och pa 5 m fanns lite
harsarv. Vid 6 m okar blamusslorna till 50 % tackning. Vid 8 m
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overgar bottnen till helt kal mjukbotten, med mycket 16s sediment (fig.
16).

V Algras ﬁorstnate

t Hérsarv \§;Nating

;&Hérdinga }f,&lnate
j’/M, Blasténg ﬁ Gaffelgrenig brosktang

vulldeke Fintradig rodal g

¥ Gronslick
{f Tarmtdng &’ Bldmussla

¥ Rodblad

y Brunslick (@ Ostersiomusda
@ Havstulpan

- mjukbotten

10—

Figur 14. Skiss av bottenprofil, utgdende fran vastra delen av 6n, vid en blockstrand

Figur 15. Flundra och bldmusslor pAca 6 m  Figur 16. Kal mjukbotten p& 8 m djup.

i profil 5. Observera den sedimenttickta flundran.
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Forklaring: Férekomst ar angivet som siffror fér maximal procentuell
tackning av bottnen, + for enstaka individer, eller mycket liten
téackning och X for forekomst utan kénd tackning. "25” betyder i
tabellen att i ett omrade i profilen tacktes bottnen till 25 % av angiven

art.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Forekomst pa respektive profil

1 2 3 4 5
Rodalaer Rhodopnhvceae
Fintradig rodalg Callithamnion roseum +
Fintradig rodalg Polysiphonia nigrescens 25 + + 50
Fintradig rodalg Polysiphonia violoacea +
Fintradig rodalg Rhodomela confervoides
Ullsleke Ceramium tenuicorne 50 100 50 50
Rédblad Phyllophora truncata +
Gaffelgrenig Furcellaria lumbricalis + +
Brunalger Phaeophyceae
Blastang Fucus vesiculosus + 50 + 5 +
Fintradig Dictyosiphon sp. +
Brunslick Pilayella sp./Ectocarpus 50 50 25 50 75
Fintradig Elachista fucoides +
Gronalger Chlorophyceae
Gronslick Cladophora glomerata 25 25
Tarmtang Enteromorpha sp. 25 100 X
Karlvaxter
Borstnate Potamogeton pectinatus 50 + 100 100
Skruvnating Ruppia spiralis 25
Harsarv Zannichellia palustris 10 + + 5
Vitstjdlksmdja Ranunculus baudotii +
Slinga Myriophyllum sp. + +
Alnate Potamogeton perfoliatus X 5
Hostlanke 5
Algras Zostera marina 50
Mollusker Mollusca
Sandmussla  Mya arenaria +
Ostersjomussla Macoma baltica skal + +
Blamussla Mytilus edulis 10 10 50 50
Hjartmussla Cardium sp. + 5 ++ 5
Tusensnacka Hydrobia sp. ++
Schack snacka Theodoxus fluviatilis + + +

o
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Kraftdjur

Tangmarla
Pungraka
Havstulpan

Fiskar

Skrubbskadda

Tangsnalla

Mindre havsnal

Diverse

Rovborstmask

Nematod
Mossdjur
Oronmanet

Crustaceae
Idothea baltica
Gammarus sp.
Mycidae

Balanus improvisus

Pisces

Gobidae
Salmo sp.

Nereis diversicolor
Nematoda

Electra crustulenta
Aurelia aurita
Prostoma obscurum

SWECO VIAK

X
X +
X
5
X X
X
X X
X
X
+
+
+ + +
X + +
+

(Bilaga 1 hamtad ur "Inventering av flora och fauna pa grunda bottnar
i Norvik”, utférd av Erik Wijnbladh, 1999)
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Bilaga 2: Karta over utbredning av algrasang,
s6der om Norvikudden (2003)

Soédra udden

Utterviken

Omrade
med
algras

(

Jarnklobbe

Algrasets ungefarliga utbredning i omradet mellan Jarnklobbe och
Sodra udden. | omradet uppskattades téackningsgraden av algras till
sammanlagt 75 %, flackvis upp till 100 %. (karta hamtad ur rapport
utférd av Rune, 2003)
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Bilaga 3: Dykrapport, Nynashamn —
Norvikfjarden. Aquagruppen, 1994
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AquaGruppen

Dykrapport
Nynidshamn-Norvikfjirden 940831

September 1994



Forord

AquaGruppen fick av kommunekolog Jan Wachenfeldt,
Nyndshmans kommun, i uppdrag att genomféra
undervattensinventering och fotodokumentation i
Norvikfjarden. Detta foranleddes av den planerade etableringen
av ett vatmarksomrade for rening av avloppsvatten fran
Nyndshamns samhille. Utloppet kommer att vara i
Norvikfjirdens inre del. Vi har valt att inventera / dokumentera
tre stycken lokaler pa olika avstind fran utloppet ldngs en tidnkt

gradient.
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Beskrivning av undervattensprofilerna

Lokal 1

Bottenprofilen #4r jamnt uppsluttande frdn boérjan pd 5 meters djup hela
viagen upp till strandbrynet. Bottensubstratet priglas av en "geléartad
dallrig" konsistens bestdende av gyttja-dy hela strickan frdn och med 80
m till 9 m frdn strandkanten. Sista strickan 9 - 0 meter bestdr botten av
sandig lera som Overgdr till ren sand sista biten mot land. P4 botten ligger
enstaka grova och avsdgade stockar eller grupper av stockar. Ingen
forekomst av sten eller block. Sikten var vid tillfilet c:a 2 meter.
Samlingar av Mytilus edulis Aaterfanns med storst tdthet i n#dra anslutning
till stockarna. Mellan stocksamlingarna tunnades bestdnden konsekvent
ut. P4 den djupare delen av strickan noterades forekomst av
decimeterstora fldckar av gronalger och rimfrostlika
svavelvitesamlingar. P4 4,3 meters djup 65 meter frdn stranden fanns
Callitriche hermaphroditica som sedan f6ljde profilen i fluktuerande
tithet ldngt upp mot stranden. Sista 40 meterna dominerade Potamogeton
pectinatus, P. pectinatus och Zannichellia palustris bitvis Overvixta av
fintrddiga alger. Frdn 25 meter var botten tickt till 100% av I6sa
fintrddiga alger och Potamogeton spp kraftigt Overvidxt. Samma stricka
hyste tdta stimm av mysidae spp. Nidrmast land uppmirksammades ett
tunnt skikt i vattenytan av humusfirgat sotvatten som mycket tydligt
avgrinsade sig for Ogat mot det tyngre brickta vattnet.

Lokal 2

En brantare profil dn lokal 1. Bottensubstratet domineras av
sten-grus-block pa klippa. Sedimentationen var medel till hég (2-4).
Storvixta och tita bestdnd av P. pectinatus utgjorde den vanligaste
forekommande vixten. Fucus vesiculosus A4terfanns endast i enstaka
exemplar pd c:a 1,2 meters djup. Likasd gillde kirlvixterna Ranunculus
baudotii och Myriophyllum spicatum. Nérmast strankantens técktes
klipp- och stenbotten av fintrddiga alger och Enteromorpha spp.

Lokal 3

Profilen borjade 60 meter ut frdn land pd 10,4 meters djup. Botten bestod
av sten och enstaka block med klippa under. Sedimentationen var kraftig
(4). Mytilus edulis hade storst tdthet pd c:a 7 meters djup. Omrddet nira
profilen hade tidta bestdnd av Zostera marina #dngar, Potamogeton
pectinatus och Mpyriophyllum spicatum. Fucus vesiculosus &terfanns pé
c:a 1,6 meters djup och Okar for att nd en maximal tdthet pd 80-90% nira
strandbrynet. Pévixten pd F. vesiculosus var liten av fintrddiga aolger,
men 50% av Bryozoa.



Symboler

Bottensubstrat

;111N sand Y Gyttjasdy

W BEEEHST
Bera/kli T Grus pa berg/klippa

7|  Berg/Klippa (6225544 pa berg/klipp

Sandig lera Lera
lerig sand

[":"::"-': Grus

LA \Q\ Sten resp. block

e L&geskoordinat

Vaxter och djur

f’ Potamogeton perfoliatus

AL reATE

o 4 Losa fintradiga alger

w Fucus vesiculosus &) Potamogeton pectinatus
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LOKAL 1; NORVIKFJARDEN, SODRA
POSITION: N58°56,34 (017°58,1  BARING: 30°

PROTOKOLL: Sassersson 1994 08 31

Suricka : Djup Observationer

80 :5,0 "Dallrig" gyttja-dy / Samling grova stockar /
Sediment 4 / Mytilus edulis flickvis: 50-70% i
direkt anslutning till stockarna.

75 :5 M. edulis + / Bottnen i 6vrigt "tom".

65 143 Callitriche hermaphroditica + : 5 cm hoga.

60 :4 C. hermaphroditica 10% / M. edulis 10-15%.

55 :33 C. hermaphroditica + / M. edulis 70%, vid stock som
pekar c:a uppdt ur botten, c:a 3 meter lang.

50 :3.2 C. hermaphroditica 50% / M. edulis 10%.

45 :3 Gronalger +, vixer flickvis (10 cm diameter) / M.

edulis 10%, flickar i direkt anslutning till grenar pa
botten, i Ovrigt inga M. edulis / C.
hermaphroditica 10%.

44 :28 C. hermaphroditica 20% / M. edulis + /
Potamogeton perfoliatus i enstaka grupper a 10
individer.

39 :23 Potamogeton pectinatus i titt bestdnd / C.

hermaphroditica 0 %.

35 : 1,8 "Dallrig" gyttja-dy / "Rimfrostlika" flickar + (10 cm
diameter) / P. pectinatus minskar / P.
perfoliatus + / Myriophyllum spicatum +.

30 : 1,7 P. perfoliatus 50%.

25-9 : 1,4=x Sandig lera / Losa fintrddiga alger bildar "matta"
100% / P. pectinatus 50%, med kraftig pévixt / P.
perfoliatus + (7).

9-0: 0,6-0 Sand / Zannichellia palustris 50-70% / P.
pectinatus 0% / Skikt i vattenytan av 5 cm tjockt
humussmakande soétvatten, rodbrunt till férgen.



LOKAL 2 ;: NORVIKFJARDEN, OSTRA
POSITION: N58°56,4 017°58,5 BARING: 320°

PROTOKOLL: Sassersson 1994 08 31

Stricka : Djup Observationer

25 :17
17 :6
15 : 2,5
11 17
7 :1,2
5-3:0,8
2-0:0,5
2-1:0,3
1-0 : x

Stenigt grus pd klippa / Sediment 4 / Block med

padvixt till 70% av Polysiphonia sp., diremot ej pa sjidlva
botten/ Mytlilus edulis 70%.

Myriophyllum spicatum +.

Grus / M. spicatum 50-100%, i tita bestdnd / M.
edulis 25%.

Grus / Potamogeton pectinatus 100% / M. spicatum  slut.
Fucus vesiculosus +, pad enstaka stenar / P.

pectinatus 50% / Ranunculus baudotii + / Pavixt pé
kidrlvixter: mycket.

Smastenigt grus / P. pectinatus 10-20%.

Sten och block pd klippa / Pavixt pd botten av
fintrddiga alger och Enteromorpha spp.: rikligt.

Enteromorpha spp. 30% / Fintrddiga alger 70%.

Enteromorpha spp. 70% / Fintrddiga alger 30%.



LOKAL 3 ; NORVIKFJARDEN, KAFFEHOLMEN
POSITION: N58°56,9 017°58,5 BARING: 170°

PROTOKOLL: Sassersson 1994 08 31

Strdacka : Djup Observationer

60 :10,4 Stenbotten med enstaka block, ¢vergdende i klippa /
Sediment 4 / Mytilus edulis 10%.

54 :7 Klippa slut, stenbotten med enstaka block / M.
edulis 40%.

48 :5 Utplanande botten / Lera / M. edulis 30%.

44 .48 M. edulis +.

40 : 43 Zostera marina 10% (uppfattas som betydligt mer),

Okande i tidthet / Potamogeton perfoliatus +.

35 :3,8 Potamogeton pectinatus 10% / Myriophyllum
spicatum 10%.

31 :3 Z. marina minskar / M. spicatum Okar / P.
pectinatus Okar.

27 :2,8 P. pectinatus 70% / Z. marina slut / M. spicatum +.

20 : 27 Lerig sand / Sediment 2 / M. edulis + / P. pectinatus
glesnar till 50% .

15 :2 Grusig sand / P. perfoliatus 10%.

11 :x P. pectinatus oOkar till 50%.

10 : 1,5 Stenigt grus / Fucus vesiculosus +, med lite

pévixt / M. edulis + / Kirlvixter fOrsvinner tvért.

5-0:1,0-0 Block / F. vesiculosus 80-90%, pévixta av Bryozoa: 50%,
pavixt av Balanus sp: +.

3-0:x-0 M. edulis 20%.



Landbilder i farg

Bild 00 - 4 Fotona kan laggas samman till en panoramabild

Bild 5 - 8 Narbilder pa stranbrynet, observera fixpunkterna dvs
klippor, stenar etc.

Bild 9  Bild tagen in i viken . Ldgg marke till sdvens och vassens
utbredning.

Bild 10  Foto taget tvérs dver viken. Observera vassens
utbredning pa motstaende sida och sdvens pa
ndrstaende sida.

Bild 11, 13 Fotona tagna in mot viken. Observera berget som
fixpunkt.

Bild 14  Fotot taget mot nordvast. Alen &r fixpunkt.
Bild 16  Foto visar 1:a profilens nollpunkt.

Bild 17  Foto mot 6stra sidan.

Bild 18  Fotot visar ans utlopp.

Bild 19  Vikens inre del.

Bild 20  Fotot taget norrut vid samma plats som bild 11.

Schematisk karta som visar fotonas lage

Lokal 2

Norviksfjarden







ra02s 2005-11-11

Bilaga 4: Inventering av flora och faunai
Norvikfjarden och angransande vikar (2006)

Uppdrag 1150483100; jeon

Stockholms Hamn AB p:\1173\1150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -
dok\underkonsulter\sweco - marinbiologi\10 arbetsmtrl -

2006-10-19 dok\delrapport mkb - marinbiologi 061019 bilaga 4 forsattsblad.doc

SWECO






(ERIGES.

2

HAV 840+ A SVEAB R-061002

Inventering av vattenvegetation och bottenfauna i
Norviksfjarden med naromrade, Nynashamns
kommun

Micke Borgiel, Sveriges Vattenekologer AB

Oktober 2006



Norviksfidrden Sveriges Vattenekologer AB. Rapport R-061002

Sammanfattning

Pé uppdrag av SWECO och Stockholms Hamn AB genomf6rde Sveriges Vatttenekologer AB en
inventering av vattenvegetationen och bottenfaunan i Norviksfjdrden och naromradet,
Nynédshamns kommun. Filtarbetet utférdes under slutet av augusti 2006.

I omradet inventerades vegetationsklddda bottnar, vid totalt sju lokaler (N1-N7). Skattningarna
av respektive arts tdckningsgrad gjordes fran djupaste observerade forekomst.
Artsammanséttning, djuputbredning, tickningsgrader och substrat sammanstélldes for respektive
lokal.

Vid tre lokaler (BN1-BN3) togs bottenfaunaprover pa mjukbottnarna med van-Veen himtare.
Tre prov togs vid respektive lokal. Laget for varje bottenfaunalokal dokumenterades noga, sa att
aterbesok létt kan ske. Bottenfauna proverna analyserades med avseende pa artsammansittning
och abundans.

Sammanfattande bedomning av vattenvegetationen i Norviksfjairden med naromrade.

Totalbeddmningen av omradet dr att ytterlokalerna och mellanlokalerna (N1-N4 och N7) ar
obetydligt till ndgot paverkade av nérsaltsbelastning. De inre lokalerna (N5 och N6) dr ndgot
paverkade av eutrofiering som dock troligen hérror fran naturlig markavrinning.

Artsammanséttningen dr tdmligen normal. Inga rddlistade eller fridlysta arter observerades men
hostlanke (Callitriche hermaphroditica), som noterades vid lokalerna N3 och N6 riknas som en
relativt sillsynt art. Algriset (Zostera marina) som vixte sparsamt vid N1 och rikligt intill N7 &r
ovanligt i Stockholmsskérgédrd och rdknas som hansynskrdvande, da den ir kénslig for
sedimentation, grumligt vatten och nirsaltsbelastning. Algriset ér precis som blastingen viktigt
som barnkammare for fisk, kraftdjur och andra smédjur.

Sammanfattande bedomning av bottenfaunan i Norviksfjairden med naromrade.

Det undersokta omradet Norviksfjdrden med ndromrdde har sammantaget ett hogt Benthic
Quality Index (BQI), vilket ger omrédet beddmningen god ekologisk status. Dock avviker
lokalen BN3 ldngst in i viken kraftigt fran de 6vriga tvd. Om man ridknar ut BQI for de tre
delproven fran lokalen BN3 far man ett lagt varde (0,14), vilket beddms som délig ekologisk
status. Metodiken framhaller dock att bedomningsgrunden med BQI for marin mjukbottenfauna
baseras pé klassning av den ekologiska statusen i ett havsomréde snarare &n klassning av
enskilda provresultat. Anledningen till detta val &r att den rumsliga variationen dr stor pa grund
av naturliga orsaker.

Fiskrekryteringsomriden

En mycket dversiktlig bedomning av eventuella lekplatser for kommersiella fiskarter gjordes. De
yttre lokalerna N1 och N7 dr mojliga lekomrdden for plattfisk, i forsta hand piggvar. Sundet in
mot Rénnilen dér lokalen N2 &r beldgen &r utpekat som lekomréade for gos av yrkesfiskare.
Typen av botten och vegetation gor att dven abborre mojligen leker i det omradet. De inre
grundomradena 1 viken, vid lokal N6, med déligt siktdjup, varmt vatten och téta vassbalten dr
mojligt lekomrade for gos, abborre och gadda.
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1 Inledning

Pé uppdrag av SWECO och Stockholms Hamnar AB genomforde Sveriges Vatttenekologer AB
en inventering av vattenvegetationen och bottenfaunan i Norviksfjdrden och ndromradet,
Nynédshamns kommun.

Féltarbetet utfordes vid 10 lokaler, under slutet av augusti 2006. Lokalerna valdes i samradd med
Hans Kautsky, Systemekologiska institutionen, Stockholms universitet och Charlotte Lindgren,
SWECO, Stockholm.

I omradet inventerade dykare vegetationsklddda bottnar pé sju lokaler (N1-N7).
Artsammanséttning, djuputbredning, tickningsgrader och substrat sammanstélldes for respektive
lokal. Lokalerna bedomdes i tillampliga fall enligt naturvirdsverkets bedomningsgrunder eller i
samrad med expertkompetens (Hans Kautsky, Systemekologiska institutionen, Stockholms
universitet).

Vid tre lokaler (BN1-BN3) togs bottenfaunaprover pd mjukbottnarna med van-Veen huggare.
Tre prov togs vid respektive lokal. Bottenfaunaprovernas artsammansittning och abundans
analyserades. Ett Benthic Quality Index (BQI-index) for omradet rdknades fram, enligt de nya
beddmningsgrunder som tagits fram av Naturvardsverket.

En mycket 6versiktlig bedomning av eventuella lekplatser for kommersiella fiskarter gjordes
ocksa.

Resultaten sammanfattas i kapitel 5 och primérdata redovisas i Appendix 1-3.

Provpunkternas lagen och koordinater framgér av Figur 1-1 och Tabell 4-1.

. . Bottenfauna lokal (3 Van-Veenhugg/lokal)

| Brunsviksholpmen

s ,__)" :u’;z.’wmmm K \ . Dyktransekt (7 kvantitativa)

U : Undersokningsomrade

DN - < A [V %

Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver undersokningsomrddet med lokalernas ungefiirliga positioner.
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2  Syften och mal

Undersokningarna syftar framst till att beskriva undervattenvegetationens och bottenfaunans
artsammansattning och individtathet inom undersokningsomradet. De tjdnar bland annat som ett
underlag for framtida undersokningar vid en eventuell miljoméssig padverkan vid byggnationen
av den planerade djuphamnen i Nyndshamn och den verksamhet som en ny hamn medfor.
Sérskild uppmirksambhet riktas ocksd mot eventuell forekomst av séllsynta, rodlistade och/eller
hénsynskrévande arter.

Lokalernas geografiska ldgen fran skyddad innerskérgérd till exponerad ytterskirgard med mjuk
och hérdbottnar bor ge en integrerad bild av vattenvegetationen och bottenfaunans
artsammansattning, tickningsgrader/abundans och djuputbredning i undersokningsomradet.
Dessa data ger ocksé visst underlag for tolkningen av omradets betydelse for fiskrekrytering-
yngelomraden.
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3 Utrustning

3.1  Provtagningsutrustning

Provtagningsutrustningen som anvéndes sammanfattas 1 Tabell 3-1 och visas 1 Figur 3-1.
Utrustningen foljer specifikationerna enligt Naturvardsverkets anvisningar, Handbok for
miljéovervakning /1,2/.

Tabell 3-1. Provtagningsutrustning mjukbotten.

Typ Substrart Yta

Van-Veen huggare mjukbotten 1/10 m?

Figur 3-1. Van-Veenhuggare med kran anvdndes for kvantitativ provtagning vid
mjukbottenlokalerna.

3.2  Ovrig filtutrustning

Provpunktskoordinaterna angavs med hjilp av GPS (Garmin 172C) med en noggrannhet pa +/-
2.5 m med stdd av Egnos satteliter.

Vattendjupet uppmattes med ekolod (Plastimo, Echotest, LCD digital sounder) med en
noggrannhet pa +/- 0.05 m. Digital kamera (Nikon Coolpix 5000 och Olympus 400 mju) for
dokumentation, UV-foton och dyklokalernas startpunkter.
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4 Utforande

Generellt har de metoder som anges av Naturvérdsverket i Handbok for miljodvervakning,
undersokningstyperna "Miljoovervakning mjukbottenfauna, kartering” /1/ och
”Vegetationsklddda hérdbottnar” /2/ anvénts. For provtagning och analys av bentisk makrofauna
foreskrives dir de metoder som anges 1 "Guidelines for BMP” /3/ och de rekommendationer som
utgivits av BMB /4/.

Figur 4-1. Dykare skattar strandndra vegetation vid lokalen 3, Torsviken.

4.1 Lokaler och Provtagningspunkter

Lokalernas antal och deras ungefarliga ldgen valdes i samrad med Hans Kautsky,
Systemekologiska institutionen, Stockholms universitet (dyklokaler) och Charlotte Lindgren,
SWECO, Stockholm.

Lokalernas geografiska ligen fran skyddad innerskirgéard till exponerad ytterskdrgard med mjuk
och hérdbottnar bor ge en integrerad bild av vattenvegetationen och bottenfaunans
artsammansittning, tickningsgrader/abundans och djuputbredning i undersokningsomradet.

I omradet inventerades vegetationsklddda bottnar, vid totalt sju lokaler (N1-N7), Figur 4-1.
Skattningarna av respektive arts tdckningsgrad gjordes fran djupaste observerade forekomst.
Artsammanséttning, djuputbredning, tickningsgrader och substrat sammanstélldes for respektive
lokal.
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Vid tre lokaler (BN1-BN3) togs bottenfaunaprover pa mjukbottnarna med van-Veen huggare.
Tre prov togs vid respektive lokal. Laget for varje bottenfaunalokal dokumenterades noga, sa att
aterbesok létt kan ske (GPS-position, markering pa sjokort, djupangivelse och bottensubstrat).
Bottenfauna proverna analyserades med avseende pa artsammanséttning och abundans.

Provpunkternas lidgen, djup och koordinater framgar av Figur 1-1 och Tabell 4-1. For
dyklokalerna dr angivna koordinater startpunkten vid land och riktningen anges som béring.
Dykprotokoll, artlistor, tickningsgrader och 6vrig faltdata redovisas i Appendix 1-3.

Tabell 4-1. ID-nr, koordinater, langd, djup och baring for respektive lokal.

Provpunkt nr Datum Lokal Djup (m) Léangd (m) Nord Ost Baring
N1 2006-08-21 Norviksfjarden 17,8 111 5855.958' 17'59.285’ 235
N2 2006-08-21 Norviksfjarden 2.9 50 58'56.753’ 17°59.781° 315
N3 2006-08-22 Norviksfjarden/ 7.7 50 58'57.049’ 17°59.106' 280

Torsviken
N4 2006-08-22 Norviksfiarden/ 16,8 65 58'56.847" 17°58.285' 115’
Kaffeholmen
N5 2006-08-23 Norviksfiarden 12,1 50 58'57.000’ 17°57.769’ 115’
N6 2006-08-23 Norviksfjarden 37 82 58'57.468’ 17°57.428' 180"
N7 2006-08-25 N.Stegholmen 8,4 90 58'54.646’ 17°59.019’ 135’
BN1 2006-08-24 Norviksfiarden 36,0 - 58'56.367’ 17°58.910° -
BN2 2006-08-24 Norviksfiarden 23,1 - 58'56.646' 17°58.419’ -
BN3 2006-08-24 Norviksfiarden 6,3 - 58'57.279' 17°57.461 -

4.2 Vattenvegetation

Laget for varje lokal dokumenterades noga, sa att aterbesok létt kan ske, GPS-position,
kartmarkering, samt fotografier.

Pé varje lokal lade dykare ut en metergraderad lina ldngs bottnen, i en angiven kompassriktning.
I en 3-5 meter bred korridor pa vardera sidan av linan (totalt ca 6-10 m bred beroende av
siktforhallanderna pé lokalen) beskrevs bottentypen och eventuell sedimentpédlagring. Dykarna
skattade de mer i6gonfallande arternas djuputbredning och tickningsgrad. Bottentypens och
arternas utbredning angavs med avsténdet fran land och djupet (avlist pa kalibrerad dykdator)
for den forsta och sista observationen, eller nir forhdllandena fordndrades (t.ex.
tackningsgraden). Nya skattningar noterades sdledes nir dykaren sdg att forhallandena hade
andrats (t.ex. dndrad bottentyp, ny art, dndrat tickningsgrad). Skattningarna gjordes
kontinuerligt langs hela profilen. Genom de kontinuerliga observationerna erh6lls en areell
skattning av omradet. Sarskild vikt lades vid att finna blastangens djupaste forekomst pa
lokalen. Hérvid avsoktes ett "storre" omrade (6-12 m horisontellt) vid tdngens nedre grins.

Bottenytans tickning av vixter och bldmusslor angavs i en sjugradig skala, + for forekomst, 5,
10, 25, 50, 75 och 100 % tackning. Arter dverskuggar varandra ibland varvid tickningsgrad
hogre dn 100 % forekom. Eventuell pavixt skattades pa samma sétt. Bottentypen klassades i
grupperna héll, stérre-mindre block, sten, grus, sand och mjukbotten, eller kombinationer av
dessa. Sedimentpalagringen pa bottenytan och pé véxterna skattades i en fyra-gradig skala:
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ingen (0), lite (1), mer (2), mycket (3) = litt uppvirvelbar med handen, ldgger sig efter ett tag,
kraftig (4) = kraftig siktforsdmring sa fort dykare ror sig, forblir i vattnet linge och minskar
sikten.

4.3 Bottenfauna

P4 de tre bottenfaunalokalerna i Norviksfjarden (BN1-BN3) anvindes en van-Veen huggare med
en provtagningsyta pa 0,1 m*. Proven sallades i ett 1 mm séll med vatten fran en drénkbar pump.
Sallresterna overfordes via ett 0,5 mm sall (Figur 4-2) till méirkta provburkar och konserverades
med etanol till ca 70% sprit. P4 laboratoriet artbestimdes och ridknades djuren i respektive prov.
Primirdata redovisas i Appendix 2.

Figur 4-2. Innehdllet i van-Veen huggaren tomdes i ett stort sall (1,0 mm maskvidd) och
grovsallades med hjdlp av vatten fran en drdankbar pump. Sdllresterna hdlldes 6ver till ett
mindre sall (0,5 mm maskvidd) och fordes ddrefter 6ver till provburkar for konservering i sprit.

4.4 Avvikelser

Inga avvikelser noterades under fiéltarbetet eller under analys av data.
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5 Resultat

En forteckning 6ver observerade vixtarter, tickningsgrader och djuputbredning for
respektive transekt presenteras i Appendix 1.

Bottenfauna artlistor och abundans for respektive lokal och provpunkt redovisas i
Appendix 2.

Primirdata for dyktransekterna redovisas i Appendix 3. I Appendix 4 finns
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for vegetationsklddda bottnar.

En sammanfattande bedomning enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder for
vegetationsklddda bottnar redovisas i tabell 5-1.

Antal bottenfauna taxa, abundans och BQI-index sammanfattas i Tabell 5-2 och 5-3.

Inga rodlistade arter patraffades varken pd mjuk eller hardbottnarna.

5.1 Vattenvegetation

Fo6ljande stycken beskriver bottensamhéllen fran profilens storsta djup mot ytan for
respektive lokal. Procentangivelser hdnvisar till tickningsgrader enligt metodikens
sjugradiga skala. Bedomningarna foljer, om inte annat anges, Naturvéardsverkets
beddmningsgrunder for vegetationsklddda bottnar, ostkust.

5.1.1 Lokal N 1, Norviksfjarden.

RS ¥ 3" =

Figur 5-1. Transektstart vid gul markering. Litet block med rédalger och blamusslor.

Profilen bdrjade pa 17,8 meters djup, 111 m frén land p& en mycket brant sandsluttning
dér endast enstaka Ostersjomusslor (Macoma baltica) observerades. Vid 13,9 m djup
fanns enstaka block dir glesa bestand av brunalgen Sphacelaria artica véxte. Blocken
var ocksa hemvist for bldmusslor. Nagot grundare, 12,6 m, vixte de forsta rodalgerna
Polysiphonia fucoides och Furcellaria lumbricalis glest. Loslevande “vallar” av
brunalgen krulltrassel (Stictyosiphon tortilis) tickte stora delar av sandbotten mellan 7,3
och 4,8 m djup. Mellan 6,2 och 5,5 m djup véxte ocksa ett glest bestand av algris
(Zostera marina). Andra kirlvéxter som borstnate (Potamogeton pectinatus) och
harsirv (Zanichellia palustris) observerades ocksé. Bottensubstratet dndrades frén 4,8 m
djup (17 m fran land) lerbotten med smdsten och en liten hill som gradvis dvergick till
alltmer grovre substrat, smablock och block. Pa hillen véxte den forsta blastangen
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(Fucus vesiculosus), ca 15 cm hog, tillsammans med rodalgerna Ceramium gobii ,
Polysiphonia fucoides och fintradiga brunalger (Pilayella/Ectocarpus) som tickte
huvuddelen av héllen. Blastdngen bildade ett ssmmanhingande bélte med 50-75 %
tackningsgrad mellan 3,5 och 1,0 m djup, dér blockbotten dominerade. Frdn 1 m djup in
till land var det en héll som tdcktes helt av gronslick (Cladophora glomerata), Figur 5-1
och 5-2. Totalt observerades 13 vixtarter och 3 djurarter.

Enligt naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav géllande
tillstdndsklassning av makrovegetation hamnar lokalen 1 klass 1-2, obetydligt-nagot
paverkad. Vi hade forvintat oss ett mer utvecklat dlgrdssamhélle. Blastdngens
djuputbredning begransas dock i forsta hand av bristen pa lampligt substrat.

gd  Fuc  bru  rod kil losa Myt
T T T T

| | | |

|

| 1

|

|

|

|

|

il

!

E

\
[
I
I I
I I
154 154 : :
7 _ I I I
16 16 | | :
I
17 - 174 | i |
Lokal N1, Norviksfjarden | | |
18 - 18 I I |
0 207 40T 601 80T 100
100 120

avstand pa lina m

Figur 5-2. Dykprofil och tdckningsgrader for lokal N1For symbolforklaringar, se Figur
5-3.
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Enteromorpha spp.
W Cladophora spp. ? spp%}

Fucus vesiculosus W
Dictyosiphon foeniculaceus

\\W Pilayella / Ectocarpus

v)‘ VPhyllophora Spp.
Furcellaria lumbricalis

A | ¥yceanian
‘eramium tenuicome Stictyosiphon/Losa vixter

Rhodomela / Polys1phoma
Potamogeton pectinatus \\\PZ
Shacelarla artica " -«
gro — gron alger 100
P. perfoliatus bru — brun alger 75
Ruppla/Zamlchelha Fuc — Fucus vesiculosus 50
r6d — rod alger 25
y Piegnices s 10
Myriophyllum kirl — Kkarlvéixter 5
Zostera marina 16sa— 1osa viixter + ! n
Mytilus edulis 9 Myt — Mytilus edulis
Callitriche sp i Balanus improvisus®

Figur-forklaring: C d
a)dominerande vixter-symbol,

b)bottentyp

¢) forkortning vid djuputbredning av véixt-och djursamhillen

d) procent-skala tickningsgrad av bottenyta.

Figur 5-3. Symbolforklaringar.

5.1.2 Lokal N 2, Norviksfjarden.

Figur 5-4. Transektstart vid gul markering.

Denna plant sluttande profil borjade pa 2,9 m djup 50 meter frén land. Bottensubstratet
var mjuk lera. Enstaka kérlvéxter, axslinga (Myriophyllum spicatum) och élnate
(Potamogeton perfoliatus) observerades pa den mjuka bottnen. Téckningsgraden av
alnate 0kade efterhand och vid 1,9 m djup tickte nate upp till 75 % av bottnen.
Loslevande blastang (Fucus vesiculosus) tickte bottnen helt mellan 1,9 och 0,6 m djup.
Vid 0,6 m djup blev bottensubstratet fastare med inslag av grus och smasten. Mestadels
16sa fintradiga brunalger (Pilayella/Ectocarpus) och (Dictyosiphon foeniculaceus) hade
nu ersatt blastdngen helt och tickte botten (75-100 %). En héill avslutade transekten som
var glest bevuxen med gronslick (Cladophora glomerata) och brunslick
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(Pilayella/Ectocarpus). Den sista decimetern innan ytan var dock bevéxt med en tunn
bard av tarmtang (Enteromorpha intestinalis), Figur 5-4 och 5-5. Totalt observerades 7
vaxtarter.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 kust och hav géllande
tillstandsklassning av makrovegetation hamnar lokalen i klass 1-2, obetydligt-nagot
paverkad. Lokalen &r dock svarbedomd. Siktdjupet var litet 1,6 m och mingden I6sa
fintradiga brunalger var stor nira land. Anda fanns ett bilte 15svixande blasting som
har fin status. Den stora mingden é&lnate tyder dock pa god tillging pé nirsalter men
samtidigt ar tarmtédngen svagt utvecklad vid ytan.

a Fucus bruna roda kirlv losa Myt
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Figur 5-5. Dykprofil och tickningsgrader for lokal N2. For symbolforklaringar, se
Figur 5-3.

Figur 5-6. Transektstart vid gul markering. Bldsting med pavdixt av brunalgen
smalskdgg (Dictyosiphon foeniculaceus) ndra ytan.

Profilen borjade med tom mjuk lerbotten pa 7,7 m djup, 50 m frén land. Vid 6,1 m djup
observerades en del 16s blastang (Fucus vesiculosus) och brunslick
(Pilayella/Ectocarpus), som tillsammans tickte 10 % av bottnen. Dessa har dock
transporterats dit och lever ej stationért pa detta djup. Blamusslor och 6stersjomusslor
fanns 1 glesa bestdnd. Fran 5,2 m djup fanns dock 16slevande blastang (25 %) som
okade till som mest 75 % mellan 4,2 till 1,4 m djup. Fran 1,4 till 0,1 m djup véxte
blastdngen pé stenar med 10-25 % tackning.

Fran 2,6 m djup blev bottnen fastare med inslag av smésten. Férutom blésting
observerades kérlvixterna alnate (Potamogeton perfoliatus), hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) samt brunalgerna smalskdgg (Dictyosiphon foeniculaceus) och
snérjtdng (Chorda filum). Fran 1,4 m djup (sten, grus och sandbotten) vixte smalskigg
delvis epifytiskt pa blastdngen och tickte 50 % av substratet frén 0,8 till 0,3 m djup. Vid
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0,5 m djup fanns ett glest bestand av vitstjdlksmoja (Ranunculus baudotii). Enstaka
individ av harsirv (Zanichellia palustris) och borstnate (Potamogeton pectinatus)
observerades ocksa pé detta djup. Vid ytan (0,1 m djup) vixte en tit bard av tarmtdng
(Enteromorpha intestinalis), tillsammans med glest gronslick (Cladophora glomerata)
och blagronalgen/cyanobakterien Rivularia atra), Figur 5-6 och Tabell 5-7. Totalt
observerades 13 vixtarter.

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav géillande
tillstdndsklassning av makrovegetation hamnar lokalen 1 klass 1-2, obetydligt-nagot
paverkad. Den ganska artrika lokalen dr svarbedomd. Siktdjupet var ganska litet (2,9 m)
och mingden fintradiga brunalger var stor néra land. Dértill fanns ett kraftigt
tarmtingsbélte ndra ytan, vilket tyder pa god tillgdng pa nirsalter Det fanns ocksa ett
glest bilte blastdng som dock var kraftigt bevuxet med smalskigg (Dictyosiphon
foeniculaceus) fran 1,4 meters djup, vilket dock &r typiskt for &rstiden. Téngen véxte i
huvudsak pa stenar, vilket forklarar det glesa bestandet Djupare ner fanns dessutom
16svédxande bléstidng i bra status ner till 5,2 meters djup, vilket hdjer bedomnigen.
Hostlanke (Callitriche hermaphroditica) observerades ocksa. Det dr en ganska sillsynt
art, som dock foredrar ndringsrika vatten.

grona Fucus bruna roda kirlv losa Myt
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Figur 5-7. Dykprofil och tdckningsgrader for lokal N3. Fér symbolforklaringar, se
Figur 5-3

5.1.4 Lokal N 4, Norviksfjarden, Kaffeholmen.

Figur 5-8. Transektstart vid gul markering. Borstnate (Potamogeton pectinatus)
dominerar helt pa ett par meters djup

Denna brant sluttande profil bérjade pd 16,8 m djup 65 meter fran land. Bottensubstratet
var mjuk lera och bottnen var tom. Vid 15,0 m djup observerades endast enstaka
Ostersjomusslor (Macoma baltica) och bldmusslor (Mytilus edulis). Vid 12,2 m djup
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fanns enstaka block dir glesa bestand av brunalgen ishavstofs (Sphacelaria artica)
vixte. Blocken var ocksa hemvist for blamusslor. Vid 6,4 m djup (lerbotten med
smastenar) observerades 10slevande “vallar” av brunalgen krulltrassel (Stictyosiphon
tortilis) som tackte upp till 50 % av botten upp till 4,3 m djup. Frén 5,0 m véxte
karlvaxter som alnate (Potamogeton perfoliatus) och axslinga (Myriophyllum spicatum)
glest fOr att senare dominera viaxtsamhillet fran 4,3 m djup. Harsdrv (Zanichellia
palustris), borstnate (Potamogeton pectinatus), smalskdgg (Dictyosiphon
foeniculaceus), brunslick (Pilayella/Ectocarpus), fjaderslick (Polysiphonia fucoides)
och snérjtdng (Chorda filum) och 16s blastang var andra arter som forekom glest pa den
smastensforsedda lerbottnen pé detta djup. Borstnate tickte botten helt mellan 3,1 och
1,9 m djup. Bottnen har blivit sméblockig med sten frén 2,1 m djup dir dven forsta
blastdngen (Fucus vesiculosus) observerades. Blastdngen dkar och ett smalt men kraftigt
balte (75-100 %) fanns fran 1,3 till 0,7 m djup, dér blockbotten dominerar. Blastangen
hade kraftig pavéxt av den ettariga brunalgen smalskdgg. Bland blocken nérmast ytan
vixte kraftig tarmténg (Enteromorpha intestinalis) (50 %) tillsammans med gronslick
(Cladophora glomerata) och glest rddalgen ullsldke (Ceramium gobii). Négra exemplar
av blastdng med epifytisk smalskégg vixte ocksd ndrmast ytan, Figur 5-8 och Tabell 5-
9. Totalt observerades 14 vixtarter.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 kust och hav gillande
tillstdndsklassning av makrovegetation hamnar lokalen 1 klass 1-2, obetydligt-nagot
paverkad. Natearterna fanns ordentligt etablerade fran drygt fyra meters djup. Léngre
ner véxte 10slevande krulltrassel (Stictyosiphon tortilis). Blastangen hade en grund
djuputbredning men detta beror till stor del pa brist pa lampligt substrat. Profilen sluttar
troligen for mycket for att ett 10slevande blastangsbestand skall etableras. Tangen var
dessutom kraftigt bevuxen med smalskégg (Dictyosiphon foeniculaceus). Rodalgerna
var svagt utvecklade och bestéar 1 huvudsak av ullslédke (Ceramium gobii), en ettarig art.
Dartill fanns ett kraftigt tarmtangsbélte néra ytan, vilket tyder pa god tillgang pa
nérsalter.
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Figur 5-9. Dykprofil och tdckningsgrader for lokal N5. For symbolférklaringar, se
Figur 5-3.
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5.1.5 Lokal N 5, Norviksfjarden.

i3 o

Figur 5-10. Transektstart vid gul markering. Vid ytan (0,1 m djup) viixte en tdit bard av
tarmtdang (Enteromorpha intestinalis),

Denna brant sluttande profil borjade pd 12,1 m djup 50 meter fran land. Bottensubstratet
var dven hédr mjuk lera och bottnen var forst helt tom. Vid 11,2 m djup observerades
endast enstaka Ostersjomusslor (Macoma baltica). Vid 8,8 m djup noterades blamusslor
(Mytilus edulis) (5 %) som Okade kraftigt 1 antal och tdckningsgrad. Mellan 5,6 och 3,9
m djup téckte blamusslorna (i kluttar) 75 % av lerbottnen. P4 enstaka block (7,8-6,7 m
djup) fanns forutom musslor glesa bestdnd av den flerariga rodalgen fjaderslick
(Polysiphonia fucoides). Glesa bestdnd av kdrlvédxten borstnate (Potamogeton
pectinatus) fanns pa mjukbottnen frén 4,6 m djup, tillsammans med rodalgen ullsleke
(Ceramium gobii) och snérjtang (Chorda filum). Kérlviaxterna axslinga (Myriophyllum
spicatum) och borstnate (Potamogeton pectinatus) dominerade profilen mellan 2,9 och
1,0 m djup, dar mjukbottnen dven fatt inslag av sméstenar och sma block. Inte ovéntat
dok den forsta blastdngen (Fucus vesiculosus) upp hér (2,9 m djup, 10 %). Fucusbiltet
var dock svagt utvecklat och hade sin maximala tdckningsgrad, 10 %, mellan 2,9-0,4 m
djup. Bristen pa ldmpligt substrat ir den begrinsande faktorn for tdingen. Aven vid
denna lokal vixte rikligt med fintradiga brunalger, smalskidgg (Dictyosiphon
foeniculaceus) och brunslick (Pilayella/Ectocarpus) ndra ytan (1-0,2 m djup) vilka
tiackte 25-50 % av bottnen. Sméblock, sten och grus utgjorde bottensubstrat fran 0,4 m
djup dar brunslick tillsammans med gronslick (Cladophora glomerata) tickte bottnen
helt. Bland blocken nérmast ytan vixte kraftig tarmtang (Enteromorpha intestinalis) (75
%) tillsammans med gronslick (Cladophora glomerata) (25 %), Figur 5-10 och 5-11.
Totalt observerades 12 véxtarter.

Enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav géllande
tillstdndsklassning av makrovegetation hamnar lokalen 1 klass 2, ndgot paverkad. Bade
alger och kérlvéxter har begransad djuputbredning, som inte helt kan forklaras av
substratet. Den stora méangden blamusslor, kraftiga bestdnd av gronalger och epifytiska
brunalger vid ytan tyder pa néringsrikt vatten och eutrofieringspaverkan.
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grona Fucus bruna roda Kirlv losa Myt
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Figur 5-11. Dykprofil och tdckningsgrader for lokal N5. For symbolforklaringar, se
Figur 5-3.

5.1.6 Lokal N 6, Norviksfjarden

Figur 5-12. Transektstart vid gul markering.

Denna svagt sluttande profil borjade pa 3,7 m djup, 82 m fran land. Enstaka stinglar av
alnate (Potamogeton perfoliatus) observerades pa den mjuka lerbottnen pa 3,4-1,9 m
djup. Alnate och axslinga (Myriophyllum spicatum) tickte tillsammans maximalt 10 %
av en annars tom botten mellan 1,9-1,5 m djup. En ensam vitstjdlksmoéja (Ranunculus
baudotii) noterades ocksé. Vid 1,5 m djup, 36 m fran land kom en skarp grians med
hostlanke (Callitriche hermaphroditica) som tickte 75 % av substratet till 1,3 m djup da
besténdet slutade lika tvirt som det borjade. Dérefter f6ljde en ’ddd zon” (1 m lang pa
transektlinan) innan vassen (Phragmites australis) borjade (1,3 m djup) och fortsatte
dnda in till stranden i ett tétt bestdnd (100 %), Figur 5-12 och 5-13. Totalt observerades
5 vaxtarter.

Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet 1 kust och hav géllande
tillstandsklassning av makrovegetation dr inte applicerbar pa denna skyddade
innerskérgardslokal. Den artfattiga lokalen dr svarbedomd. Makroskopiska alger
observerades inte pa lokalen. Kérlvédxterna har begransad djuputbredning, som inte kan
forklaras av substratet utan troligen till stor del beror pé det laga siktdjupet (1,5 m). Den
grunda viken med bar lerbottnen ger dock naturligt ett daligt siktdjup, som déarfor inte
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maste betyda ndringsrikt vatten. Den utbredda tita vassen 1 viken tyder dock pd god
tillgdng av nirsalter. Vikens skyddade lage ger lagt vattenutbyte och fungerar ddrmed
som en narsaltsfélla fran markavrinning. Hostldnke (Callitriche hermaphroditica)
dominerade den sparsamma undervattensvegetationen. Det dr som tidigare nimnts en
ganska sillsynt art, som trivs 1 niringsrika vatten. Var bedomning av lokalen hamnar 1
klass 2, nagot paverkad.
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Figur 5-13. Dykprofil och tickningsgrader for lokal N6. Fér symbolforklaringar, se
Figur 5-3.

5.1.7 Lokal N 7, N. Stegholmen.

Figur 5-14. Transektstart vid gul markering. Kraftigt vilutvecklat bldstdngsbdlte pa 3
meters djup.

En extra lokal som ligger utanfor det egentliga undersdkningsomrédet vid den dstra
sidan av 6n N. Stegholmen. Den exponerade lokalen besoktes framst for att undersoka
dess eventuella status som fiskrekryteringsomrade (lekplats och yngelomréde).

Denna jédmt sluttande och omvéxlande profil borjade pa 8, 4 m djup, 90 m fran land pa
en sandbotten med sma block. Pa blocken véxte de forsta rodalgerna fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) och gaffeltdng (krikel) (Furcellaria lumbricalis) glest.
Blamusslor (Mytilus edulis), 6stersjomussla (Macoma baltica) och hjartmusslor
(Cardium.spp) levde 1 sanden i glesa bestdnd. Rodalgerna, framst fjdderslick, 6kade
allteftersom det grundade upp och hade sin maximala utbredning/tickningsgrad (25 %)
mellan 4,6-3,6 m djup medan gaffeltingen hade sitt max (10 %) mellan 5,5-3,6 m djup.
Redan vid 6 m djup blev substratet pa bottnen grévre och sanden blandades med grus,
sten och fler sma block, dir brunalgen ishavstofs (Sphacelaria artica) traingdes med téta
besténd av fjaderslick och gaffelting och blamusslor. P4 blocken kunde fjaderslick
ticka upp till 75 % av ytan. Redan pa 5,5 m djup véxte de forsta kérlvéxterna, borstnate
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(Potamogeton pectinatus) och nating (Ruppia. sp), 10 % respektive 5 %. Harsarv
(Zanichellia palustris) observerades (5 %) vid 4,6 m djup 1 sdllskap med brunslick
(Pilayella/Ectocarpus) (10 %). Den flerdriga rodalgen rodris (Rhodomela confervoides)
hittades véixande pé ett block pa 4,2 m tillsammans med forsta blastdngen (Fucus
vesiculosus). Blastdngen blev béltesbildande frdn 3,6 m djup och béltet slutade vid 2,7
m djup. Tackningsgraden var mestadels 75 %. Téngruskorna var kraftiga, cirka 30 cm
hoga och saknade i regel blasor, vilket 4r normalt vid exponerade ldgen. Gott om fisk
noterades hér, bland annat rodspotta, svart smorbult och tdngsnélla. Bland blastangen
vaxte dessutom brunslick, gronslick (Cladophora glomerata/rupestris), ullsleke
(Ceramium gobii), borstnate och hérsédrv bland block, smablock och sand. Stora block
utgdr substrat fran 2 m djup. Gronslick, brunslick, ullsleke och nigra ruskor bléstang
tackte drygt hélften av blocken. Vid 1,1 m djup hade ullsleken tagit ver och
dominerade (50 %). Bara enstaka individer av blastdng fanns kvar. Havstulpanerna var
talrika hér och brunalgen smalskégg (Dictyosiphon foeniculaceus) noterades. Vid 0,8 m
djup tringdes smalskigget (25 %) med gronslick (50 %) och ullsleke (10 %) pa
blocken. Narmare ytan (0,4 m) tickte de 25 % vardera. Ndrmast ytan dr det brant hill
och mycket exponerat ldge. Hir vixte bara gronslick i en tét bard (75 %).

Cirka 20 m norr om profilen, nedanfor ett klapperstensfilt, finns élgrasédngar (Zostera
marina) frén cirka 3 m djup. Flackvis 75-100 % téckningsgrad, Figur 5-14 och 5-15.
Totalt observerades 14 vixtarter.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav géllande
tillstindsklassning av makrovegetation bedoms lokalen till klass 1, obetydligt
paverkad. Vi hade mojligen forvéntat oss att blastdngens (Fucus vesiculosus)
djuputbredning skulle ha varit storre. Annars var lokalen artrik med varierande
substrat. Rodalgsbaltet var vélutvecklat med gott om den flerariga gaffeltingen
(Furcellaria lumbricalis).

grona Fucus bruna roda karlv losa Myt
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Figur 5-15. Dykprofil och tickningsgrader for lokal N7. Fér symbolforklaringar, se
Figur 5-3.

5.1.8 Sammanfattande bedomning av vattenvegetationen i
Norviksfjarden med naromrade.

Bedomningen av lokalernas tillstdnd sammanfattas 1 Tabell 5-1. Totalbeddmningen av
omrddet &r att de yttre lokalerna och mellanlokalerna (N1-N4 och N7) ér obetydligt till
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nagot paverkade av nirsaltsbelastning. Medan de inre lokalerna (N5 och N6) &dr ndgot
paverkade av eutrofiering som dock troligen hérrér fran naturlig markavrinning.

Artsammanséttningen dr timligen normal. Inga rodlistade eller fridlysta arter
observerades men hostldnke (Callitriche hermaphroditica), som noterades vid lokalerna
N3 och N6 riknas som en relativt séllsynt art. Algriset (Zostera marina) som vixte
sparsamt vid N1 och rikligt intill N7 &r ovanlig 1 Stockholms skdrgard och riknas som
hénsynskrivande. Algriset indikerar goda forhallanden och ir kinslig for
sedimentation, grumligt vatten och nérsaltsbelastning. Den ar precis som blastdngen
viktig som barnkammare for fisk, kraftdjur och andra smadjur.

Tabell 5-1. Klassindelning av lokalerna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Lokal Bedomning av tillstand

klass Bendamning
N1 1-2 Obetydligt-Nagot paverkad
N2 1-2 Obetydligt-Nagot paverkad
N3 1-2 Obetydligt-Nagot paverkad
N4 1-2 Obetydligt-Nagot paverkad
N5 2 Nagot paverkad
N6 2 Nagot paverkad *
N7 1 Obetydligt paverkad
* Expertbeddmning (Hans Kautsky, Systemekologiska
institutionen, Stockholms universitet).

Figur 5-16. Axslinga (Myriophyllum spicatum).

5.2 Bottenfauna

Bottenfauna resultaten redovisas som abundans (individer/m”) om inget annat anges.
Inga sillsynta eller rodlistade arter patraffades i de nio proverna frén de tre lokalerna i
Norviksfjarden med ndromréde.

Antalet taxa och individantal (abundans) sammanfattas i Tabell 5-2. Index for ekologisk
status presenteras i Tabell 5-3.

Analyserna utfordes av biolog Christina Ekstrom, Ekstroms Hydrobiologi. Proverna
analyseras med avseende pa taxa, abundans och BQI-index.

5.2.1 Lokal BN 1, Norviksfjarden

Det totala antalet taxa i de tre van-Veen proven tagna pa 36 m djup var nio. Denna lokal
hade det hogsta medelantalet taxa, 7,3. Medelabundansen var 1 540 individer/m’.
Vanligaste arten var dstersjomusslan (Macoma baltica) med 767 individer/m?, f5ljd av
kriftdjuret Monoporeia affinis med 537 individer/m®. Dessa bada arter stod for 85% av
abundansen i proverna. I proverna fanns hog abundans av arter som har 1ag tolerans mot
storningar (Monoporeia affinis och Halicryptus spinulosus).

5.2.2 Lokal BN 2, Norviksfjarden

Det totala antalet taxa i de tre van-Veen proven tagna pa 23,1 m djup var nio.
Medelantalet taxa var 6,7. Medelabundansen var 2 220 individer/m’ , vilket var det
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hogsta antalet pé de tre lokalerna. Vanligaste arten var dstersjomusslan (Macoma
baltica) med 1 450 individer/m?, f6ljd av Marenzelleria viridis med 530 individer/m?.
Dessa bada arter stod ensamma for 91 % av abundansen 1 proverna. I proverna fanns
arter som har lag eller ganska lag tolerans mot storningar (Monoporeia affinis,
Halicryptus spinulosus och Prostoma obscurum) men inte med samma hoga abundans
som i lokal BN1.

5.2.3 Lokal BN 3, Norviksfjarden

Det totala antalet taxa 1 de tre van-Veen proven tagna pa 6,3 m djup var fem, vilket var
klart 1agst i den har undersdkningen. Medelantalet taxa var 4,7. Medelabundansen var
733 individer/m?, vilket ocksa var det ldgsta antalet pa de tre lokalerna. Vanligaste arten
var ostersjomusslan (Macoma baltica) med 637 individer/m?, foljd av tusensnickan
(Hydrobia.spp) med blott 43 individer/m’. Ostersjdmusslorna stod ensamma for 87 %
av abundansen i proverna. Denna lokal avvek markant frén de dvriga.
Artsammanséttningen bestod bara av taliga arter.

Tabell 5-2. Artantal och individtathet. Norviksfjarden.
Norviksfjarden
Artantal och individtathet

Provpunkt djup (m) totalantal taxa medelantal taxa individtithet (Ind/m?)
BN1 36 9 7,3 1540

BN2 231 9 6,7 2220

BN3 6,3 5 4,7 733

5.2.4 Sammanfattande bedomning av bottenfaunan i Norviksfjarden
med naromrade.

I vattendirektivets definition av ekologisk status i kustvatten anges for varje
kvalitetsparameter vad bedomningen ska grunda sig pa. For bentiska evertebrater anges
intervall for graden av méngfald och férekomst av bentiska evertebrater samt forekomst
av kénsliga arter och arter som tyder pa fororening som faktorer att grunda bedomning
pa. Utifran dessa faktorer har det tagits fram ett index, Benthic Quality Index (BQI),
som kan anvindas for bedomning av ekologisk status /5/.

BQI dr uppbyggt av tre faktorer: proportionen mellan kénsliga och toleranta arter, antal
arter och antal individer (Formel 1). Den forsta faktorn, proportionen kénsliga och
toleranta arter, varierar mellan ca 1 och 15 och utgér den dominerande delen av indexet.
Den bygger pa en klassning av arterna efter deras tolerans mot storning. Den andra
faktorn, baserad pa antal arter, varierar mellan 0 da det saknas liv till knappt 2 pa de
artrikaste lokalerna (med ca 70 taxa) och drar ner indexet om antal arter dr under 9 och
hgjer indexet om det dr mer &n 9 arter. Den sista faktorn, abundansfaktorn baserad pa
antal individer, har 1 de flesta fall liten betydelse men drar ner indexet rejilt om det ar
farre 4n ca 20 individer i ett prov.

sor= 5 2
or=1 2%

LR < SRR

-

S e e el Wy
* Eanslighetsvarde, | P logl S +1)* =
Enel 1 B | N, +5_.|

o

Formel 1 Formal £6r BQL 5 = antal 872T, e = a0tal klassade arter, 7 = antal ivdivider par 0,1 m®, 1, = total:
antal mdmwidar, W s = totalt antal klassads individer, W, = antal mdivider av am i
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Det undersokta omradet Norviksfjarden med naromrade (Figurl-1) har sammantaget ett
hogt BQI-index (3,53), Tabell 5-3, vilket ger omradet beddmningen god ekologisk
status. Dock avviker lokalen BN3 ldngst in 1 viken kraftigt fran de 6vriga tvd. Om man
raknar ut BQI for de tre delproven fran lokalen BN3 fir man ett lagt vérde (0,14), vilket
bedoms som dalig ekologisk status. Metodiken framhaller dock att bedomningsgrunden
med BQI for marin mjukbottenfauna baseras pa klassning av den ekologiska statusen i
ett havsomrade snarare én klassning av enskilda provresultat. Anledningen till detta val
ar att den rumsliga variationen dr stor pa grund av naturliga orsaker.

Tabell 5-3. Bedomning av ekologisk status med BQI-index, Norviksfjarden.
BQl-index for Norviksfjarden

Provpunkt Varde Typ omrade* Klass/Ekologiskt status*
BN1-BN3 3,53 12 God

BN3 0,14 12 Dalig
* Typomréaden och klassgrinser redovisas i Appendix 5

5.3  Fiskrekryteringsomraden

En mycket 6versiktlig bedomning av eventuella lekplatsomraden for fisk gors, da bara
begrinsad data finns att tillga utifrdn de undersokningar som hér gjorts i form av
dykprofiler och 6vrig faltdata, samt uppgifter fran yrkesfiskare géllande ostkusten som
finns sammanstdllda i rapportform och GIS-karta /6/. Bedomningarna rér endast
kommersiella arter. De lokaler, som inte omndmns (N3-N5), bedoms inte vara
lekplatsomréden.

5.3.1 Lokal N 1, Norviksfjarden och Lokal N 7, N. Stegholmen

Sand och grusbottnarna med algrasidngar vid lokalerna N1 och N7 (Figur 1-1) dr mgjliga
lekomraden for plattfiskar, i forsta hand piggvar. Ndromrédet till N. Stegholmen (N7)
anges som lekomrdde for piggvar av yrkesfiskare.

5.3.2 Lokal N 2, Norviksfjarden

Sundet in mot Rénnilen dar lokalen N2 &r beldgen dr utpekat som lekomrade for gos av
yrkesfiskare. Typen av botten och vegetation gor att &ven abborre mojligen leker i
omradet.

5.3.3 Lokal N 6, Norviksfjarden

De inre grundomradena i viken vid Lokal N6 med déligt siktdjup, varmt vatten och téita
vassbilten dr mojligt lekomrade for gds, abborre och gidda.
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Primirdata Norviksfjirden dykprotokoll tickningsgrad max skattn max djup
Profil nr: N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1 N1
Datum 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21
Skattare* 1 1 1

j v.nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
lavstand min 105 101 99 89 81 75 71 65 54 46 42 39 17 15 11 9 6 4 1 0.
lavstand max 111 105 101 99 89 81 75 7 65 54 46 42 39 17 15 1 9 6 4 1
djup min. 15,4 13,9 12,6 9 73 6,8 6,7 6,5 6,2 58 57 5,5 4,8 4,5 3.8 3,5 23 15 1 0.
djup max 17,8 15,4 13,9 12,6 9 73 6,8 6,7 6,5 6,2 58 57 55 4.8 4,5 3.8 3,5 23 15 1
bottentyp
hill 1 1
block 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
sten 1 1 1
grus 1
sand 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
lera 1 1 1
Ovrigt
sediment 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3
siktdjup
Rivularia atra
Enteromorpha intestinalis
(Cladophora glomerata 100 100 1
Furcellaria lumbricalis 5 5 5 5 12,6
(Ceramium gobii 5 5 10 10 10 10 10 4,8
Polysiphonia.fucoides 5 5 10 10 5 5 10 12,6
Polysiphonia.violacea 1 1 55
Stictyosiphon tortilis 5 25 50 75 100 100 75 75 75 100 9
Pilayella/Ectocarpus. 5 50 10 25 25 10 5 50 55
Sphacelaria articaartica 5 5 5 5 13,9
Chorda filum 5 5 5 4,5
Fucus vesiculosus 5 5 5 50 75 75 75 4,8
Callitriche hermaphroditica.
Myriophyllum spicatum
Potamogeton. Perfoliatus
P.pectinatus 1 5 10 25 5 5 25 57
Ruppia sp
Ranunculus baudotii
Zannichellia palustris 1 1 5 10 5 5 10 57
| Zostera marina 5 5 5 5 6,2
Losa vixter 5 10 25 10 25 55
Laomedea/Cordyl
Mytilus edulis 5 5 10 10 5 5 5 5 5 10 25 10 10 25 15,4
[Macoma baltica 5 5 5 5 5 17,8
Balanus improvisus 5 5 12,6
kala ytor 100, 100 17,8
[Summa 5 10 10 30 30 25 50 75 110 105 100 102 102 80 75 110 95 115 105 100
[Kommentarer:*MB=1
sammanfattn tickningsgrader
djupinterv.nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20
lavstand min 105 101 99 89 81 75 71 65 54 46 42 39 17 15 11 9 6 4 1 0.
lavstand max 111 105 101 99 89 81 75 7 65 54 46 42 39 17 15 1 9 6 4 1
djup min. 15,4 13,9 12,6 9 73 6,8 6,7 6,5 6,2 58 57 55 4,8 4,5 3.8 3,5 23 15 1 0.
djup max 17,8 15,4 13,9 12,6 9 73 6,8 6,7 6,5 6,2 58 57 55 4.8 4,5 3.8 3,5 23 15 1
blagrona
grona 100 100 1
roda fintradiga/anuell 1 5 5 10 10 10 10 10 55
roda struk/perenna 10 5 15 15 5 5 15 12,6
bruna anuellea 5 25 50 75 100 100 75 75 80 50 15 25 30 10 5 100 9
bruna perenna 5 5 5 5 13,9
Fucus vesiculosus 5 5 5 50 75 75 75 4,8
Potamogeton spp 5 10 25 5 5 25 55
v krlvixter 5 5 7 1 5 10 5 5 10 6,2
Losa vixter 5 10 25 10 25 55
Mytilus edulis 5 10 10 5 5 5 5 5 10 25 10 10 25 15,4
6V djur 5 5 5 5 5 5 17,8
kala ytor 100 100 17,8
rSumma 5 10 10 30 30 25 50 75 110 105 100 102 102 80 75 110 95 115 105 100
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Profil nr:
Datum
Skattare*

djupinterv.nr:
avstand min

avstand max

djup min.

[djup max

bottentyp

hill

[block

sten

grus

sand

lera

Gvrigt

sediment

sikidjup

Rivularia atra
Enteromorpha intestinalis
(Cladophora glomerata
Furcellaria lumbricalis
Ceramium gobii
Polysiphonia.fucoides
Polysiphonia.violacea
Dictyisiphon foeniculaceus
Stictyosiphon tortilis
Pilayella/Ectocarpus.
Sphacelaria artica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Callitriche hermaphroditica.
Myriophyllum
Potamogeton. Perfoliatus
P.pectinatus

Ruppia sp

Ranunculus baudotii
Zannichellia palustris
Zostera marina

Losa vixter
Laomedea/Cordyl
Mytilus edulis
Macoma baltica
Balanus improvisus
kala ytor

N2

06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21 06.08.21
1 3 5

1
45
50
27
2,9

100

Primirdata Norviksfjarden dykprotokoll tickningsgrad

N2

2
35
45
2,6
2,7

N2 N2 N2

3 4 5
29 21 19
35 29 21
2,6 25 24
2,6 2,6 2,5

N2

6
16
19
24
24

25

N2

7

9
16
1,9
2,4

100

75

N2

© o

[N

100

N2
06.08.21
9
9
3
6

0,6
1.1

50

50

N2
06.08.21

0,6

max skattn max djup

N2
06.08.21

5 0,6

50 11

50 11

100 24

100 2,9

Summa

100

25

175

100

100

Kommentarer:*MB=1

sammanfattn tickningsgrader
djupinterv.nr:

avstind min

avstand max

djup min.

[djup max

blagrona

gréna

roda fintradiga/anuell
roda struk/perenna
bruna anuellea
bruna perenna
Fucus vesiculosus
Potamogeton spp
v kirlvixter
Losa viixter
Mytilus edulis

6v djur

kala ytor

45

27
2,9

100

35

26
2,7

29 21 19

26 2,5 24
2,6 2,6 2,5

16

24
2,4

25

16
1,9
2,4

100
75

© o

[N

100

©

11

100

03
0,6

100 1,1

100 24
75 2,6

Summa

25

175

100

100
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Primirdata Norviksfjarden dykprotokoll tickningsgrad

Profil nr: N3 N3

Datum 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22
1 1 1

Skattare*

djupinterv.nr: 1 2
avstand min 32 26
avstand max 50 32
djup min. 7 6,1
djup max 77 7

bottentyp

hill

block

sten

grus

sand

lera 1 1
Gvrigt

sediment 34 3-4
siktdjup

Rivularia atra
[Enteromorpha intestinalis
Cladophora glomerata
Furcellaria lumbricalis
Ceramium gobii
Polysiphonia.fucoides
Polysiphonia.violacea
Dictyisiphon foeniculaceus
Stictyosiphon tortilis
Pilayella/Ectocarpus.
Sphacelaria artica

Chorda filum

Fucus vesiculosus
Callitriche hermaphroditica.
Myriophyllum
Potamogeton. Perfoliatus
P.pectinatus

Ruppia sp

Ranunculus baudotii
Zannichellia palustris
|Zostera marina

Losa viixter
Laomedea/Cordyl

Mytilus edulis

Cardium spp.

Macoma baltica

Balanus improvisus

kala ytor 100 100

N3 N3 N3
1 1

3 4 5
22 18 16
26 22 18
52 4,2 3.6
6,1 52 4,2

3-4 34 34

N3

6
13
16
2,6
3,6

34

N3

7

9
13
14
2,6

34

N3

8

7

9
0,8
1.4

25

25

N3 N3 N3 N3 N3
1 1 1 1 1

9 10 1 12
4 2 05 0.
7 4 2 05
0,5 0,3 0,1 0.
0,8 0,5 0,3 0,1

-
@

cooo

50 50 50

25 10 10

Summa 100 100

20 40 90

91

95

60

80 72 72 80 85

[Kommentarer:*MB=1

sammanfattn tickningsgrader

djupinterv.nr: 1 2
avstand min 32 26
avstand max 50 32
djup min. 7 6,1
djup max 77 7

blagrona

arona

roda fintradiga/anuell
roda struk/perenna
bruna anuellea

[bruna perenna

Fucus vesiculosus
Potamogeton spp

v kirlvixter

Losa viixter

Mytilus edulis

v djur

kala ytor 100 100

22 18 16

52 4,2 3,6
6,1 52 4,2

25 75

13

2,6
3,6

13
1.4
26

0,8
1.4

25

25

o

10 1 12
05 0.

~ o
N

-

@

0,5 0,3 0,1 0.
0.8 0,5 03 0,1

IS
N
o
O F ¢
ococoo

50 50 55

25

o3

Summa

20 40 90

91

60

80 72 72 80 85

max skattn max djup

5 0.
75 08
5 0,3
50 52
5 2,6
5 0,3
5 52
75 52
5 36
5 2,6
1 0,5
5 0,5
1 0,5
10 6,1
5 6,1
5 2,6
5 6,1
100 77
5 0.
80 0,8
55 52
75 52
6 2,6
6 3,6
10 6,1
5 6,1
10 6,1
100 77
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Primiirdata Norviksfjirden dykprotokoll tickningsgrad

Profil nr: N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4
Datum 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.22 06.08.23
Skattare™ 1 1 1 1 1 1 2
djupinterv.nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
avstand min 53 47 44 38 24 18 16 12 8 6 4 2 1 .
avstind max 64 53 47 44 38 24 18 16 12 8 6 4 2 1
djup min. 15 13,5 12,2 10,1 6,4 5 43 3.1 21 19 13 0,7 0,4 0.
djup max 16,8 15 13,5 12,2 10,1 6.4 5 43 3,1 Al 1.9 1.3 0,7 0,4
bottentyp
hill
block 1 1 1 1 1
sten 1 1 1 1 1 1 1
orus 1
sand
lera 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ovrigt
sediment 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2
siktdjuy
Rivularia atra
[Enteromorpha intestinalis 5 50
Cladophora glomerata 25
Furcellaria lumbricalis
Ceramium gobii 5
Polysiphonia.fucoides 1
Polysiphonia.violacea
Dictyisiphon foeniculaceus 5 25 50 10 5
Stictyosiphon tortilis 50 50
Pilayella/Ectocarpus. 5 5 5 10 10 5
Sphacelaria artica 5
Chorda filum 5 5 5 5
Fucus vesiculosus 5 25 75 75 5
Callitriche hermaphroditica.
Myriophyllum 1 10 1 1
Potamogeton. Perfoliatus 5 25 1 1
P.pectinatus 5 100 100 50
Ruppia sp
Ranunculus baudoti
|Zannichellia palustris 5
Zostera marina
Losa vixter 5
Laomedea/Cordyl
Mytilus edulis 5 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5
Cardium spp. 5 5
Macoma baltica 5 5 5 5 5
Balanus improvisus
kala ytor 100

Summa 100 10 15 20 20 60 66 81 117 122 120 140 95 90
Kommentarer:*MB=1
sammanfattn tickningsgrader
djupinterv.nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14
avstiand min 53 47 44 38 24 18 16 12 8 6 4 2 1
avstand max 64 53 47 44 38 24 18 16 12 8 6 4 2 1
djup min. 15 13,5 12,2 10,1 6,4 5 43 31 2,1 1.9 1.3 0,7 0,4 0.
djup max 16,8 15 13,5 12,2 10,1 6,4 5 43 3,1 21 1.9 13 0,7 04
blagrona
orina 5 75
roda fintradiga/anuell 5
roda struk/perenna 1
bruna anuellea 50 50 15 10 10 40 60 15 5
[bruna perenna 5
Fucus vesiculosus 5 25 75 75 5
Potamogeton spp 5 30 101 101 50
6v kirlvixter 1 15 1 1
Losa vixter 5
Mytilus edulis 5 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5
6v djur 5 5 5 10 10
kala ytor 100
Summa 10 15 20 20 60 66 81 117 122 120 140 95 90

max skattn max djup

50
25

100

75

60
75
101
15
10

100

0,7
04

04
43

43
6,4
43
12,2
43
2,1

o

43
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Primirdata Norviksfjirden dykprotokoll tickningsgrad

Profil nr: N5 N5 N5 N5 N5 N5 N5
Datum 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23
Skattare* 1 1 1 1 1 1 1

djupinterv.nr: 1 2 3 4 5 6 7
avstand min 42 34 23 20 18 15 13
lavstand max 50 42 34 23 20 18 15
djup min. 11,2 10,3 8,8 8,3 78 6,7 5,6
djup max 121 11,2 10,3 8,8 8,3 78 6,7
bottentyp

hill

block 1

sten

grus

sand

lera 1 1 1 1 1 1 1
Ovrigt

sediment 4 4 4 4 4 4 4
siktdjuj

Rivularia atra

Enteromorpha intestinalis

Cladophora glomerata

Furcellaria lumbricalis

(Ceramium gobii

Polysiphonia.fucoides 5
Polysiphonia.violacea

Dictyisiphon foeniculaceus

Stictyosiphon tortilis

Pilayella/Ectocarpus.

Sphacelaria artica

Chorda filum

Fucus vesiculosus

Callitriche hermaphroditica.

Myriophyllum

Potamogeton. Perfoliatus

P.pectinatus

Ruppia sp

Ranunculus baudotii

|Zannichellia palustris

Zostera marina

Losa vixter

Laomedea/Cordyl

Mytilus edulis 5 10 25 50
Cardium spp. 5
Macoma baltica 1 5 5 5
Balanus improvisus

[kala ytor 100

o

N5

06.08.23 06.08.23 06.08.23

1

8
1"
13
4,6
5,6

N5
1

9
10
11
3,9
4,6

75

N5
1

10
8
10
29
39

50

N5
1

1"
6
8

1,7

29

25

N5

1

1

N

oo

1.7

25

N5

1

25

N5

1

14

50

N5

06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23

1
15
0.
2
0

0,2

75
25

Summa 100 1 5 5 20 30 60

85

86

55

70

61

50

123

105

[Kommentarer:*MB=1

sammanfattn tickningsgrader
djupinterv.nr: 1 2 3 4 5 6 7

avstind min 42 34 23 20 18 15 13
avstind max 50 42 34 23 20 18 15
djup min. 11,2 10,3 88 83 78 6,7 5,6
djup max 12,1 1,2 10,3 88 83 78 6,7

blagrona
arona
roda fintridiga/anuell

roda struk/perenna 5
bruna anuellea

bruna perenna

Fucus vesiculosus

Potamogeton spp

v kirlviixter
Losa v

5 10 25 50

kala ytor 100

11
13

56

75
10

10
11

46

75

10
10

39

50

17
29

10
25

25

N

oo

10
25

56

SN

[Summa 1 5 5 20 30 60

85

86

55

70

61

50

123

105

max skattn max djup

75 17
50 0,4

2]
ks
=3

25 1,7

50 1,7

10 2,9
25 39

25 4,6

75 8,8
5 8,3
5 1,2

100 121

5 0,2
100 17
5 4,6
5 7,8
56 4,6

10 2,9
25 3,9
75 8,8

10 1,2
100 121
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Priméirdata Norviksfjiarden dykprotokoll tickningsgrad
Profil nr: N6 N6

N6

N6

N6

N6

N6

N6

Datum 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23 06.08.23

Skattare* 1 1

djupinterv.nr: 1 2
avstand min 72 51
avstand max 82 72
djup min. 34 25
djup max 3,7 3.4
bottentyp

hall

block

sten

grus

sand

lera 1 1
ovrigt

sediment 4 4
siktdjup

Rivularia atra

Enteromorpha intestinalis

(Cladophora glomerata

Furcellaria lumbricalis

(Ceramium gobii

Polysiphonia.fucoides

Polysiphonia.violacea

Dictyisiphon foeniculaceus

Stictyosiphon tortilis

Pilayella/Ectocarpus.

Sphacelaria artica

(Chorda filum

Fucus vesiculosus

Callitriche hermaphroditica.

Myriophyllum

Potamogeton. Perfoliatus 1
P_pectinatus

Ruppia sp

Ranunculus baudotii

| Zannichellia palustris

Zostera marina

Phragmites australis

Losa viixter

Laomedea/Cordyl

Mytilus edulis

Cardium spp.

Macoma baltica

Balanus improvisus

kala ytor 100

1

3
46
51
19
25

1

4
43
46
1,7
1,9

3

1

5
36
43
15
1.7

3

1

6
33
36
1,3
1,5

75

1

7
32
33
1.3
13

100

Summa 100 1

75

100

Kommentarer:*MB=1

sammanfattn tickningsgrader

djupinterv.nr: 1 2

avstand min 72 51
avstind max 82 72
djup min. 3,4 2,5
djup max 3,7 34

blagrona

grona

roda fintradiga/anuell

roda struk/perenna

bruna anuellea

bruna perenna

Fucus vesiculosus

Potamogeton spp 1

s ter
Mytilus edulis
6v djur
kala ytor 100

46
51

1,9
25

oo,

36
43
15
1.7

75

32
33
13
1.3

100

Summa 1

75

100

max skattn max djup

75 1,5
5 1,9
5 34
1 1,7
100 1,3
100 3,7
5 3,4
100 1,9
100 37
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Profil nr:
Datum
Skattare*

djupinterv.nr:
avstind min
avstind max
djup min.

bottentyp

hill

block

sten

grus

sand

lera

Gvrigt

sediment

sikidjup

Rivularia atra
[Enteromorpha intestinalis
Cladophora glomerata
Furcellaria lumbricalis
Ceramium gobii
Polysiphonia.fucoides
Polysiphonia.violacea
Rhodomela confervoides
Dictyisiphon foeniculaceus
Stictyosiphon tortilis
Pilayella/Ectocarpus.
Sphacelaria artica
Chorda filum

Fucus vesiculosus

Myriophyllum
Potamogeton. Perfoliatus
P.pectinatus

Ruppia sp

Ranunculus baudotii

[ Zannichellia palustris

| Zostera marina
Phragmites australis
Losa viixter
Laomedea/Cordyl
Mytilus edulis

Cardium spp.

Macoma baltica

Balanus improvisus

kala ytor

djup max

Callitriche hermaphroditica.

N7

06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25 06.08.25

75
90
7.3
8,4

o

Primiirdata Norviksfjirden dykprotokoll tickningsgrad

N7

N7

3
43

55

N7

4
38
43
4,9
55

N7

5
34
38
4.6
49

N7

6
32
34
42
46

25

N7
1

7
28
32
3,6
4,2

25

N7

8
24
28
33
3,6

o

N7

9
21
24
27
33

25

75

N7

10
16
21

2,7

50

25

o

N7

1"
12
16
1.1
2

25

25

N7

12
9
12
09
1.1

N7

25

N7
1

14
2
7

04

08

25

N7

25

25

25

N7

75

Summa

21

40

40

55

40

75

77

55

130

105

65

76

51

90

75

75

K *MB=1

djupinterv.nr:
avstind min
avstind max
djup min.

blagrina

erona

roda fintradiga/anuell
roda struk/perenna
bruna anuellea
bruna perenna
Fucus vesiculosus
Potamogeton spp
v kirlviixter
Losa viixter
Mytilus edulis

ov djur

kala ytor

sammanfattn tickningsgrader

djup max

75
90
73
8.4

10
10

43
48
55

10
10

38
43
4.9
55

20

10
10

34
38
4.6
4.9

20

10
10

32
34
42
4.6

35
10

25

28
32
3,6
4,2

36
10

25

24
28
33
3,6

21

24
27
33

10
16
21

2,7
50
10

30

oo

1
12
16
1.1

25
25

12

12
09
11

10
50

25
25

25

75

Summa

21

40

40

55

40

75

77

130

105

65

76

51

90

75

75

max skattn max djup

5 11
50 33
10 84
50 3,6
25 8,4

1 4,2
25 11
25 4,6

5 73

5 2,7
75 4,2
10 55

5 55

5 4,6
25 8,4

5 8,4

5 8,4

5 11

5 11
75 33
50 36
36 8,4
30 46

5 73
75 4,2
10 55
10 55
25 8,4
10 8,4
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Norviksfjarden

Primary data.

vanWeen sampler

Abundance (specimens/sample)

Sampling date 06-08-24 06-08-24 06-08-24
Sample no. BN1:1 BN1:2 BN1:3
Depth (m) 36 36 36 Mean
PRIAPULOIDEA
Halicryptus spinulosus 10 5 10 8,3
ANNELIDAE
Marenzelleria viridis 11 7 2 6,7
Nereis diversicolor 6 8 2 53
MOLLUSCA
Mytilus edulis 1 0 0 0,3
Cerastoderma glaucum 0 1 0 0,3
Macoma balthica 90 74 66 76,7
CRUSTACEANS
Saduria entomon 2 2 1 1,7
Monoporeia affinis 53 42 66 53,7
Mysidae 1 0 0 0,3
ARANEAE 2 0 0 0,7
Sum abundance (specimens/sample) 176 139 147 154,0
Sum abundance (specimens/m’) 1760 1390 1470 1540,0
Number of taxa 9 7 6 7,3

| Total number of taxa 9 |
Norviksfjarden Tolerans BQl-index
Lokal BN1:1 BN1:2 BN1:3 Mean
PRIAPULOIDEA
Halicryptus spinulosus 15 0,84 0,47 0,83 0,72
ANNELIDAE
Marenzelleria viridis 5 0,31 0,22 0,06 0,19
Nereis diversicolor 5 0,17 0,25 0,06 0,16
MOLLUSCA
Mytilus edulis 5 0,03 0,00 0,00 0,01
Cerastoderma glaucum 10 0,00 0,06 0,00 0,02
Macoma balthica 5 2,53 2,32 1,83 2,23
CRUSTACEANS
Saduria entomon 10 0,11 0,13 0,06 0,10
Monoporeia affinis 15 4,47 3,95 5,50 4,64
Mysidae
ARANEAE
Summa 8,46 7,40 8,34 8,07
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Norviksfjarden
Primary data.
vanWeen sampler

Abundance (specimens/sample)

Sampling date 06-08-24 06-08-24 06-08-24

Sample no. BN2:1 BN2:2 BN2:3

Habitat sea sea sea

Depth (m) 231 231 23,1 Mean
NEMERTINI

Prostoma obscurum 1 0 0 0,3
PRIAPULOIDEA

Halicryptus spinulosus 5 3 5 4,3
ANNELIDAE

Marenzelleria viridis 110 36 13 53,0

Nereis diversicolor 3 2 0 1,7
MOLLUSCA

Hydrobia spp. 1 4 1 2,0

Mytilus edulis 4 0

Macoma balthica 153 163 119 145,0
CRUSTACEANS

Monoporeia affinis 4 11 28 14,3

Mysidae 0 1 0 0,3

Sum abundance (specimens/sample) 276 224 166 222,0

Sum abundance (specimens/m?) 2760 2240 1660 2220,0

Number of taxa 7 8 5 6,7

Total number of taxa 9 I

Norviksfjarden Tolerans BQl-index

Lokal BN2:1 BN2:2 BN2:3 Mean
NEMERTINI

Prostoma obscurum 10 0,03 0,00 0,00 0,02
PRIAPULOIDEA

Halicryptus spinulosus 15 0,24 0,19 0,34 0,26
ANNELIDAE 0,00 0,00 0,00
Marenzelleria viridis 5 1,76 0,75 0,30 0,94
Nereis diversicolor 5 0,05 0,04 0,00 0,03
MOLLUSCA

Hydrobia spp. 5 0,02 0,08 0,02 0,04
Mytilus edulis 5 0,00 0,08 0,00 0,03
Macoma balthica 5 2,45 3,41 2,71 2,86
CRUSTACEANS

Monoporeia affinis 15 0,19 0,69 1,91 0,93
Mysidae

Summa 4,74 5,25 5,28 5,09
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Appendix 2
Norviksfjarden
Primary data.
Abundance (specimens/sample)
Sampling date 06-08-24 06-08-24 06-08-24
Sample no. BN3:1 BN3:2 BN3:3
Habitat sea sea sea
Depth (m) 6,3 6,3 6,3 Mean
ANNELIDAE
Marenzelleria viridis 2 2 4 2,7
Oligochaetae 2 1 0 1,0
MOLLUSCA
Hydrobia spp. 5 4 4 4,3
Macoma balthica 68 57 66 63,7
CRUSTACEANS
Mysidae 2 1 2 1,7
Sum abundance (specimens/sample) 79 65 76 73,3
Sum abundance (specimens/m?) 790 650 760 733,3
Number of taxa 5 5 4 4,7
Total number of taxa 5 |
Norviksfjarden Tolerans BQl-index
Lokal BN3:1 BN3:2 BN3:3 Mean
ANNELIDAE
Marenzelleria viridis 5 0,10 0,01 0,00 0,03
Oligochaetae 1 0,02 0,00 0,00 0,01
MOLLUSCA
Hydrobia spp. 5 0,24 0,01 0,00 0,08
Macoma balthica 5 3,23 0,18 0,01 1,14
CRUSTACEANS
Mysidae
Summa 3,58 0,20 0,01 1,26
Enbart
BQl-index berdkning BN1-3 BN3
Resultat Resultat
20% percentil: 3,53 20% percentil: 0,14
Median: 4,81 Median: 1,26
80%-percentil: 6,08 80%-percentil: 2,39
Antal BQI- Antal BQI-
varden: 3 varden: 3
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Appendix 3
PRIMARPROTOKOLL DYKPROFILER.

Nedan f6ljer en avskrift av dykprotokollen. Varje observation foregas av notis om avstand fran land
och djup (t.ex. 30:14.2 betyder 30 m fran land och 14.2 meter djupt). Fotografier togs under vatten,
vilket indikeras med F samt hur manga bilder det togs om fler dn en (t.ex. Fx2 betyder tva
fotografier). I vissa fall har arterna justerats efter genomgang pé lab. Dykningarna gjordes fran
djupaste observerade algforekomst upp mot ytan.

Djupen ér justerade for medelvattenstind.

s s 'J'.’—\><((((°>
Dykprofil N1, Norviksfjarden
Startposition: 58°55.958’ x 17°59. 285’
Biring: 235°

Datum 2006-08-21

Skattningar: M. Borgiel

SIS (>

111:17,8 Sand ’tomt” Macoma 5 F, sed 2-3.
105:15,4 Mac 5, Myt (klutt) 5.
101:13,9 Sandbotten, block+, pa block Myt 10, sphace 10, F.

99:12,6 Sandb med block 5, pé block Bal 5, Sphace 5, Myt 10, Poly.nigr 5, pa sandbotten,
Mytkluttar 5-10, med 16s Furcellaria 5.

89:9,0 Sandbottten med block 5-10, 16sa Stictyosiphon 5, Mac 5, Myt 10, P4 block Myt
25,Poly.nigr 10, sphace 10, F.

81:7,3 Sandbotten, 16sa “vallar” av Stictyosiphon 25-50.

75:6.8 Sandbotten, 19sa “vallar” av Stictyosiphon 50-75.

71:6,7 Sandbotten, 19sa “vallar” av Stictyosiphon 75.

65:6,5 Sandbotten, 16sa ”vallar” av Stictyosiphon 75-100, Fx4, Mac 5, Myt 5, sandbotten.
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54:6,2
46:5,8

42:5,7

39:5,5

17:4,8

15:4,5

11:3,8

9:3,5

6:2,3
4:1,5
1:1,0
0:0

Sandbotten, 16sa “vallar” av Stictyosiphon 75-100, Zostera 5, Fx2.

Sandbotten, 16sa “vallar” av Stictyosiphon 75, Zostera 5, Block 5, Pé block Furc 5, Myt
10, Pot.nigr 10-25.

Sandbotten, 16sa ”vallar” av Stictyosiphon 75, Zostera 5, Block 5, Pa block Furc 5, Myt
10, Pot.nigr 10-25, Pot.pect +, Zanichellia +.

Sandbotten, 16sa “korvar” av Stictyosiphon 75, 16s Fucus 5, Pot.pect 5, Zanichellia +,
Block +. Pé Block: Myt 25, Fx3, Cer.ten 10, Pil 5, Chorda ++, Poly.nigr 5, Poly.
violacea +.

Fx3, liten hall (2x1 m), Forsta Fucus (ca 15 cm). Pa hillen: Fucus 5, F, Poly.nigr 5, Myt
5, Cer.ten (?) 5, Pil 50-75, lerbotten med smasten, 16sa alger 5-10.”

Ler/grusbotten med smasten/smablock. Fucus 5-10, Pot.pect 10,Zan 5, Myt 10, Chorda
5, Losa alger (roda) 10-25, Block 5. Pé block: Pil 50, Cer.ten 10-25, Fucus 5-10.

Pot.pect 25, Zanichellia 10, Fucus 5, sma block (skiss), F, Pil 25, Cer.ten 10, 16sa
fintradiga 10-25, Myt 10-25.

Fucusbiltet borjar, (skiss) blockbotten borjar, Fx2, Fucus 50, Pil 25, Cer.ten 10,
Pot.pect 5-10, Chorda 5.

Fucus 50-75 (frisk,fin ca 30 cm), Zan 5, Pot.pect 5, Pil 10, Myt 10, Cer.ten 10.
Fucus 50-75, Cer.ten 10, Pil 5, Myt 10, Zan 5.
Fucusbaltet slut. Héll (brant, skiss), Clad 100, F.

Clad 100.
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STTUS((((°>

Dykprofil N2, Norviksfjarden
Startposition: 58°56.753’ x 17°59. 781’
Biring: 315°

Datum 2006-08-21

Skattningar: M. Borgiel

SIS (>

50:2,9 Mjukbotten tomt 100, sed 4.

45:2,7 Myriophyllum +

35:2,6 Pot.perfoliatus 5.

29:2,6 Pot.perfoliatus 5-10.

21:2,5 Pot.perfoliatus 10.

19:2.4 Pot.perfoliatus 25-50.

16.2,4 Pot.perfoliatus 50-75.

9:19 Pot.perfoliatus 50-75, 16s Fucus 100.
6:1,1 Fucus l6slevande 100 pa lerbotten.
3:0,6 Fucus slut, lera, grus, smasten, 16s Dictyosiphon/Pilayella 75-100 (50/50).
1:0,3 Hall, Clad 5, Pil 5.

0:0 Bérd Ent 10.
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STTS((((°>

Dykprofil N3, Norviksfjidrden /Torsviken
Startposition:58°57.049° x 17°59. 106’
Biring: 280°

Datum 2006-08-22

Skattningar: M. Borgiel

STTUS((((°>

. .
Y o« 4

50:7,7 Tomt 16s lera. Sed 3-4.

32:7,0 Tomt 16s mjuk lerbotten.

26:6,1 L6s Fucus 5(dit-transp?), Myt 5, Macoma 5, 16s Pil 5, F.

22:5.2 Lerbotten, Fucus 25, Fx2, Myt 5, Mac 5, Fucus 25 (Ldslevande).

18:4,2 Lerbotten, Dityosiphon 5, Myt 5, Chorda 5, Fucus 75-100 (Loslevande).

16:3,6 Lerbotten, Dityosiphon 5, Callitriche ++, Myt 5, Chorda 5, Fucus 50-75 (Loslevande).

13:2,6 Lerbotten med smasten, Dityosiphon 10, Cardium 5, Callitriche 5, Mac 5, Fx3, Myt 5,
Chorda 5, Fucus 50 (Loslevande?), Stictyosiphon? 5, Pot.perfol 5.

9:14 Fucus 25, Dictyo 10-25, Fx2, Mac 5, Myt 5, Sten, grus, sandbotten sed 2.

7:0,8 Fucus 25, Dictyo 50, Ent 5.

4:0,5 Fucus 10, Dictyo 50, Pot.perfol 5, Ranunculus 5, Pot.pect +, Zan +, Sten, grus, sand.

2:0,3 Fucus 10, Dictyo 50, Pil 5, Clad 5, Ranunculus ++, Pot.pect ++, Sten, grus, sand.

0,5:0,1 Ent 75, Clad 5.

0:0 Ent 75, Clad 5, Rivularia 5.
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Dykprofil N4, Norviksfjirden /Kaffeholmen
Startposition:58°56.847 x 17°58. 285’
Biring: 115°

Datum 2006-08-22

Skattningar: M. Borgiel

SIS (°>

. .
4 s LI

65:16,8 Lerbotten tomt 100. Sed 3.

53:15,0 Mac 5, Myt 5.

47:13,5 Mac 5, Myt (kluttar) 5-10.

44:12,2 Pé litet Block, F, Myt 10, Sphace 5-10.

38:10,1 Myt (kluttar) 10, lerbotten, Mac 5, Card 5, Fx3.

24:6,4 Lerbotten med sma stenar. Myt 5-10, Losa alger (Stictyosiphon) 25-50.

18:5,0 Forts lerbotten med sma stenar. Pot.perfol 5, Myrio +, Myt 5-10, Losa alger
(Stictyosiphon) 25-50.

16:4,3 Forts lerbotten med sma stenar. Pot.perfol 10-25, Pot.pect 5, Myrio 10, Myt 5, Mac 5,
Card 5, Dictyo 5, Pil 5, Poly.nigr +, Chorda 5, Zan 5, (L&s Fucus 5).

12:3,1 Pot.pect 100, Pil 5, Myrio +, Pot.perfol +, Chorda 5, Myt 5.

8:2,1 Forsta Fucus 5 pa smi block/sten, i dvrigt: Pot.pect 100, Pil 5, Myrio +, Pot.perfol +,
Chorda 5, Myt 5.

6:1,9 Pot.pect 50, Pil 10, Fucus 25, Dictyo 25, Chorda 5, Myt 5.

4:1,3 Fucus 75, Dictyo 25-50, Pil 10, Myt 5, Sten/grusbotten, Sed 2.

2:0,7 Fucus 75-100, Dictyo 10, Pil 5, Ent 5-10, Blockbotten.

1:0,4 Ent 25-50, Fucus 5, Clad 25-50, Cer.ten 5, Dictyo 5.
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SIS (°>

Dykprofil N5, Norviksfjirden
Startposition:58°57.000° x 17°57. 769’
Biiring: 115°

Datum 2006-08-23

Skattningar: M. Borgiel

SIS (°>

. .
LY o 4y .

50:12,1 Mjuk lerbotten. Tomt 100, sed 4.
42:11,2 Macoma ++.
34:10,3 Mac 5.

23:8,8 Myt 5, lerbotten (mjuk) (skiss).

20:8,3 Myt 10-25, kluttar, Mac 5, Card 5.

18:7,8 Myt 25, kluttar, sma block 5. Pa block: Myt 25, Poly.nigr 5.

15:6,7 Myt 25-50, kluttar, Card 5, Mac 5.

13:5,6 Myt 50-75, Mac 5, Card 5, mjukbotten.

11:4,6 Myt 50-75, Pot.pect 5, Cer.ten 5, Chorda +.

10:3,9 Myt 50, Myrio 5-10.

8:2,9 Myt 10-25, Myrio 25, Chorda 5, Pot.pect 5, Fucus (pé sma stenar) 5-10.

6:1,7 Fucus 10, Pot.pect 25, Myt 5-10, Dictyo 5, Chorda +, Ent 5, Pil 10. Lerbotten med
smasten (sma block).

5:1,0 Lerbotten med smasten, Fucus 10, Dictyo 10-25, Pot.pect 5, Ent 5, Pil 5, Fx2.

3:.04 Fx3, Smablock, grus, sten. Pot.pect 5, Zan 5, Fucus +, Clad 50, Pil 50, Ent 5, Chorda 5,

Dictyo + (16s?), Cer.ten +.

2:0,2 Ent 50-75, Clad 25-50, Riv 5, Fx2, Blockbotten.
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SIS (°>

Dykprofil N6, Norviksfjirden
Startposition:58°57.468’ x 17°57. 428’
Biring: 180°

Datum 2006-08-23

Skattningar: M. Borgiel

SIS (°>

. .
LAY o 4y

82:3,7 Tomt 100, Sed 4, ler/dybotten.
72:3,4 Pot.perfol ++

51:2,5 Pot.perfol ++

46:1,9 Pot.perfol 5, Myriophyllum 5.
43:1,7 Pot.perfol 5, Myrio 5, Ranunculus +.
36:1,5 Callitriche 75.

33:1,3 Pot.perfol ++, ”Tomt”

32:1,3 Bladvass 75-100. (in till stranden).
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Dykprofil N7, Norra Stegholmen, extra lokal, ang fiskrekrytering.
Startposition:58°54.646° x 17°59. 019’

Biring: 135°

Datum 2006-08-25

Skattningar: M. Borgiel

SIS (°>

. . .
LAY o 4y

90:8,4 Sandbotten med smé block. Myt 5-10, Poly.nigr 5, Furcellaria +, Fx4, Mac 5, Card 5.
Sed 1.

75:7,3 Sandbotten med smé block. Myt 5-10, Poly.nigr 5-10, Furcellaria 5, Mac 5, Card 5. Sed
1. Block 5. Pa block: Myt 50, Poly.nigr 75, F, Furc 10, Sphace 5.

48:6,0 Sand/grusbotten med sten/sma block. Myt 5-10, Poly.nigr 5-10, Furcellaria 5, Mac 5,
Card 5. Sed 1. Block 5. P block: Myt 50, Poly.nigr 75, F, Furc 10, Sphace 5.

43:5,5 Pot.pect 5-10, Ruppia_5-10, Poly.nigr 10, Furc 10, Myt 5-10, Fx2, Mac 5, Card 5,

38:4,9 Poly.nigr 10, Furc 10, Myt 5-10, Mac 5, Card 5,

34:4,6 Sand, grus, sten, smé block. Zan 5, Poly.nigr 25, Furc10, Myt 25, Fx2, Pil 10,
Tangsnélla +.

32:4.2 Sand, grus, sten, smi block. Forsta Fucus +, F, Rhodomela +, Zan 5, Poly.nigr 25,
Furc10, Myt 25, Pil 10.

28:3,6 Sand, smé block, Block. Fucusbélte borjar: Fucus 10, Pil 10, Zan 5-10, Furc 5, Cer.ten
5, Pot.pect 5, Myt 10, F.

24:33 Fucus 75, kraftig ca 30 cm (ej blasor), Pil 25, Clad 10, Cer.ten 5, Pot.pect 5, Zan 5.
Rodspitta +, Svart smorbult++, Tangsnélla+.

21:2,7 Fucus bilte slut. Blockbotten, sten /grus, Fucus 5, F, Clad 25-50, Pil 25, Cer.ten 10, Zan
5, Pot.pect 5, Chorda 5.

16:2,0 Stora block, Fx2, Clad 25-50, Cer.ten 25-50, Fucus 5, Pil 10.

12:1,1 Cer.ten 25-50, Clad 10, Riv 5, Dictyo 5, F, Fucus +, Bal 5.

9:0,9 Cer.ten 10-25, Clad 10, Fucus +, Riv 5, Dictyo 25.

7:0,8 Clad 25-50, Dictyo 25, Cer.ten 5-10, Riv 5, F.

2:0,4 Clad 25, Cer.ten 25, Dictyo 25.

1:0,2 Hall (skiss), Clad 75.
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Ca 20 m norr om profilen, nedanfor klapperstensfilt, Zosteradngar pa ca 3.0 m djup (snorklat).
Flackvis Zos 75-100.
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Appendix 4

Naturvardsverkets bedomningsgrunder vegetationskladda bottnar

H&rdbotten i ytterskirgard och lings 6ppna klippkuster i egentliga Ostersjon

Klass 1 Benamning

Opaverkad/

1 |obetydligt
paverkad
Nagot

5 9
paverkad
Tydligt

3 yalig
paverkad
Kraftigt

4 9
paverkad

- Samhallet
utslaget

Beskrivning

Vid ytan i ytterskargarden kraftig, kort blastang (Fucus vesiculosus), baltesbildande med 25-100 % tackning, saknar i
allménhet blasor. | sddra Ostersjén (fran Kalmarsund) bildar oftast sagtang (F.serratus) tdngbéltets nedre grans.
Baltet tatast nagon meter under de individer som vaxer narmast ytan. Ingen till sparsam pavéaxt av rédalger, séllan
brunalger. Rodalger (Ceramium gobii, tidigare synonym = C. tenuicorne) nara ytan och nedat samt krakel/gaffeltang
(Furcellaria lumbricalis) fran ca 2-4 m utgor vanlig undervegetation till Fucus. Fucus-baltet stracker sig vanligtvis ned
till 7-9 meters djup. Rédalger av sléaktena Phyllophora och/eller Coccotylus vanliga, och grénalgen Cladophora
rupestris forekommer. Brunalgerna Chorda spp., Dictyosiphon foeniculaceus och Sphacelaria arctica mer eller

mindre vanliga.

Som ovan, men Fucus har i allménhet pavaxt av roda och/eller bruna fintradiga alger och vaxer endast ner till ca 6
meters djup. Fucus har en 6kande pavaxt av brunalgen Elachista fucicola. Brunalgerna Chorda spp., Dictyosiphon

foeniculaceus och Sphacelaria arctica mer eller mindre vanliga.

Fucus-plantor kraftigt dvervaxta av mossdjuret Electra crustulenta och havstulpaner (Balanus improvisus), i topparna
fintradiga alger. Brunalger och tradformiga rédalger dominerar. Rikligt med blamusslor (Mytilus edulis) och
tusensnackor (Hydrobia spp.) pa blastangruskorna. Blamusslor férekommer i stora mangder fran 3-5 meters djup
och nedat och tranger delvis undan algsamhallena. Brunalgerna Chorda spp., Dictyosiphon foeniculaceus och
Sphacelaria arctica forekommer endast i enstaka exemplar.

Ingen Fucus. Fintradiga bruna alger (Pilayella och Ectocarpus), Cladophora glomerata och olika arter av

rorhinna/tarmtang (Enteromorpha spp.) dominerar.

Fintradigt "fluff” av grén- och blagrénalger, delvis 16st i sjok dver botten. Rikligt med I6sliggande alger. Pa botten

férekommer ofta vitt puder/vita mattor av svavelbakterier.
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Klass |[Bendmning

Opaverkad/

1 |obetydligt
paverkad
Nagot

2 g
paverkad
Tydligt

3 ydlig
paverkad
Kraftigt

4 g
paverkad

- Samhallet
utslaget

Appendix 4

H&rdbotten i mellanskirgdrd i egentliga Ostersjon
Beskrivning

Kraftiga baltesbildande Fucus-bestand fran ca 0,5 till 3-4 meters djup under normalvattenstand; spridd Fucus till 6-
7,5 meters djup. | sédra Ostersjén (fran Kalmarsund) bildar oftast sagtang (F.serratus) tangbéltets nedre gréns.
Pavaxten av brun- och rédalger bér ha minskat i augusti. Undervegetationen bestar av rédalger och brunalger,
narmast ytan aven groénalger, senare pa sasongen framfor allt rodalger (Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia
fucoides, tidigare synonym = P. nigrescens, Ceramium gobii). Bottenvegetationen upphor pa ca 12-15 meters djup
med rodalgerna Coccotylus och/eller Phyllophora, Rhodomela confervoides och ev. brunalgerna Sphacelaria spp.

Brunalgen Chorda spp. och gronalgen Cladophora rupestris vanliga.

Kraftiga Fucus-bestand fran ca 0,5 till 2-3 meters djup, darefter spridda ned till ca 6 m. Kraftig pavaxt av brunalger,
oftast kvarsittande under hela véxtsasongen. Aven mattlig pavaxt av mossdjuret Electra crustulenta och
havstulpaner (Balanus improvisus). Undervegetation mest brunalger, men aven Ceramium gobii och Polysiphonia
fucoides. Coccotylus och/eller Phyllophora mindre vanliga, farre Furcellaria lumbricalis an i klass 1.

Glesa Fucus-bestand fran ca 0,5 till 2-3 meters djup. Fucus-plantor kraftigt dvervaxta av Electra crustulenta och
Balanus improvisus samt blamusslor. Fintradiga alger vaxer aven pa topparna av blastangen. Fucus-baltet har till
stor del ersatts av fingrenade alger (framfor allt brunalger). Narmast ytan och nagra meter ned ar grénalger vanliga.
Coccotylus, Phyllophora och Spacelaria arctica saknas, minskad mangd Chorda spp, Dictyosiphon foeniculaceus

och Cladophora rupestris. Tarmtang okar i frekvens.

Ingen blastang. Fintradiga alger som delvis avldser varandra under vaxtsédsongen, en hel del I6sa alger i sjok pa
stallen dar de inte latt spolas bort. Grénslick (Cladophora glomerata) och rérhinna/tarmtang (Enteromorpha spp.)

vanliga, ibland dominerande.

Mangder av I6sa alger tar dod pa fastsittande vegetation, framfor allt i vikar och sénkor och pa plana ytor dar de 16sa
algerna kan ligga kvar. Fintradigt "fluff” av gron- och blagrénalger, delvis 10st i sjok dver botten. Pa botten

férekommer ofta vitt puder/vita mattor av svavelbakterier.
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Appendix 4

Blandad/mjuk botten i mellanskirgdrd i egentliga Ostersjon

Klass |[Benamning |Beskrivning

Algréséngar (Zostera marina) fran ca 2 till 6-8 meters djup, dér de bildar heltdckande bélten, oftast tilsammans med

Opaverkad/ borstnate (Potamogeton pectinatus) och enstaka alnate (P. perfoliatus). Undervegetation framst bestaende av sarv
1 obetydligt (Zannichellia spp.) och l6sa alger (t.ex. Ceramium, Furcellaria, men aven Fucus vesiculosus). Nating (Ruppia spp.)
péverkad férekommer. Kransalger (Chara spp., Tolypella nidifica) staller speciella krav pa sin omgivning (bottentyp,
vagexponering, djup etc.) men férekommer delvis i stora mangder i omraden med de ratta forutsattningarna.
Négot Zostera-baltet glesare (langre avstand mellan individerna). Potamogeton tenderar att dominera, aven inslag av P.
2 . perfoliatus i stérre mangd. Baltets maximidjup ligger kring 6 m. Nating (Ruppia spp.) forekommer i mindre mangd.
paverkad Kransalger (Chara spp., Tolypella nidifica) ar mindre vanliga.
3 Tyd"gt Algras (Zostera marina) fSrekommer sporadiskt, och natearter (P. perfoliatus, P. pectinatus) finns till ca 4 meters
paverkad djup. Kransalger saknas.
4 Kraftigt Natearter (P. perfoliatus, P. pectinatus) och eventuellt sarv (Zannichellia spp.) forekommer, kraftigt dvervaxta av
paverkad fintradiga grén- och brunalger. Stor mangd I6s vegetation pa bottnen.
Samhallet
tsl ¢ Losa individer i olika faser av nedbrytning. Svavelbakterier pa botten och fluff av gron- och blagrénalger.
utsiage

Med viss forsiktighet kan sistnimnda tillstindsklassning anvindas 4ven for motsvarande bottentyp i egentliga Ostersjéns
inner- och ytterskargardar. I innerskédrgarden saknas dock élgris. I ytterskdrgarden forekommer blandade/mjuka bottnar
framst i skyddade vikar.
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Klassgranser och Typomraden for BQl-index.

Typnr  Omrdde

Wastkustens inre knstvatmen

“Wastkustens fjordar

Skagerak, Vastkustens ynre kustvatten

Eattegat, Vastkustens yrre kustvanen

Sidra Hallands och noma Oresunds kustvateen
Orasunds kustvatten

Skines kustvatten

g Blekinge skirgards och Kalmarsunds inre kustrarten
o Elekinge skérgard, och Kalmarsunds vrre kustvamen

] fH RN e L bl

10 QOstra Olands, sydstra Gotlands kustvarten samt Gotska Sandan
11 Gotlands visma ock norma Eustvaien

2 Ostergitlands samt Stockbholms skirgard, mellanknstraren

13 Ostergdtlands inre skirgird

14 Ostergitlands, yiire kustramen

15 Srockbolms skirgard, yore kustvaten

18 Sadrz Borenhavet, inre kustvatan
17 Sodrz Bomenhavet, yire kustvatien

18 Worrz Bomenhavet, Hoza kustens inre kustvanen
12 Noma Bomenhavet, Hoga kustens yoire kustvanen
20 Forra Evarkens inre kusovatten

2 Norra Evarkens yiire kustvatien

22 Botenvikan inre kustvanen

23 Botenviken, yrire knstvanen

24 Srockholms inre Skérgard och Hallsfiarden

25 Gam Alvs- och Nordre Alvs estuarie

Tabell 1 Typomraden enligt indelning av SMHEI maj 2005,

[ BOT EOR
Bassing Typ nr Djupsirate HG &M MO 0D max B HG GW MO OD
Visterfaver
1-6 och 25 50m 139 103 62 34 157 08% 066 044 022
1-6 ach 25 =20m 157 120 B0 40 176 080 068 045 023
Osersidn
7! 560m 74 37 25 1.2 03 080 040 027 013
g! 560m 101 435 30 15 12@ 078 035 023 012
ol 560m 103 53 35 1B 128 080 041 028 014
1 560m B3 3E 25 13 10,5 078 036 024 012
! 560m 71 3E8 25 13 27 08 044 0282 015
12! 560m 95 2E 12 08 128 074 022 015 007
13! 560m 746 20 13 07 104 073 019 013 006
14! 560m 107 39 26 13 141 076 028 018 008
15! 560m 22 45 30 15 116 078 039 02§ 013
24! 560m 75 44 18 5 21 08 048 032 014
Bonniska viken
16 =5m 95 45 30 15 120 07% 038 025 0,13
17! =5m 835 45 30 15 120 07¢ 038 025 013
18’ =5m 95 45 30 15 120 07% 038 025 0,13
18’ =5m 835 45 30 15 120 07¢ 038 025 013
LTy =5m 95 45 30 15 120 07% 038 025 0,13
1! =5m 835 45 30 15 120 07¢ 038 025 013
22! =5 m 60 25 17 0% 120 0350 021 014 007
23t =5m 55 20 13 07 108 050 018 012 006
Tabell 2 Klassgranser fir typomraden. Mumrering av rypomraden enlige Tabell 1.

Fotmnotsforklaringar:
'K lassgr
*Hlassgrinserca satta utifrin expenbeddmuing.

zamma safta med swod av jAimforelsedam och sekventizlla tester.

Appendix 5
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Bilaga 5: Tabell dver fiskars lekperiod och
period for fiske

Lekperiod for fiskarter som finns i Norvikfjarden samt den mest
betydelsefulla perioden for fiske. Data som galler generellt inom

Nynashamnsomradet.

Fiskarter Lekperiod Fiske

Strémming tva typer, en varlekande och en | april-midsommar,
héstlekande* september-november

Skarpsill mars-augusti hela aret

Torsk mars-augusti (rom och yngel hela aret, bast host, vinter
svavar fritt i vattenmassan)

Lax september-oktober maj-september
(i strommande vatten)

Al leker i Sargassohavet juni-september
(vandrar maj-april)

Sotvattenarter

Gadda april-juni hela aret, bast var och host

Abborre april-maj hela aret, bast hbgsommar,

tidig host, isfiske
Gos maj/juni sommaren, isfiske
Sik september-maj november-maj, bast april

(Kalla: Lansstyrelsen i Stockholms lan Sportfiskarna Stockholms distriktet, Stockholm
Stad Idrott, 2006 och Fiskbasen, 2006)

*Vid Ostkusten dominerar varlekarna (Fiskbasen, 2006)

Stockholms Hamn AB
2006-10-19

Uppdrag 1150483100; jeon

p:\1173\1150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -
dok\underkonsulter\sweco - marinbiologi\10 arbetsmtrl -

dok\delrapport mkb - marinbiologi 061019.doc
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Bilaga 6. Natprovfiske i Norviksomradet,
Nyndshamn (Calluna AB, 2006)

Uppdrag 1150483100; jeon

Stockholms Hamn AB p:\1173\1150483000 norviks hamn\10 arbetsmtrl -
dok\underkonsulter\sweco - marinbiologi\10 arbetsmtrl -
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Studie av fiskfaunan infér byggnation av ny
hamn
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CALLUNA

1 Sammanfattning

Nitprovfisken utférdes i Norviksomradet i september 2006. Tre omraden provfis-
kades; Norviken vister om Norvikudden, ett omrade soder om Norvikudden —
sodra YxI6 samt vastra sidan av YxI6. Totalt fangades 17 arter och fangsten do-
minerades antalsméssigt av abborre, mort, benldja och bjorkna. Viktsmaéssigt do-
minerade abborre, mort, dring och skrubbskddda. Méanga av de funna arterna &r
kommersiellt viktiga sasom stromming, abborre, gos, skrubbskiddda, Gring och
torsk.

Norviken var det omrade med mest fisk bade till antal och vikt, men med minst
antal arter (12 st). Vid sodra Norvikudden och sddra Yx16 fangades férre individer
och vikten var mindre 4n vid Norviken. Antalet arter var dock storre, 14 st. Vid
véstra YxI6 var fangsten minst till bade vikt och antal individer men artantalet var
hogst med 15 arter.

Norviksomradet, dir alla tre fisken genomférdes, bedoms innehdlla manga viktiga
lek- och uppvixtomraden. Vi fann tydliga arsklasser av 1+ hos ménga arter vilket
indikerar att de anvander omradet under sin uppvéxt. I omradet fanns bade djup-
levande (bl.a. havsoring, torsk, strémming, hornsimpa), bottenlevande (skrubb-
skidda) och grundlevande arter (bl.a. abborre, mort, benlgja, bjorkna). I samband
med muddrings- och utfyllnadsarbeten kan dérfor olika arter paverkas beroende
pé vilket djup den storsta paverkan i form av grumling eller fordndrade bottnar
sker.

Den huvudsakliga hdnsyn som bor tas 1 samband med dessa arbeten ar val av tid-
punkt samt teknik. Genom att utfora arbetena under sen hdst och tidig var nar fisk
och vegetation dr som minst aktiva, fa arter har reproduktionsperioder (undvik
maj-augusti) och manga arter uppehaller sig i djupare omraden lédngre ut fran kus-
ten kan man minimera skador pa bestanden. Grumlande arbeten bor i sa stor ut-
strackning som mojligt avskdrmas fran omgivande vatten.

2 Bakgrund och syfte

Stockholms Hamnar planerar en ny storhamn vid Norvikudden, Nynédshamn. Sto-
ra omraden kommer att muddras eller grundas upp under byggskedet och i drift-
skedet kommer fartygstrafiken att 6ka jaimfort med nuvarande forhéallanden.

Calluna AB har i september 2006 utfort nétprovfiske i omradet for att se vilka
arter som finns och &r vanliga i omradet samt hur de kan paverkas av hamnbygg-
nationen och driften.

Vi har valt att studera tre omraden med olika grad av paverkan, Norviken vister
om Norvikudden kommer att paverkas direkt under byggnationen genom mudd-
ring och utfyllnad. Delar av omradet forblir dock orérda. S6dra Norvikudden
kommer att bebyggas och vattenomradena att muddras/fyllas ut. Den sydligaste
delen av provtagningsomradet och sddra sidan av Yx16 kommer dock att vara
opaverkad av byggnation. Vistra sidan av Yx16 kommer inte att beroras direkt av
byggnation, men en okad fartygstrafik kommer att 6ka vagexponeringen i detta
omrade. Detta kan bland annat paverka utbredningen av vattenvegetation och
darmed indirekt lekomraden for fisk.
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3 Underlagsmaterial

Det kartmaterial vi haft till forfogande dr sjokort och maringeologisk karta. Vi har
via Sweco, Linsstyrelsen 1 Stockholms ldn och Fiskeriverket (kustlaboratoriet 1
Oregrund) fatt den kunskap som finns om fiskbestinden i omrédet, t.ex. kiinda
lekomraden. Yrkesfiskare Herbert Hagman pa YxI6 har varit behjilplig i falt och
har delgett oss sin kunskap om fiskbestanden i Norviksomradet.

4 Metod

Undersokningen av fisk foregicks av intervju med yrkesfiskare Herbert Hagman,
angaende vilka arter som finns samt var de leker och véxer upp. Tre omraden
provfiskades; Norviken véster om Norvikudden, ett omride séder om Norvikud-
den samt sddra och sydvéstra sidan av YxI0, se figur 1. Nétplatserna redovisas i
Bilaga 1.
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Figur 1. Omraden som néatprovfiskats i Norviksomréddet 2006-08-28--08 30.
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Provfisket utférdes med 10 kustoversiktsnit (Naturvardsverket 2006) vardera i de
tre omradena. Varje omride fiskades vid ett tillfdlle (en natt). Néten lades kl. 17-
19 pé eftermiddagen och togs upp kl. 07-08 dagen efter. Djup och position for
andpunkterna pd varje nét bestimdes med ekolod respektive GPS. Bottenvattnets
temperatur samt siktdjup mattes i varje provomrade.

De Nordiska kustoversiktsnéten dr 1,8 m djupa och 45 m langa. Nitets totala yta
4r 81 m”. Niiten bestar av 9 stycken 5 m ldnga sektioner med olika maskstorlekar,
fordelade mellan 10 och 60 mm, se figur 2.
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Figur 2. Principskiss av kustéversiktsnét, ndtmaskor i mm.

Provtagning med dversiktsnit utfors vanligen under sensommar och syftar i forsta
hand till att studera tdthet och sammanséttning av arter som foredrar hoga vatten-
temperaturer.

5 Resultat

Resultatet av fisket redovisas 1 Bilaga 2 och de talrikaste arternas ldngdfordelning
i Bilaga 3. Totalt fangades i trettio nét 2464 individer av 17 arter med en totalvikt
av 149 kg. De vanligaste arterna var abborre, mort, benldja och bjorkna i ndmnd
ordning. Viktsmissigt dominerade abborre, mort, 6ring och skrubbskéddda 1 niimnd
ordning.

Skarpsill, stromming, tanglake, torsk, Gring, nors och svart smorbult fangades i
princip bara pa djupt vatten medan skrubbskiddda fangades i lika stora antal pa alla
djup. Gers fangades huvudsakligen pa medelstora djup (ca 10-15 meter), medan
abborre, mort, bjorkna, benlgja, gos, gddda och sutare foredrog grunt vatten. Sma
hornsimpor fanns pa grunt vatten medan storre individer foredrog djupare vatten.
Arternas djupfordelning 6verensstammer tdmligen vil med vad som éar ként hos
dessa arter (Curry-Lindahl 1985). En ytterligare art - tangsnélla - satt ibland i ve-
getationen som f6ljde med 1 néten. Den lever ned till ca 20 meters djup, oftast i
tangbaltet.

Vattentemperaturen i ytan var 21 °C nér néten lades. Temperaturen pa 35 meters
djup var 13-14 °C, vilket dr en hog temperatur. Siktdjupet varierade mellan 3,5-
4,75 meter.

Fran en storleksfordelning kan man ofta nagorlunda bedéma en arts aldersstruktur
och reproduktionsframgéng de senaste fortplantningssidsongerna. De talrikaste
arterna redovisas hir, figurer med lingdfordelningar terfinns i bilaga 3. Arsyngel
fangas inte i 6versiktsnéten eftersom maskstorlekarna dr for grova. For de flesta
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arter som har sina lek- och uppvéaxtomraden i Norviksomradet far man alltsa indi-
vider som é&r 1 ar eller édldre. Arter som tillfélligtvis befinner sig i Norviksomradet,
t.ex. genom sdsongsbunda vandringar dr vanligen dldre (exempelvis 0ring).

Abborre

Abborrar var talrikast i Norviken. Langdfordelningen var lika i alla tre omraden
med flest individer kring en ldngd av 9-12 cm. Enligt tillvixtuppgifter skulle des-
sa individer vara 3 ar (Curry-Lindahl 1985, www.fishbase.org). De minsta indivi-
derna som fangades var 8-9 cm och om dessa ar 2 eller 3 ar ar svart att avgora.
Ettariga individer &r endast ca 4 cm och for sma for att fangas i niten. Vi kan dér-
for inte avgora huruvida abborre reproducerar sig i omradet. Abborren har pa se-
nare tid haft stora reproduktionsproblem léngs ostkusten. Orsaken ir inte helt
kind. Studier fran Fiskeriverket 2000-2003 visar att i Stockholms sddra skérgérd
ar rekryteringen hos abborre och gidda svag eller utslagen inom stora omraden.
Yrkesfiskare Herbert Hagman ansag dock att mdngden abborre var forvanansvart
stor 1 Norviksomrddet, men hade ingen uppfattning om hur framgangsrik repro-
duktionen varit de senaste aren.

Mort

Flest individer fanns i1 Norviken foljt av véstra Yx16. Mortens ldngdfordelning i
omradet varierar. I Norviken var individer mellan 9-11 cm vanligast. Dessa &r
troligen 3 ar. De minsta som fangades var 7-8 cm och troligen 1 ar gamla. Soder
om Norvikudden saknas dessa sma individer och de flesta individerna var 12-15
cm och férmodligen 4 ar. Vid véstra YxI6 finns tva tydliga toppar, en vid 8-9 (2
ar) och en vid 12-13 cm (3-4 ar). Har fanns ocksa 1-ariga individer, ca 7-8 cm.

BenlGja
Flest individer fanns i Norviken, i de andra omradena fanns fa individer och

langdfordelningen i bilaga 3 &r baserad pa den totala fangsten i alla omraden. Tva-
och tredriga fiskar var vanligast (9-11 cm). De minsta som fangades var 7-8 cm
och troligen 1 ar gamla.

Bjorkna

De flesta individerna fanns i Norviken och var mellan 10-13 cm och 16-19 cm,
vilket troligen aterspeglar 3-ariga respektive 4-5-ariga fiskar. I fangsterna fanns
enstaka sma individer om ca 7-9 cm, vilket &r ettariga fiskar.

Skrubbskéddda

I Norviken fanns fa skrubbskédddor, men de var ungefir lika vanliga i de tvd andra
omradena. Den minsta fangade individen var 6-7 cm (1 ar), darefter fanns indivi-
der som var 11-13 ¢cm (2 ar) och de flesta var 15-22 ¢cm (3 ar). Bestanden av
skrubbskidda ir relativt god i denna del av Ostersjon (Fiskeriverket 2006).

Gars

Flest individer fangades i Norviken och s6der om Norvikudden - sddra YxI6, vél-
digt fa vister om YxI16. Individer som var 7-9 cm (1 ar) och 12-14 cm (2 ar) do-
minerade.
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Ovriga arter, ej i bilaga 3

De flesta gosar var 19-20 cm (2 ér) och 29-30 cm (3-4 ar). Minsta fangade indivi-
den var 2 ar gammal. Om reproduktion férekommer i omradet borde vi ha fangat
atminstone ettariga individer eftersom de 4r tillréckligt stora for att fastna i néten.

Stromming dominerades antalsmaéssigt av ett- och tvadriga individer, av skarpsill
fangades bara 2-ariga individer. Hornsimpors alder ar svar att bestimma genom

langd. De flesta vi fann var 8-11 cm och troligen ett par ar gamla, den storsta var
25 cm och troligen en hona eftersom hannarna séllan blir ver 23 cm i Ostersjon.

De svarta smorbultarna var alla 1-driga (7-10 cm) och av tdnglakar fanns flest
tvaariga individer och enstaka ettariga. Torskarna var troligen tvaariga och havs-
oringarna atminstone 3-ariga. I vattendrag nordvést om Norvikudden leker havs-
oring och de vandrar in under tidig host och stannar kvar i omradet tills vatten-
temperaturen stiger pa varen. Da vandrar de stora utlekta individerna ut till havs.

Av gidda fanns bara stora individer 55-60 cm och de &r ca 4-5 ar gamla. Gadda
har liksom abborre haft stora reproduktionsproblem ldngs Ostkusten och kanske
aterspeglar den laga fangsten och de stora storlekarna detta. Kanda gaddlekplatser
finns 1 de inre delarna av Norviksfjdrden, men vi har inga uppgifter om lekens
framgang de senaste aren. Nors och sutare fangades bara i enstaka exemplar och
det inte dr meningsfullt att uttala sig om vanliga storlekar och aldrar.

Slutsatser utifran artsammanséttning och storleksférdelning
Det ar svart att virdera fiskfaunan utifran bara ett fiske i varje omrade. Omradet

som helhet hyser dock manga arter (jfr Soderberg et al 2004) och vi vet fran tidi-
gare undersokningar och uppgifter fran lokalbefolkning och yrkesfiskare att flera
arter leker i omradet, t.ex. mort, abborre, gddda, bjorkna, gos och skrubbskédda.
Av skrubbskédda, mort och bjorkna fann vi ettariga individer vilket tyder pa att
lek forekommer. Av gos, abborre, giddda och bjorkna fann vi framst dldre indivi-
der. Vi kan inte med sikerhet sdga om leken varit délig eller om fangsterna mest
speglar maskstorlekarna 1 ndten. 10 mm dr den minsta maskstorleken och
langsmala fiskyngel passerar troligen maskorna.

Ostersjobestdnden av abborre, giidda, gos, torsk, sttémming och 4l har minskat de
senaste decennierna. Reproduktionen har uteblivit eller varit mycket svag i manga
omraden langs kusten och sarskilt hart drabbat tycks Stockholms sodra skdrgéard
vara. Alfiske dr vanligt i omradet, men inga lar fingades i vara nit. Alla verk-
samheter som forsdmrar mojligheterna for lek for dessa arter (eller utvandring av
blankal pa vig till reproduktionsomraden i Sargassohavet) bor undvikas (Fiskeri-
verket 2000).

5.1 Konsekvenser fér fisk av byggnation och drift av hamn

Muddring i stor skala ger ofta permanenta skador pa bottenvegetationen (MAR-
BIPP 2006). En vanlig fordndring ar att viardefulla algsamhillen 6vergar till sam-
héllen dominerade av fintradiga rodalger (Fiskeriverket 2005). Bottenvegetationen
har stor betydelse for fisk da den fungerar som skydd mot predatorer och utgor
leksubstrat.
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Muddring och/eller utfyllnad paverkar bottnarnas smaskaliga topografi. Ytan blir
utjamnad och erbjuder inte 14 for strommar och skydd mot predatorer for fisk.
Detta innebir en reduktion av ytan tillgédngliga uppvaxtomraden for t.ex. juvenil
plattfisk. Muddring kan innebéra att vattenutbytet férdndras och det kan fa konse-
kvenser for den lokala temperaturen, salthalten och syrehalten. Speciellt stora
konsekvenser kan detta fa i de inre vikarna som ér viktiga for fiskreproduktion av
t.ex. abborre och gidda.

En kraftig uppgrumling av bottenmaterial under den tid rom finns pa botten pa-
verkar sdkert romkornens overlevnad. En kraftig beldggning av sedimentmaterial
pa rommen kan minska dess andning sa att Gverlevnaden minskar. Omfattningen
av en sadan sedimentation beror pa hur effektiv avskdarmningen runt muddringsar-
betet dr. Hur sedimentationen fordelar sig kring arbetsplatsen beror framst pa
stromforhallandena under arbetet.

En mycket viktig miljopaverkan vid all muddring &r hur kemiska dmnen i sedi-
menten kan spridas till vattenmassan och paverka organismernas vilbefinnande.
Eventuella gifteffekter kan minskas genom effektiv avskdarmning bade under
muddring och tippning. Om muddermassorna innehaller héga halter miljoskadliga
amnen bor de deponeras pa land.

Tippning av muddermassor bor undvikas i Norviksomradets nérhet, med tanke pa
att manga arter vandrar till och fran omradet under olika tidpunkter pa aret. Vand-
ringarna sker pa manga olika djup beroende pa art. Grumligt vatten verkar som en
barriér och fiskarna undviker sadant vatten. Vi har i nitfangsterna visat pa fore-
komst av bade djupsimmande och ytligt simmande arter. Risken vid tippning ar
ocksa att grumligt vatten driver in mot land och negativt paverkar lek- och upp-
véixtomaden.

Under driftfasen blir paverkan pa fisk inte lika omfattande som under byggnatio-
nen. En 6kad vagexponering som framforallt paverkar grunda och vegetationskli-
da omraden dr den huvudsakliga effekten. Svall kan ge upphov till fysiska skador
pa organismerna och leda till erosion av underlaget, speciellt ldngs farleder dér det
inte finns hastighetsbegriansningar. Konsekvensen kan bli att omraden med vege-
tation forsvinner eller dndrar utbredning och detta kan paverka lek- och uppvaxt-
omraden for fisk.

Under bdde bygg- och driftfas 6kar ljudnivan i omradet. Man vet ganska lite om
effekterna av ljudstdrning pa marina organismer, framforallt pa ryggradsldsa djur
och vixter. Daremot finns det studier som visar att bade fiskar och figlar kan vara
kénsliga for ljudstérning (MARBIPP 2006). Under driftfasen okar risken for ut-
slapp av gifter (t.ex. batbottenfarger och brinslespill), och néringsdmnen (ned-
skrapning, avlopp) som kan péverka fisk och andra organismer negativt.

5.2 Férslag till hénsyn och skyddsétgarder

Muddring bor goras framst under vinterhalvaret (oktober-mars) da aktivitet och
tillvéxt hos kénsliga organismer &r lag. For fiskens vidkommande &r det oldmpligt
att grava/muddra under lektiden och en tid darefter ndr rommen ligger pa botten.
Gréivarbeten bor darfor starta vl efter det att merparten av fiskarna har kléckt sina
yngel. Den period man bor undvika dr maj-augusti.
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Vandrande 6ring kan dock paverkas under hosten eftersom de vandrar in till vat-
tendragen under en lang period frdn augusti-oktober. De uppehaller sig i omradet
under vintern och vandrar ut till havs pa varen. Sjélva leken stors dock inte efter-
som den dger rum 1 rinnande vatten.

Sedimentspridning bér minimeras genom att t.ex. anvinda sedimentationsskyd-
dande dukar kring mudderplatsen samt att hindra lidckage av sediment frén depo-
neringsplatserna, vare sig dessa dr pa land eller i vattnet. Spridning av sediment
sker ocksa vid tippning. Sadan tippning bor undvikas i Norviksomradet eftersom
det innehéller manga lek- och uppvixtomraden. Risk for att vandrande fisk stors
och att drivande grumligt vatten nar land dr inte forsumbar i samband med tipp-
ning. Pa tippningsplatsen forsvinner ett tidigare bottensamhélle som dock kan
aterhdmta sig, men det kan ta olika 1dng tid (ménader till &r) beroende pa omradets
karaktar.

Starkt kontaminerade muddermassor bor ej spridas i havet, utan omhéndertas pa
land i forhallande till innehall och volymer.
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6 Ansvarig personal vid Calluna AB

Anna Sandstrom har haft det 6vergripande ansvaret f0r projektet.

Uppdraget planlades och rapporterades av Elisabeth Lundkvist och Jan Karlsson.
Fisket genomfordes av Jan Karlsson och Kenneth Johansson. I filt bistod ocksa
yrkesfiskaren Herbert Hagman, YxI16. Herbert holl oss ocksa med bat och lokal-
kunnande. Fisken végdes och miittes av Jan Karlsson, Kenneth Johannson och
Henrik Ramstedt. Henrik Ramstedt har gjort kartor 1 bilaga 1.
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Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

Fangst per ndt och per omrdde. Liggdatum = dag da ndten lades, i allmdnhet mellan kl. 17-19
pa kvillen. Vittjas foljande morgon mellan kl. 07-08. B = nit B natt 1 vid Norviken, B1 = nit
B natt 2 soder om Norvikudden, B2 = nét B natt 3 vid YxI6. Vikter i gram.

LAGGDATUM NATNR FISKART ANTAL TOTVIKT
8/28/06 B Abborre 52 2250
8/28/06 B Mort 105 1220
8/28/06 B Gidda 2 2980
8/28/06 B Svart smorbult 1 12
8/28/06 B Stromming 1 8
8/28/06 B Girs 3 60
8/28/06 B Bjorkna 6 230
8/28/06 B Benloja 5 90
8/28/06 C Abborre 42 4210
8/28/06 C Gos 7 1400
8/28/06 C Bjorkna 7 1300
8/28/06 C Mort 5 570
8/28/06 C Girs 25 480
8/28/06 C Skrubbskddda 3 780
8/28/06 J Abborre 73 2720
8/28/06 J Mort 73 1410
8/28/06 J Bjorkna 11 1300
8/28/06 J Benlgja 5 80
8/28/06 J Girs 5 60
8/28/06 J Skrubbskiddda 2 250
8/28/06 J Gos 7 940
8/28/06 F Abborre 34 2510
8/28/06 F Girs 4 80
8/28/06 F Mort 3 120
8/28/06 F Bjorkna 4 380
8/28/06 F Skrubbskiddda 2 90
8/28/06 F Oring 1 3200
8/28/06 I Abborre 37 2025
8/28/06 I Mort 79 1250
8/28/06 I Benlgja 1 8
8/28/06 I Bjorkna 8 200
8/28/06 I Girs 2 30
8/28/06 A Abborre 48 2700
8/28/06 A Mort 94 1570
8/28/06 A Benlgja 66 690
8/28/06 A Sutare 1 15
8/28/06 E Abborre 11 1340
8/28/06 E Mort 4 380
8/28/06 E Bjorkna 26 1315
8/28/06 E Skrubbskiddda 1 280
8/28/06 E Girs 1 7
8/28/06 E Gos 4 575
8/28/06 D Abborre 86 3030
8/28/06 D Mort 17 930
8/28/06 D Benlgja 3 90
8/28/06 D Girs 3 70
8/28/06 D Bjorkna 9 550
8/28/06 G Abborre 47 3940
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8/28/06 G Mort 26 830
8/28/06 G Bjorkna 19 1610
8/28/06 G Girs 9 170
8/28/06 G Benloja 22 260
8/28/06 G Gos 1 60
8/28/06 H Abborre 53 3860
8/28/06 H Mort 32 1350
8/28/06 H Bjorkna 14 290
8/28/06 H Benloja 1 7
8/28/06 H Girs 1 8
8/29/06 D1 Abborre 63 3390
8/29/06 D1 Mort 4 135
8/29/06 D1 Girs 2 35
8/29/06 D1 Skrubbskddda 2 235
8/29/06 Bl Abborre 30 2715
8/29/06 Bl Skrubbskddda 7 655
8/29/06 Bl Girs 2 100
8/29/06 Bl Svart smorbult 2 21
8/29/06 Bl Ténglake 1 4
8/29/06 Bl Torsk 1 190
8/29/06 11 Abborre 39 3155
8/29/06 11 Mort 10 745
8/29/06 11 Bjorkna 1 10
8/29/06 11 Girs 4 185
8/29/06 El Abborre 87 6665
8/29/06 El Girs 7 245
8/29/06 El Gos 1 255
8/29/06 El Hornsimpa 2 40
8/29/06 El Mort 1 30
8/29/06 El Benloja 1 11
8/29/06 El Svart smorbult 2 25
8/29/06 El Skrubbskadda 8 655
8/29/06 El Oring 1 4400
8/29/06 F1 Abborre 83 2205
8/29/06 F1 Mort 19 725
8/29/06 F1 Hornsimpa 1 18
8/29/06 F1 Benloja 2 20
8/29/06 Gl Abborre 61 2855
8/29/06 Gl Girs 5 55
8/29/06 Gl Ténglake 3 75
8/29/06 Gl Skrubbskadda 1 35
8/29/06 Gl Hornsimpa 1 15
8/29/06 Gl Gos 1 545
8/29/06 H1 Abborre 3 592
8/29/06 H1 Strémming 4 42
8/29/06 HI Hornsimpa 2 280
8/29/06 H1 Ténglake 2 100
8/29/06 H1 Skrubbskddda 1 25
8/29/06 H1 Gos 1 25
8/29/06 H1 Oring 1 5600
8/29/06 H1 Torsk 1 1300
8/29/06 J1 Abborre 39 3000
8/29/06 J1 Skrubbskddda 2 180
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8/29/06 J1 Mort 13 685
8/29/06 J1 Nors 1 12
8/29/06 J1 Svart smorbult 1 9
8/29/06 J1 Gérs 1 35
8/29/06 J1 Gos 2 305
8/29/06 J1 Hornsimpa 2 29
8/29/06 Cl Abborre 29 3685
8/29/06 Cl Nors 1 11
8/29/06 Cl Gos 1 270
8/29/06 Cl Skrubbskédda 20 2230
8/29/06 Cl Gérs 3 130
8/29/06 Cl Hornsimpa 1 30
8/29/06 Cl Ténglake 2 50
8/29/06 Cl Strémming 5 120
8/29/06 Al Abborre 31 2470
8/29/06 Al Mort 19 630
8/29/06 Al Stromming 1 10
8/29/06 Al Gérs 4 200
8/29/06 Al Gos 4 535
8/29/06 Al Svart smorbult 1 9
8/29/06 C2 Abborre 14 770
8/30/06 C2 Bjorkna 3 288
8/30/06 C2 Gérs 2 15
8/30/06 C2 Gos 1 22
8/30/06 H2 Abborre 66 5495
8/30/06 H2 Gos 3 817
8/30/06 H2 Mort 90 1409
8/30/06 H2 Benlgja 16 182
8/30/06 H2 Bjorkna 1 52
8/30/06 H2 Skrubbskédda 3 234
8/30/06 H2 Gérs 1 65
8/30/06 A2 Abborre 30 2963
8/30/06 A2 Mort 8 416
8/30/06 A2 Gérs 2 53
8/30/06 A2 Svart smorbult 2 57
8/30/06 A2 Strémming 1 35
8/30/06 A2 Ténglake 1 30
8/30/06 D2 Abborre 42 3906
8/30/06 D2 Mort 3 128
8/30/06 D2 Gérs 2 16
8/30/06 D2 Bjorkna 1 103
8/30/06 D2 Svart smorbult 1 11
8/30/06 12 Abborre 17 1952
8/30/06 12 Mort 9 346
8/30/06 12 Torsk 2 900
8/30/06 12 Skrubbskédda 2 251
8/30/06 12 Nors 3 44
8/30/06 12 Girs 1 11
8/30/06 12 Skarpsill 1 13
8/30/06 12 Hornsimpa 1 45
8/30/06 12 Strémming 6 155
8/30/06 E2 Abborre 60 3517
8/30/06 E2 Mort 6 240



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/30/06 E2 Skrubbskadda 7 825
8/30/06 E2 Gérs 3 105
8/30/06 E2 Gos 1 208
8/30/06 G2 Abborre 20 1238
8/30/06 G2 Mort 20 690
8/30/06 G2 Gos 1 65
8/30/06 G2 Gérs 2 83
8/30/06 G2 Skrubbskadda 2 450
8/30/06 F2 Abborre 8 1353
8/30/06 F2 Torsk 3 670
8/30/06 F2 Bjorkna 1 75
8/30/06 F2 Skrubbskadda 3 156
8/30/06 F2 Giérs 1 26
8/30/06 F2 Tanglake 1 28
8/30/06 F2 Nors 3 50
8/30/06 F2 Stromming 3 103
8/30/06 F2 Skarpsill 8 83
8/30/06 F2 Gédda 1 1350
8/30/06 2 Abborre 25 1094
8/30/06 12 Mort 37 788
8/30/06 2 Benlgja 14 138
8/30/06 12 Gérs 2 59
8/30/06 12 Skrubbskadda 2 404
8/30/06 12 Gos 2 284
8/30/06 12 Svart smorbult 2 15
8/30/06 B2 Abborre 11 1480
8/30/06 B2 Gos 2 447
8/30/06 B2 Skrubbskadda 3 460
8/30/06 B2 Mort 1 110
8/30/06 B2 Gérs 2 28
8/30/06 B2 Stromming 2 17
8/30/06 B2 Skarpsill 1 13
8/30/06 B2 Nors 2 24
Antal nitnatter Antal arter Antal individer Totalvikt

30

17

2464 148678




Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

Fangst per ndt och per omrdde. Liggdatum = dag da ndten lades, 1 allmdnhet mellan kl. 17-19 pd kvillen. Vittjas f6ljande morgon mellan kl. 07-
08. B = nit B natt 1 vid Norviken, B1 = nét B natt 2 séder om Norvikudden, B2 = nét B natt 3 vid YxI0.
Langder i mm.

DATUM NATNR FISKART LANGD1 LANGD2 LANGD3 LANGD4 LANGD5 LANGD6 LANGD7 LANGD8 LANGDY9 LANGDI10
8/28/06 B Abborre 307 285 220 192 230 187 200 185 187 177
8/28/06 B Abborre 96 91 121 120 186 87 86 137 157 85
8/28/06 B Abborre 84 85 152 100 90 90 91 90 92 93
8/28/06 B Abborre 98 112 75 85 90 91 90 92 100 97
8/28/06 B Abborre 93 94 95 85 110 102 120 145 90 97
8/28/06 B Abborre 104 85

8/28/06 B Mort 82 78 102 80 90 86 86 100 80 100
8/28/06 B Mort 110 116 142 82 130 92 80 130 98 118
8/28/06 B Mort 142 102 84 86 78 75 100 116 80 112
8/28/06 B Mort 99 78 126 80 92 125 125 126 80 134
8/28/06 B Mort 98 110 80 119 81 80 84 85 115 120
8/28/06 B Mort 82 115 86 86 105 126 84 90 91 85
8/28/06 B Mort 89 94 82 80 81 91 125 130 84 89
8/28/06 B Mort 86 82 92 86 93 84 130 81 79 120
8/28/06 B Mort 94 80 76 90 120 141 84 78 130 88
8/28/06 B Mort 125 82 91 96 87 84 96 78 103 75
8/28/06 B Mort 82 89 83 86 84

8/28/06 B Gidda 620 540

8/28/06 B Svart smorbult 90

8/28/06 B Stromming 110

8/28/06 B Girs 75 82 79

8/28/06 B Bjorkna 170 125 99 81 165 117

8/28/06 B Benlgja 99 104 96 100 95

8/28/06 C Abborre 276 281 261 244 246 233 216 204 182 147
8/28/06 C Abborre 115 115 111 116 107 114 111 115 102 290
8/28/06 C Abborre 221 275 260 226 220 186 110 140 172 114
8/28/06 C Abborre 122 250 152 114 200 112 165 122 142 120
8/28/06 C Abborre 180 110

8/28/06 C Gos 330 210 190 299 291 297 330



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/28/06 C Bjorkna 324 274 169 184 171 252 125

8/28/06 C Mort 190 188 180 209 198

8/28/06 C Girs 80 77 77 85 116 132 131 90 136 128
8/28/06 C Girs 80 82 84 81 81 90 128 84 80 102
8/28/06 C Girs 85 77 79 110 86

8/28/06 C Skrubbskadda 195 234 205

8/28/06 J Abborre 298 182 199 303 106 109 100 225 134 195
8/28/06 J Abborre 230 101 92 105 99 107 201 131 96 98
8/28/06 J Abborre 97 139 97 194 130 100 94 89 106 96
8/28/06 J Abborre 204 95 131 135 90 94 106 116 115 111
8/28/06 J Abborre 145 96 98 102 98 106 94 90 92 105
8/28/06 J Abborre 97 91 106 100 95 90 100 94 93 95
8/28/06 J Abborre 106 96 102 102 154 96 94 88 111 93
8/28/06 J Abborre 97 93 91

8/28/06 J Mort 143 135 105 102 92 96 90 96 100 103
8/28/06 J Mort 141 93 99 100 96 90 98 102 106 108
8/28/06 J Mort 104 112 95 97 106 96 104 106 102 145
8/28/06 J Mort 92 99 109 228 114 136 105 105 144 141
8/28/06 J Mort 155 124 96 156 99 174 109 136 116 96
8/28/06 J Mort 109 106 104 98 141 102 100 98 108 95
8/28/06 J Mort 97 94 155 154 99 97 146 98 94 95
8/28/06 J Mort 96 99 104

8/28/06 J Bjorkna 355 224 210 223 223 116 117 140 124 102
8/28/06 J Bjorkna 92

8/28/06 J Benlgja 123 104 105 110 111

8/28/06 J Girs 106 74 86 76 81

8/28/06 J Skrubbskadda 205 171

8/28/06 J Gos 293 309 198 306 164 190 192

8/28/06 F Abborre 300 251 267 212 206 228 210 184 220 236
8/28/06 F Abborre 170 116 99 120 119 116 98 168 105 96
8/28/06 F Abborre 109 91 117 103 108 98 154 141 120 102
8/28/06 F Abborre 143 103 153 107

8/28/06 F Girs 132 124 112 81

8/28/06 F Mort 208 80 94



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/28/06 F Bjorkna 174 163 164 241

8/28/06 F Skrubbskiddda 66 195

8/28/06 F Oring 645

8/28/06 I Abborre 330 271 180 207 22 215 214 96 100 203
8/28/06 I Abborre 91 104 121 96 103 125 100 105 96 102
8/28/06 I Abborre 92 86 82 167 104 99 97 102 97 107
8/28/06 I Abborre 98 92 100 99 104 107 98

8/28/06 1 Mort 238 175 184 134 102 99 112 91 109 98
8/28/06 1 Mort 108 90 104 110 99 105 88 105 102 98
8/28/06 1 Mort 100 101 101 97 86 100 104 103 83 99
8/28/06 I Mort 80 94 96 95 95 98 105 96 135 105
8/28/06 I Mort 99 106 94 96 95 105 100 75 102 84
8/28/06 I Mort 97 109 93 91 99 85 108 104 90 107
8/28/06 1 Mort 96 112 94 101 107 105 94 90 96 96
8/28/06 1 Mort 101 101 100 104 100 130 116 96 87

8/28/06 1 Benloja 101

8/28/06 1 Bjorkna 120 116 116 97 117 108 109 103

8/28/06 1 Gérs 122 80

8/28/06 A Abborre 260 223 226 220 241 216 230 285 199 118
8/28/06 A Abborre 124 116 102 126 110 125 127 100 130 124
8/28/06 A Abborre 133 100 132 112 114 116 114 119 222 132
8/28/06 A Abborre 112 110 99 100 105 121 98 111 85 95
8/28/06 A Abborre 115 234 106 98 90 92 122 101

8/28/06 A Mort 80 90 82 121 120 109 129 96 80 104
8/28/06 A Mort 105 110 86 100 82 81 90 100 92 101
8/28/06 A Mort 78 125 196 102 104 102 117 141 80 94
8/28/06 A Mort 102 78 99 131 95 130 101 125 136 87
8/28/06 A Mort 119 131 84 125 140 126 80 128 91 124
8/28/06 A Mort 116 100 110 89 80 126 124 125 117 83
8/28/06 A Mort 78 147 124 85 115 170 99 80 81 114
8/28/06 A Mort 101 91 84 129 77 201 94 121 117 100
8/28/06 A Mort 129 127 133 150 88 91 89 96 110 84
8/28/06 A Mort 106 94 78 86

8/28/06 A Benloja 106 94 115 116 100 120 99 94 112 116



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/28/06 A Benlgja 111 89 100 96 88 96 100 102 116 120
8/28/06 A Benlgja 95 95 110 106 90 109 100 96 95 104
8/28/06 A Benlgja 102 102 79 78 95 110 105 120 92 96
8/28/06 A Benlgja 111 92 116 112 120 131 126 110 110 111
8/28/06 A Benlgja 95 95 121 103 94 85 90 91 80 103
8/28/06 A Benlgja 122 92 110 101 110 100

8/28/06 A Sutare 82

8/28/06 E Abborre 316 265 195 256 100 114 159 99 156 155
8/28/06 E Abborre 116

8/28/06 E Mort 215 186 116 198

8/28/06 E Bjorkna 124 116 178 163 165 124 156 150 110 192
8/28/06 E Bjorkna 255 134 160 171 130 160 119 126 166 165
8/28/06 E Bjorkna 111 120 121 122 171 129

8/28/06 E Skrubbskadda 255

8/28/06 E Girs 75

8/28/06 E Gos 190 295 274 190

8/28/06 D Abborre 264 236 191 214 181 156 210 142 147 178
8/28/06 D Abborre 202 96 215 159 217 186 161 98 146 105
8/28/06 D Abborre 115 125 94 101 96 175 100 96 151 97
8/28/06 D Abborre 102 88 180 94 185 114 151 112 156 108
8/28/06 D Abborre 94 93 92 114 96 96 94 96 114 117
8/28/06 D Abborre 98 116 102 111 105 101 90 87 87 96
8/28/06 D Abborre 98 125 102 96 90 96 86 114 160 102
8/28/06 D Abborre 97 98 93 86 97 87 96 104 100 156
8/28/06 D Abborre 98 101 108 154 136 91

8/28/06 D Mort 214 157 85 160 192 226 159 149 140 136
8/28/06 D Mort 154 136 141 148 146 140 157

8/28/06 D Benlgja 130 109 102

8/28/06 D Girs 78 66 71

8/28/06 D Bjorkna 284 122 107 120 112 118 104 72 117

8/28/06 G Abborre 261 279 286 231 266 284 212 275 151 306
8/28/06 G Abborre 230 176 205 95 134 222 120 190 239 201
8/28/06 G Abborre 96 102 133 96 110 105 96 95 93 105
8/28/06 G Abborre 92 120 91 96 91 90 122 99 92 100



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/28/06 G Abborre 96 90 109 96 89 95 102

8/28/06 G Mot 111 128 125 115 128 120 126 114 121 114
8/28/06 G Mot 123 135 140 130 96 190 120 126 205 137
8/28/06 G Mot 160 121 120 131 119 135

8/28/06 G  Bjorkna 195 196 98 132 166 144 131 152 136 147
8/28/06 G  Bjorkna 120 172 130 145 130 195 173 171 382

8/28/06 G  Girs 81 78 86 124 96 89 86 76 80

8/28/06 G Benlja 96 111 111 116 95 115 90 80 85 96
8/28/06 G Benldja 104 97 107 98 102 105 110 115 98 95
8/28/06 G Benlja 97 103

8/28/06 G  Gos 180

8/28/06 H  Abborre 271 226 191 306 214 287 155 284 186 276
8/28/06 H  Abborre 185 192 157 161 136 135 250 266 97 160
8/28/06 H  Abborre 164 146 190 87 135 140 92 110 102 86
8/28/06 H  Abborre 105 100 90 91 88 126 112 122 174 114
8/28/06 H  Abborre 116 112 121 96 117 110 128 153 112 140
8/28/06 H  Abborre 125 102 119

8/28/06 H Mot 130 136 128 184 115 125 127 194 119 122
8/28/06 H Mot 121 116 125 115 128 113 122 125 115 142
8/28/06 H Mot 210 125 185 206 122 130 115 110 120 133
8/28/06 H Mot 245 120

8/28/06 H  Bjorkna 113 98 102 120 75 126 122 115 106 107
8/28/06 H  Bjorkna 111 106 94 98

8/28/06 H  Benldja 98

8/28/06 H  Girs 83

8/29/06 DI Abborre 308 225 266 124 125 190 124 96 131 122
8/29/06 DI Abborre 95 112 200 110 250 223 159 150 171 155
8/29/06 DI Abborre 136 171 192 200 116 124 151 209 219 114
8/29/06 DI Abborre 96 100 101 190 145 114 146 177 111 190
8/29/06 DI Abborre 169 193 111 97 99 102 98 151 98 90
8/29/06 DI Abborre 116 95 130 97 92 100 112 86 127 119
8/29/06 DI Abborre 169 114 93

8/29/06 DI Mort 188 150 138 130

8/29/06 Dl Girs 121 115



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/29/06 D1 Skrubbskddda 244 191

8/29/06 Bl Abborre 184 249 246 215 205 122 220 222 186 186
8/29/06 Bl Abborre 212 181 176 230 92 191 150 169 176 185
8/29/06 Bl Abborre 200 106 187 181 126 219 134 140 99 189
8/29/06 Bl Skrubbskddda 210 259 151 187 199 153 125

8/29/06 Bl Gérs 181 121

8/29/06 Bl Svart smorbult 99 86

8/29/06 Bl Ténglake 77

8/29/06 Bl Torsk 320

8/29/06 11 Abborre 322 258 224 210 295 184 203 236 115 102
8/29/06 11 Abborre 166 230 141 148 170 115 114 136 116 101
8/29/06 11 Abborre 276 136 132 153 138 90 139 101 112 166
8/29/06 11 Abborre 145 120 169 142 102 92 112 154 107

8/29/06 I Mort 191 152 196 193 144 175 191 166 186 184
8/29/06 I Bjorkna 111

8/29/06 11 Girs 166 78 162 154

8/29/06 I Oring 780

8/29/06 El Abborre 106 250 276 348 261 261 130 210 114 204
8/29/06 El Abborre 210 158 190 203 181 145 161 102 106 267
8/29/06 El Abborre 191 190 170 116 175 104 176 122 154 108
8/29/06 El Abborre 242 130 159 150 108 122 127 121 114 152
8/29/06 El Abborre 145 258 170 172 106 110 144 230 120 100
8/29/06 El Abborre 175 146 114 115 144 112 110 100 154 104
8/29/06 El Abborre 125 134 140 114 96 109 196 135 143 112
8/29/06 El Abborre 146 204 99 175 96 102 116 216 110 217
8/29/06 El Abborre 245 110 215 91 145 311 109

8/29/06 El Gérs 80 122 126 145 141 130 158

8/29/06 El Gos 313

8/29/06 El Hornsimpa 116 82

8/29/06 El Mort 134

8/29/06 El Benlgja 111

8/29/06 El Svart smorbult 86 87

8/29/06 El Skrubbskddda 181 170 256 186 154 172 172 116

8/29/06 El Oring 680



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/29/06 F1 Abborre 155 244 230 142 108 108 227 104 155 193
8/29/06 F1 Abborre 130 111 126 95 96 97 114 116 95 101
8/29/06 F1 Abborre 109 117 121 121 121 103 119 118 90 102
8/29/06 F1 Abborre 114 110 115 126 125 177 125 178 103 115
8/29/06 F1 Abborre 129 109 145 94 97 126 110 109 96 108
8/29/06 F1 Abborre 94 109 111 112 116 90 106 109 107 98
8/29/06 F1 Abborre 106 105 107 104 102 110 101 85 97 98
8/29/06 F1 Abborre 202 116 112 91 92 110 95 112 93 103
8/29/06 F1 Abborre 107 100 106

8/29/06 F1 Mort 120 129 160 117 116 147 234 137 146 166
8/29/06 F1 Mort 139 190 128 126 157 143 121 115 116

8/29/06 F1 Hornsimpa 110

8/29/06 F1 Benloja 102 95

8/29/06 Gl Abborre 176 181 185 216 141 157 179 172 151 201
8/29/06 Gl Abborre 171 164 179 172 120 110 219 92 181 199
8/29/06 Gl Abborre 149 188 200 134 109 149 124 102 96 136
8/29/06 Gl Abborre 127 118 120 160 119 99 126 108 175 100
8/29/06 Gl Abborre 120 185 205 105 200 119 105 104 112 136
8/29/06 Gl Abborre 189 116 98 136 97 98 96 112 169 111
8/29/06 Gl Abborre 116

8/29/06 Gl Girs 121 122 127 146 121

8/29/06 Gl Ténglake 235 259 155

8/29/06 Gl Skrubbskddda 216

8/29/06 Gl Hornsimpa 103

8/29/06 Gl Gos 395

8/29/06 H1 Oring 770

8/29/06 H1 Abborre 260 231 247

8/29/06 H1 Strémming 200 190 185 169

8/29/06 HI Hornsimpa 186 254

8/29/06 H1 Ténglake 219 214

8/29/06 H1 Skrubbskddda 116

8/29/06 H1 Gos 161

8/29/06 H1 Torsk 505

8/29/06 J1 Abborre 250 269 99 264 198 275 212 214 222 141



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/29/06 J1 Abborre 115 114 102 124 215 211 103 108 202 105
8/29/06 J1 Abborre 151 115 100 201 136 140 110 182 96 155
8/29/06 J1 Abborre 100 109 196 108 210 200 136 111 102

8/29/06 J1 Skrubbskddda 160 184

8/29/06 J1 Mort 155 179 119 1678 200 163 155 141 141 189
8/29/06 J1 Mort 175 128 121

8/29/06 J1 Nors 125

8/29/06 J1 Svart smorbult 96

8/29/06 J1 Girs 128

8/29/06 J1 Gos 281 190

8/29/06 n Hornsimpa 99 96

8/29/06 Cl Abborre 306 257 208 220 212 195 206 210 222 301
8/29/06 Cl Abborre 192 222 191 202 201 208 175 205 114 110
8/29/06 Cl Abborre 198 272 145 110 106 136 184 180 109

8/29/06 Cl Nors 127

8/29/06 Cl Gos 225

8/29/06 Cl Skrubbskddda 162 255 154 200 216 177 217 215 190 255
8/29/06 Cl Skrubbskddda 232 196 158 176 184 225 202 192 165 171
8/29/06 Cl Girs 119 116 181

8/29/06 Cl Hornsimpa 126

8/29/06 Cl Ténglake 166 172

8/29/06 Cl Strémming 173 136 124 127 145

8/29/06 Al Abborre 214 240 266 182 177 205 171 142 178 186
8/29/06 Al Abborre 184 212 198 169 210 175 172 175 180 166
8/29/06 Al Abborre 170 173 232 120 92 98 120 135 100 126
8/29/06 Al Abborre 105

8/29/06 Al Mort 152 156 130 145 141 128 139 125 135 140
8/29/06 Al Mort 144 136 129 149 134 128 132 120 141

8/29/06 Al Stromming 107

8/29/06 Al Gérs 152 150 108 86

8/29/06 Al Gos 349 150 170 133

8/29/06 Al Svart smorbult 84

8/30/06 C2 Abborre 216 86 190 136 216 110 257 98 157 117

8/30/06 C2 Abborre 137 99 108 116



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/30/06 C2 Bjorkna 231 169 180

8/30/06 C2 Girs 121 127

8/30/06 C2 Gos 196

8/30/06 H2 Abborre 269 244 230 255 297 229 266 198 210 190
8/30/06 H2 Abborre 216 225 171 180 172 118 199 90 184 176
8/30/06 H2 Abborre 119 321 291 286 252 238 217 200 226 165
8/30/06 H2 Abborre 157 177 111 90 90 141 100 104 98 119
8/30/06 H2 Abborre 99 102 91 104 160 96 97 114 88 105
8/30/06 H2 Abborre 101 108 101 95 107 91 99 100 95 99
8/30/06 H2 Abborre 86 95 90 102 91 100

8/30/06 H2 Mort 85 84 140 89 113 143 131 128 96 95
8/30/06 H2 Mort 78 85 124 82 87 78 79 90 85 96
8/30/06 H2 Mort 79 78 87 84 82 85 80 86 78 90
8/30/06 H2 Mort 92 89 81 95 79 82 96 76 85 85
8/30/06 H2 Mort 33 85 84 94 84 89 85 90 80 95
8/30/06 H2 Mort 87 93 80 79 33 89 82 92 85 84
8/30/06 H2 Mort 127 141 154 162 121 130 145 135 154 129
8/30/06 H2 Mort 142 166 133 159 133 150 169 125 180 122
8/30/06 H2 Mort 160 121 82 84 115 126 90 149 82 112
8/30/06 H2 Gos 331 322 296

8/30/06 H2 Benloja 97 98 101 106 95 96 100 110 99 74
8/30/06 H2 Benloja 98 100 134 72 102 75

8/30/06 H2 Skrubbskidda 116 146 207

8/30/06 H2 Girs 126

8/30/06 H2 Bjorkna 176

8/30/06 A2 Abborre 276 248 257 246 260 250 256 237 210 217
8/30/06 A2 Abborre 190 187 191 164 190 133 158 142 161 149
8/30/06 A2 Abborre 145 137 128 100 105 96 101 104 102 101
8/30/06 A2 Mort 170 162 171 161 134 145 157 136

8/30/06 A2 Girs 97 80

8/30/06 A2 Svart smorbult 98 89

8/30/06 A2 Strémming 171

8/30/06 A2 Ténglake 200

8/30/06 D2 Abborre 286 251 266 227 234 245 232 242 234 135



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/30/06 D2 Abborre 257 206 196 187 182 183 172 211 200 200
8/30/06 D2 Abborre 177 199 129 167 99 115 122 114 142 136
8/30/06 D2 Abborre 130 122 113 119 107 126 111 170 116 90
8/30/06 D2 Abborre 120 113

8/30/06 D2 Mort 185 129 140

8/30/06 D2 Girs 80 78

8/30/06 D2 Bjorkna 194

8/30/06 D2 Svart smorbult 81

8/30/06 12 Abborre 288 255 254 250 241 214 170 169 210 168
8/30/06 12 Abborre 175 172 160 181 99 106 96

8/30/06 12 Mort 160 138 145 161 151 153 142 160 139

8/30/06 12 Torsk 366 355

8/30/06 12 Skrubbskddda 166 247

8/30/06 12 Nors 130 132 130

8/30/06 12 Girs 81

8/30/06 12 Skarpsill 124

8/30/06 12 Hornsimpa 152

8/30/06 12 Strémming 154 156 162 170 159 167

8/30/06 E2 Abborre 320 308 296 261 220 219 212 190 175 180
8/30/06 E2 Abborre 179 168 175 196 182 181 171 155 156 152
8/30/06 E2 Abborre 116 114 102 103 126 110 104 114 165 156
8/30/06 E2 Abborre 109 96 103 105 96 124 100 119 114 114
8/30/06 E2 Abborre 132 106 127 114 113 94 110 96 99 104
8/30/06 E2 Abborre 108 110 104 95 100 120 86 108 95 100
8/30/06 E2 Mort 144 170 146 141 149 130

8/30/06 E2 Skrubbskddda 265 218 191 202 207 178 111

8/30/06 E2 Girs 135 121 137

8/30/06 E2 Gos 290

8/30/06 G2 Abborre 233 229 127 210 172 232 182 133 135 100
8/30/06 G2 Abborre 145 139 109 108 107 116 103 111 112 120
8/30/06 G2 Mort 187 123 120 120 220 115 126 148 135 130
8/30/06 G2 Mort 130 137 119 121 115 137 136 140 157 117
8/30/06 G2 Gos 190

8/30/06 G2 Girs 145 131



Bilaga 2. Totalfdngst, ldngder och vikter.

8/30/06 G2 Skrubbskadda 309 180

8/30/06 F2 Abborre 277 270 250 221 202 201 215 198

8/30/06 F2 Torsk 329 275 213

8/30/06 F2 Bjorkna 187

8/30/06 F2 Skrubbskidda 170 148 166

8/30/06 F2 Girs 121

8/30/06 F2 Ténglake 166

8/30/06 F2 Nors 153 132 130

8/30/06 F2 Strémming 175 156 149

8/30/06 F2 Skarpsill 126 127 120 121 122 115 131 115

8/30/06 F2 Gidda 550

8/30/06 2 Abborre 255 213 177 208 217 195 157 116 110 95
8/30/06 2 Abborre 98 93 110 140 95 96 94 114 102 91
8/30/06 2 Abborre 103 88 92 101 87

8/30/06 12 Mort 136 114 121 120 126 121 130 109 137 124
8/30/06 12 Mort 117 126 132 125 127 123 118 117 114 132
8/30/06 12 Mort 119 125 129 114 120 118 117 122 110 133
8/30/06 12 Mort 116 134 125 115 135 120 82

8/30/06 12 Benloja 102 91 110 92 114 97 94 99 100 103
8/30/06 12 Benloja 93 102 101 90

8/30/06 12 Girs 130 126

8/30/06 12 Skrubbskidda 244 245

8/30/06 2 Gos 300 194

8/30/06 2 Svart smorbult 89 74

8/30/06 B2 Abborre 305 469 263 225 216 159 154 158 114 115
8/30/06 B2 Abborre 124

8/30/06 B2 GOs 341 200

8/30/06 B2 Skrubbskidda 287 179 172

8/30/06 B2 Mort 198

8/30/06 B2 Girs 109 72

8/30/06 B2 Strémming 136 119

8/30/06 B2 Skarpsill 121

8/30/06 B2 Nors 132 120




Bilaga 3. Langdférdelning vanligaste arterna.
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Bilaga 3. Langdférdelning vanligaste arterna.

rt. Indelat i 10 mm-klasser.
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Bilaga 3. Langdférdelning vanligaste arterna.

Langdférdelning benldja. Indelat i 10 mm-klasser.
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Bilaga 3. Langdférdelning vanligaste arterna.

Langdférdelning skrubbskédda. Indelat i 10 mm-klasser.
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Langdférdelning géars. Indelat i 10 mm-klasser.
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