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Sammanfattning

Andringar i sammanfattningen

I sammanfattningen har négra fordndringar gjorts jaimfort med den ursprungliga
rapporten. De avsnitt som finns med i denna komplettering ersétter motsvarande

avsnitt i den ursprungliga rapportens sammanfattning.

Det ar frimst avsnittet om riskbegreppet och acceptabel risk som har dndrats samt

slutsatsen.

Riskbegreppet och acceptabel risk

Begreppet risk for en oonskad hindelse eller olycka dr en sammanvéigning av sanno-
likheten for att en odnskad hiandelse skall intrdffa och konsekvensen av den. I denna
miljoriskanalys forekommer begreppen miljorisk och samhillsrisk. Miljorisk avser
risken for skada pa den omgivande miljon och samhéllsrisken risk for att ett antal

minniskor kan skadas eller omkomma vid en olycka.

Sannolikheten for en olycka pa en viss vigstricka beriknas med hjélp av statistik
som omfattar intrdffade olyckor péd vigstrackan och det antal fordon som trafikerar
den aktuella vagstrackan. Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods berdknas
med utgangspunkt fran det farliga godsets egenskaper och hur manga manniskor
som kan antas befinna sig i omgivningen eller om det finns en kénslig miljo 1 nér-
heten. De egenskaper som det farliga godset kan ha ér att det kan orsaka explosioner

eller brand, vara giftigt for ménniskor eller den omgivande miljon.

Nir risken beriiknats méste det avgdras om den kan godtas eller inte. Ar risknivan
tillrackligt liten, det vill sdga om hidndelsen beréknas ske mycket séllan eller om
konsekvensen ar liten, kan risken godtas eller accepteras. For att avgora detta kravs

att den beréknade risken jaimfors med kriterier for risknivéer som kan godtas.

For Sverige finns inga faststéllda grénser till vilken riskniva som betraktas som
acceptabel eller godtagbar. Stockholms ldn har emellertid tagit fram riktlinjer for
acceptabel risk som hjélp for samhéllsplanering. Dessa kriterier for acceptabel

samhdllsrisk har anvénts i denna rapport.
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For jamforelse av risk med konsekvenser for den omgivande miljon finns inga natio-
nella kriterier avseende acceptabel eller godtagbar risk. De grianser som tagits fram

som forslag i denna riskanalys bygger pa erfarenheter fran kemisk processindustri.

Slutsats

Risken med transporter av farligt gods péa fartyg till och fran den planerade hamnen i

farleden har bedomts som forsumbar.

Riskanalysen visar att det for vissa godsslag kommer att bli en betydande 6kning av
de transporterade mingderna av farligt gods pé de aktuella strickorna pé grund av
den planerade hamnen pé& Norvikudden i jimforelse med den befintliga allménna
trafiken. Trots detta bedoms att riskokningen péd grund av de tillkommande
transporterna av farligt gods ar acceptabel badde avseende samhéllsrisk och miljorisk
pa Vig 73 och 259 samt pa Vig 225.

Négra vidare atgirder pa grund av transporterna av farligt gods till och fran den

planerade hamnen pé Norvikudden bedéms dérfor inte vara ndodvéndiga.
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1 Inledning

1.1 Allmant

Denna komplettering har tagits fram for att beméta yttranden fran remissinstanser i
samband med tillstdndsdrendet for den planerade hamnen pa Norvikudden i

Nynéshamn.

Vissa av kapitlen har dndrats helt eller delvis och fordndringarna beskrivs kort under
en inledande text allmént i respektive kapitel i denna komplettering. Berdkningarna
avseende sannolikhet for olycka med transporter av farligt gods pé vég och for
fartygstransporter har dndrats. P& grund av detta ersétter avsnittet B1 i bilaga B
avsnittet B1 i den ursprungliga rapporten. Avsnittet B2 i bilaga B kompletterar
bilaga B i den ursprungliga rapporten.

I f6ljande avsnitt av inledningen har de olika synpunkterna som framkommit pa
riskanalysen bemdétts och i de foljande kapitlen framgér de kompletteringar som helt

eller delvis ersétter eller kompletterar kapitlen i den ursprungliga rapporten.

1.2 Revidering

Efter inlamnande av handlingarna till miljddomstolen har Lénsstyrelsen i
Stockholms l4n lamnat ett yttrande, betecknat 5513-2007-44027 daterat 2007-06-05.
I yttrandet stiller Lansstyrelsen krav pa fortydliganden av denna riskanalys som
omfattar transporter av farligt gods till och fran hamnen. I detta kapitel framgér de
fragestillningar samt krav pa revideringar som Lansstyrelsen tar upp i sitt yttrande. I

kapitlet hinvisas till var i rapporten den aktuella revideringen aterfinns.

Kriterier for acceptabel risk

Lansstyrelsen papekar i yttrandet att granserna for acceptabel risk ej Gverens-
stimmer med kriterier som antagits for lanet. I figurerna har grénserna korrigerats sa
att dessa stimmer med Stockholms léns kriterier. Ny text finns i kapitel 3 i denna
komplettering. Samtliga riskmatriser avseenden samhéllsrisk for ménniskor ar

dessutom reviderade i denna komplettering.

Komplettering av Datum 2007-12-14
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Berakning av samhallsrisk

Lansstyrelsen papekade i yttrandet att genom att endast beskriva risknivaerna for de
godsslag som ger en signifikant 6kning av transporter vid utbyggnaden av hamnen

beskrivs inte den fullstdndiga riskbilden.

Berdkning av risk for végtrafik har justerats till att omfatta samtliga transporter av
farligt gods. Berdknade risknivéaer for samtliga godsslag som bedoms relevanta
avseende konsekvenser presenteras i denna komplettering de tre scenarierna; utan
hamn samt for tiden 2010-2015 och 2020. Fordndringar har gjorts i kapitel 4 samt i
kapitel 5 och Bilaga B i denna komplettering.

Vardering av risk for olika strackor

Lansstyrelsen ifragasatte korrektheten att dela upp samhéllsrisken for olika vég-
avsnitt och transportsitt. Detta har gjorts d& vigavsnitten skiljer sig &t geografiskt.
Detta innebér att det blir en riskniva for ett geografiskt omradde och en riskniva for
ett annat geografiskt omrade. Vig och jarnvég har olika geografiska strackningar
varfor samma resonemang géller &ven hir. Risknivéerna har berdknats framst
baserat pa andelen tétorter ldngs strdckorna avseende samhéllsrisk och andel

vattendrag/sjoar avseende miljorisk.

Ingen fordndring har gjorts i rapporten avseende denna uppdelning.

Fartygstransporter

I Lansstyrelsens yttrande papekades brister i beskrivningen av konsekvenser och
sannolikhet for transporterna i farleden vid anl6p. Léansstyrelsen 6nskade en
tydligare beskrivning av eventuell kollision mellan ett lastfartyg och ett LNG-fartyg
som anldper den planerade LNG-anldggningen pa Brunnsviksholmen séder om den

planerade hamnen.

Kompletterande sannolikhetsberékningar och beddmning av konsekvens for grund-
stotning, fartygskollision och kollision med annat fartyg har gjorts. I kapitel 5.2 har
riskerna avseende fartygstrafik beskrivits i denna komplettering och i Bilaga B

framgar berdkningarna av sannolikhet for olycka med fartyg med farlig gods.
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Kanslighetsanalys och osidkerheter
I Lansstyrelsens yttrande papekas att kdnslighetsanalys ej gjorts.

I den ursprungliga rapporten har en analys av osdkerheter i berdkningarna gjorts
baserat pa standardavvikelse vid anvindning av statistiskt material. En vardering av
osédkerhet i antaganden dér statistiskt underlag ej foreligger har gjorts utifran

erfarenheter fran liknande verksamheter och industri.

En osékerhetsanalys 4r liktydigt med kénslighetsanalys. For att fortydliga begreppen
har begreppet kinslighetsanalys anvénts istéllet for osékerhetsanalys i denna kom-
plettering. Kéansligheten i de berdknade risknivéerna har markerats i riskmatriserna.

Kapitlet om osékerheter har justerats och ligger som kapitel 6 i denna komplettering.

Transparens i berdakningar

Lansstyrelsen papekar i yttrandet att riskanalysen bygger pa4 manga antaganden och
att detta gor det svart att kontrollera berdkningarna och att transparensen inte ar

godtagbar.

Berdkningar av risk for den befintliga trafiken pa vig och jarnvagar bygger pa gene-
rell statistik avseende transporterat farligt gods for svenska végar respektive lokal

statistik for den berérda jarnvigen.

Maingden farligt gods per transport har antagits vara 15 ton for vigtransporter och 60

ton per vagn for jarnvégstransporter.

Lokal olycksstatistik har anvints for de aktuella vagstrackningarna da denna be-
domts stimma mer &verens med de vigforhallanden som géller lokalt och generell
ursparningsstatistik har anvénts for berdkning av sannolikhet for olycka vid

jarnviagstransporter. Dessa berdkningsmodeller dr vedertagna.

For att erhélla en fordelning mellan godsslagen for den trafik som tillkommer vid en
utbyggnad av den nya hamnen pa Norvikudden har en genomgéng gjorts av den be-
fintliga trafiken vid Stockholms hamns hamnar. Statistiken visar pa en genomsnittlig
méngd farligt gods av 730 kg per transport. Den angivna genomsnittliga méngden
farligt gods har anvints for att f en fordelning av de olika typer av farligt gods som
transporteras via hamnen. Vid berdkning av konsekvenser har antagandet gjorts att

transportenheten har varit fullastad med det aktuella farliga godset.
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Antalet transporter och enheter av farligt gods som kommer att hanteras i den plane-
rade hamnen pa Norvikudden har antagits utifran den kapacitet som hamnen berdk-
nas ha. Fordelningen av olika typer av farligt gods har gjorts utifran Stockholms
hamns statistik av nuvarande och historisk fordelning av gods. Fordelningen varierar
frén &r till ar och beror pé ett flertal faktorer, exempelvis konjunktur, industriell pro-
duktion och lagstiftning. Fordelningen stimmer relativt vil 6verens med den natio-
nella statistiken med det undantaget att andelen brandfarliga vitskor &r mindre &n
den nationella statistiken for farligt gods. Detta dr inget konstigt eftersom den allra
storsta delen av allt farligt gods som transporteras i Sverige utgdrs av petroleum-
produkter som bensin, diesel och eldningsolja. Petroleumprodukter av dessa slag
kommer inte att hanteras i bulk i den planerade hamnen pa Norvikudden. Darmed é&r
fordelningen av det farliga gods som férekommer i den planerade hamnen pé Nor-
vikudden annorlunda &n den fordelning i transporter som normalt forekommer pa
svenska vagar. Den &r dock relativt jamforbar om petroleumprodukter i klass 3,
brandfarliga vitskor riknas bort frén den nationella statistiken. I kénslighetsanalysen

finns utrymme for att méngderna varierar och ddrmed fordelningen.
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2 Forandringar i rapportens kapitel 3

2.1 Allmant

For vagtrafiken har samtliga godsslag beaktats, varfor beskrivning av samtliga
godsslag har gjorts. Foljande avsnitt 2.2 kompletterar avsnitt 3.3 1 den ursprungliga

rapporten..

2.2 Beskrivning av transporterade amnen

2.2.1 Klass 1

Explosiva dmnen transporteras i Stockholms hamns befintliga hamnar i Stockholm
och Nyndshamn i dagsldget endast pa trailer (ro-ro). Andelen transporter av explo-
siva &mnen och foremal, klass 1, &r mycket liten, 0,1 %. Konsekvenserna av en
olycka med massexplosiva &mnen, exempelvis dynamit och nitroglycerin, kan dock
vara omfattande och péverka médnniskor som befinner sig inom en stor del av

hamnomrédet.

Klass 1 delas primirt in i sex riskgrupper enligt nedanstdende upprakning

. 1.1 Produkter med risk for massexplosion

. 1.2 Produkter med risk for splitter, men ar utan risk for massexplosion
. 1.3 Produkter med risk foér brand och mindre risk for tryckvag

. 1.4 Produkter med obetydlig explosionsrisk, verkningarna &r i stort sett

begréinsade till forpackningen
. 1.5 Produkter som dr mycket okénsliga &mnen med risk fér massexplosion
. 1.6 Produkter som dr extremt okénsliga foremal utan risk fér massexplosion

De massexplosiva &mnena kan vid en olycka orsaka en detonation med allvarliga
skador som f6]jd. Férdelningen mellan klasserna 1.1+1.5 och 1.2+1.3+1.4+1.6 antas
vara cirka 30 % av transporterna i den forsta klasskombinationen 70 % for de dvriga
riskgrupperna, enligt statistiken for befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskar och

Nynéshamn.
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Allman trafik av farligt gods

Enligt statistik fran SIKA (2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b) transporteras

explosivimnen pa svenska vigar, tabell 2.

Tabell 2. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per ar av explosivimnen, klass
1.1+1.5/klass 1.2+1.3+1.4+1.6, for respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd
drsdygnstrafik pd aktuellt vigavsnitt och nationell statistik for transporter av farligt gods pd
svenska vigar (SIKA 2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
1 30/70 120/280 30/70

Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt statistik fran befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskiar och Nynidshamn
utgors cirka 1 % av d&mnen och produkter i klass 4.1 av transporterna av farligt gods
som transporteras med ro-ro-trafik och knappt 1,5 % av transporterna av farligt gods

i styckegodscontainer, tabell 3.

Tabell 3. Berdknat antal enheter med explosivimnen, klass 1.1+1.5/klass 1.2+1.3+1.4+1.6
for respektive vigavsnitt.

Farligt gods . .. . s
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
1 3/7 3/7 0/0

2.2.2 Klass 2

Klass 2, kondenserade och komprimerade gaser, delas in i tre underklasser, 2.1
brandfarliga gaser, 2.2 icke brandfarliga, icke giftiga gaser, exempelvis luftgaser
som syre kviive och argon, helium och kdéldmedier, samt 2.3 giftiga gaser. Amnena
och produkterna som ingér i de olika underklasserna har olika egenskaper.
Konsekvenserna vid en eventuell olycka paverkas ocksa av om gasen ér

kondenserad genom kylning eller genom att den trycksatts.
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Allman trafik av farligt gods

Enligt statistik fran SIKA (2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b) transporteras

brandfarliga fasta &mnen i sma méngder pd svenska végar, tabell 4.

Tabell 4. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per dr av gaser dmnen for
respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd drsdygnstrafik pd aktuellt vigavsnitt
och nationell statistik for transporter av farligt gods pd svenska vigar (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
2 1200 6 800 1700

Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Enligt den statistik som finns frdn befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér och
Nynédshamn transporteras gaser frimst pé ro-ro-enheter. Andelen enheter i vilka
dmnen och produkter i klass 2 transporteras ar cirka 7 %. Endast en mycket liten del
av gaserna transporteras i styckegodscontainrar och utgors da till nastan 100 % av

aerosolforpackningar.

En femtedel av de transporterade gaserna utgors av brandfarliga gaser, klass 2.1.
Majoriteten av de transporterade brandfarliga gaserna utgors av gas i tindare och
aerosolforpackningar. Detta innebér att storre delen av de transporterade gaserna

utgors av styckegods, vilket inte ger nagon stor konsekvens vid en eventuell olycka.

Tre femtedelar av de transporterade gaserna utgors av gaser i klass 2.2, som omfattar
olika typer av luftgaser som kvive, syre och argon, men éven olika inerta gaser som
helium och olika kdldmedier. Dessa gaser bedoms inte ge allvarliga konsekvenser
vid eventuella olyckor férutom vid en brand som kan orsaka upphettning sé att

gasbehéllaren exploderar.

Den sista femtedelen av de transporterade gaserna omfattar giftiga komprimerade
eller kondenserade gaser, klass 2.3. I denna grupp ingér bland annat klor, ammoniak
och svaveldioxid. Enligt statistiken frén befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskér
och Nyndshamn for nuvarande transporter bestar denna klass till 95 % av

klortransporter.
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Beddmningen har gjorts att 6kningen av transporter av gaser fran den planerade
hamnen pa Norvikudden som kan ge en risk for omgivningen utgdrs av giftiga gaser.
Beriknat antal transporter som tillkommer frén den planerade hamnen framgér av
tabell 5.

Tabell 5. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per dr av giftiga gaser for
respektive vigavsnitt.

Farligt gods . " " "
Klass Vdg 73 soder Véag 73 norr Vag 259
2 140 100 20

2.2.3 Klass 3

Transporter av brandfarliga vitskor utgdr majoriteten av samtliga transporter av
farligt gods i Sverige. Generellt for transporter av brandfarliga vétskor i Sverige
utgdr petroleumprodukter' mellan 70 och 80 % av transporterna. I och med att det
inte forekommer tankfartyg och lagring av petroleumprodukter i hamnen &r

fordelningen en annan for den planerade hamnen pa Norvikudden.

De brandfarliga vitskorna delas in i tre forpackningsgrupper beroende pa flampunkt
och kokpunkt. Det ar framst &mnen i forpackningsgrupp 3 I och 3 II som littast kan
antindas vid ett utslapp, eftersom flampunkten for vitskor i dessa forpacknings-
grupper understiger 23°C. Vitskor i forpackningsgrupp 3 III har en flampunkt
mellan 23 och 61°C, vilket innebér att de generellt inte kan anténdas vid normal

omgivningstemperatur.

Hur l4tt en vitska antéinds beror framst pa flampunkten, men kan ocksa bero pé

andra faktorer som termisk tdndpunkt och hur 1itt vétskan forangas. Som underlag
for berdkningarna har antagits att vétskor i klasserna 3 I och 3 II kan anténdas vid
normal omgivningstemperatur, och att vitskor i klass 3 III inte kan det vid normal

omgivningstemperatur.

Transporterna av brandfarlig vitska pa de aktuella végstrickorna antas f6lja den

generella statistiken som fors av SIKA och SPI>. Ungefir hilften av transporterna av

! Som petroleumprodukter riknas bensin, diesel, eldningsolja, flygbrinsle.
% SPI: Svenska Petroleuminstitutet
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petroleumprodukter utgdrs av bensin och den kategori av flygbrénsle som har
flampunkt under 20°C och hélften utgors av diesel och eldningsolja som inte antdnds

vid normal omgivningstemperatur med en flampunkt ver 55°C (SPI 2007).

Allman trafik av farligt gods

Enligt statistik fran SIKA (2000, 2001, 2002, 2003, 2004a och b) transporteras

brandfarliga fasta &mnen i sma méngder pd svenska végar, tabell 6.

Tabell 6. Berdknat antal transporter fran allmdn trafik per dr av brandfarliga vdtskor for
respektive vigavsnitt. Berdkningarna dr baserade pd drsdygnstrafik pd aktuellt vigavsnitt
och nationell statistik for transporter av farligt gods pd svenska vigar (SIKA 2000, 2001,
2002, 2003, 2004a och b, www.vv.se 2006-05-20).

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
3 11200 63 700 18 400

Tillkommande trafik frdn den planerade hamnen pa Norvikudden

Nuvarande statistik for befintliga hamnar i Stockholm, Kapellskiar och Nyndshamn
visar att det i princip inte transporteras nagra petroleumprodukter alls, utan trans-
porterna av &mnen och produkter i klass 3 utgors av farger, brandfarliga kemikalier,
hartser och olika organiska l6sningsmedel. Av farligt godstransporterna ér 38,7 % av
ro-ro-transporterna och 8,1 % av transporterna i styckegodscontainrar transporter av

brandfarliga vétskor.

Enligt statistiken for de befintliga hamnarna i Stockholm och Nynishamn utgors
cirka en fjardedel av ro-ro-transporterna av produkter och &mnen i klass 3 av
produkter i forpackningsgrupperna 3 I och 3 II. For styckegodstransporterna &r
fordelningen av transporterna av &mnen och produkter i klass 3 lite drygt hélften i

forpackningsgrupp 3 I och 3 II och knappt hélften i forpackningsgrupp 3 II1.

Det berdknade antalet transporter som tillkommer frén den planerade hamnen pa

Norvikudden framgér av tabell 7.
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Tabell 7. Berdknat antal transporter fran planerad hamn per dr av brandfarliga vitskor
for respektive vigavsnitt.

Farligt gods u .. u .
Klass Vag 73 soder Vag 73 norr Vag 259
3 3 600 2900 700
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3 Forandringar i kapitel 4 - Acceptabel risknivd

3.1 Allmant

Rapportens kapitel 4 har justerats och foljande avsnitt 3.2 ersitter rapportens hela
kapitel 4.2.

3.2 Vad ar acceptabel risk for manniskor?

3.2.1 Allmant

Vilken risk kan vi acceptera? Teoretiskt skulle det kunna anses oacceptabelt att be-
driva verksamhet som innebér ndgon som helst risk for allvarliga eller dodliga kon-
sekvenser. Praktiskt innebér dock all verksamhet ndgon form av risk. Frdgan blir d&
hur stora risker som kan accepteras. Oftast accepterar vi storre risker for nagot som
anses roligt eller ar sjdlvvalt, som exempelvis en fritidssyssla, dn for nagot som for-
knippas som frimmande, negativt, eller nagot vi inte kan paverka sjdlva, exempelvis

kemikalietransporter.

Manga risker som vi utsétts for dr sa smé uttryckt i siffror att vi for att gora risk-
nivan mer begriplig ofta relaterar risken till ndgot annat som till exempel risken att
omkomma i en bostadsbrand eller att ett flygplan stortar. Detta kallas att jimfora

risker.

I Sverige saknas nationella kriterier for vilka risknivder som kan anses acceptabla.

Olika lén har ddremot tagit fram kriterier for samhéllsrisk.

3.2.2 Beddémning av acceptabel risk for manniskor

I denna riskanalys foljs nivaer som anges for acceptabel risk enligt de kriterier som
tagits fram av Lénsstyrelsen i Stockholms lén. En riskmatris som visar dessa granser

framgér av figur 1.
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Samhallsrisk - Forslag till grins fér acceptabel risk
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Figur 1.  Forslag till acceptabel samhdllsrisk, baserat pa de grinser som anges av Lénsstyrelsen i
Stockholms ldn satt forl, 10 och 100 omkomna .
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4 Kompletteringar av rapportens kapitel 5 - Konsekvenser vid olyckor

4.1 Allmant

Detta kapitel kompletterar kapitel 5 i rapporten avseende &mnen som inte beskrivs i
den samt &mnen som inte beaktats for vissa végstrackor. Avsnitt 4.2-4.11 ersétter

avsnitt 5.2-5.10 i den ursprungliga rapporten.

4.2 Explosivimnen, klass 1

Vid transporter av explosiva &mnen finns risk for explosion som kan orsakas av
spontanreaktion, yttre brand eller den rorelseenergi som utvecklas vid stotar. Pa det

sdtt som explosiva &mnen och material forpackas minimeras emellertid detta.

Vid en olycka kan héndelseforloppet utvecklas mycket snabbt och ge svara konse-
kvenser. En transport kan omfatta upp till 15 ton massexplosiva &mnen pa lastbil
eller trailer och 25 ton pé jirnvég. Detta beddms emellertid inte som realistiskt i den
planerade hamnverksamheten pa Norvikudden. En explosion av 15 ton massexplo-
derande dmnen leder till hoga tryck i omgivningen. Dédsfall som direkt f61jd av
tryckvagen forvintas intriffa pa upp till 60 m fran olycksplatsen (OP Géteborg
1997). Lungskador kan uppsté pé ett avstand av 100 till 120 m frén olycksplatsen
och trumhinnor kan spricka pa méinniskor pa ett avstand av cirka 170 m. Byggnader
forvintas diremot raseras helt eller delvis i en omkrets av 400 till 700 m. Aven
betongbyggnader med vil sammanhallen stomme kan raseras pé ett avstdnd av nagra
hundra meter fran explosionscentrum (Health and Safety Commission 1991) och
bedoms inte utgdra skydd for dem som vistas i omradet vid en explosion. Inomhus

kan ménniskor skadas eller omkomma av att byggnaden raseras.

Det finns emellertid begridnsningar avseende de fordon som far transportera &mnen
som dr klassade i klass 1.1, enligt SRVFS 2004:14, ADR-S Statens rdddningsverks
foreskrifter om transporter av farligt gods pé vig och i terrdng. Begransningarna
innebdr att de fordonstransporter till hamnen vid Norvikudden sannolikt kommer att
transportera mindre méngder dn 15 ton. Det finns olika klassningar av fordon for
transporter av explosivimnen. Ett EX III klassat fordon far maximalt transportera
18,75 kg explosivt &mne av en klass 1.1 A-produkt och om det dr 6vriga klass 1.1
produkter fir det transporteras maximalt 16 ton explosivimne. Ett EX II klassat
fordon far dock bara transportera 6,25 kg explosivt amne av klass 1.1A och 1 ton

explosivdmne av dvriga klass 1.1.
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Med anledning av detta dr det troligt att konsekvenserna vid en eventuell hindelse ar

mindre dn de som anges i ovanstdende referens.

Konsekvenser langs de aktuella striackorna

Vid en olycka med explosivimnen bedoms att samtliga oskyddade ménniskor pa ett
avstand av 100 m den aktuella transportstrackan kan omkomma vid en omfattande

olycka med massexplosiva &mnen.

Konsekvenserna vid en olycka pa Véag 73 soder enligt ovan bedoms vara att upp till
25 ménniskor kan omkomma. Konsekvenserna pad Vag 73 norr beddms vara att upp

till 100 personer kan omkomma. P& viag 259 och 225 kan 25 personer omkomma.

4.3 Gaser, klass 2

Brandfarlig gas

Brandfarlig gas kan vid en olycka ge olika typer av konsekvenser, gasmolns-

explosion/brand i fri gas, jetbrand, poolbrand och BLEVE®.

Konsekvenser langs de aktuella striackorna

Jetbrand bedoms inte ge konsekvenser som omkomna, medan dédremot gasmolns-
explosion och BLEVE kan resultera i omkomna ménniskor langs de aktuella strack-

orna.

Brandfarlig gas annat 4n i acrosolbehéllare bedéms inte transporteras pa Nynés-
banan, vilket innebér inga ménniskor langs jirnvigen bedoms omkomma eller

skadas vid en eventuell olycka med en transport av brandfarlig gas.

Brandfarlig gas transporteras i allménhet pa svenska vidgar som &ar upplétna for
farligt gods. Vid en gasmolnsexplosion bedoms 5-10 personer kunna omkomma
langs Vég 225, Vig 259 och Vig 73 sdder. Langs Vig 73 norr bedéms 15-20
personer kunna omkomma eller skadas allvarligt vid en gasmolnsexplosion (OP
Goteborg 1997).

> BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion. En tank med trycksatt gas hettas upp och
sdkerhetsventiler kan inte avlasta tryckhdjningen. Detta resulterar i att hela tanken exploderar och ett stort
eldklot bildas.
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Vid en BLEVE beddms samtliga oskyddade ménniskor inom 100 m frén de olika
végstrackorna kunna omkomma. Detta innebér 25 personer vid Vag 225, Vig 259
och Vig 73 sdder och 100 personer vid Vig 73 norr (OP Goteborg 1997).

Giftig gas

Giftig gas som lacker ut vid en olycka kan orsaka skador och dodsfall genom for-
giftning, frimst genom inandning. Enligt den befintliga statistiken &r klor den van-
ligaste giftiga gas som forvéntas transporteras till och fran den planerade hamnen.
Klor é&r irriterande redan vid laga halter. I tabell 25 framgar hur verkan av klor &r vid

olika koncentrationer.

Tabell 8. Verkan av klor vid olika koncentrationer (FOA 1984).

Koncentration (mg/m3®) Verkan av klor

10-20 Tydlig klorlukt mérkbar. Sveda i 6gon och ndsa. Hogsta halt som
kan inandas i en timma utan farlig verkan.
50 Omedelbar irritation i svalget.
100 Omedelbara hostattacker.
300 Kan medfora livshotande skador..
3000 Livsfara redan efter nagra andetag.

Kondenserad gas uppfor sig relativt lika vid ett utslépp, oberoende av dmnets
gasdensitet. En olycka med giftig gas kan medfora konsekvenser och giftiga halter

pa avstand upp till 2 000 m frén olycksplatsen.

Konsekvenserna av ett utslidpp av giftig gas beror i huvudsak pé foljande:
« Gasens giftighet

« Lackagets storlek

+  Trycket i tanken

« Vindens riktning

» Vindens styrka

» Antalet oskyddade ménniskor i omradet
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Konsekvenser langs de aktuella strackorna

I de utforda berdkningarna i Bilaga A framgar att det kan bildas gasmoln med klor
som vid en vindhastighet av 3 m/s och stabil viderlek kan spridas och ge halter som
ar livshotande upp till cirka 65 m fran utslappsstillet. Molnets bredd beréknas uppgé
till 75 m. Halter av klor som orsakar omedelbar irritation i svalg kan uppkomma pa

ett avstand av 440 m fran olycksplatsen.

Konsekvenserna vid en olycka pad Nynésbanan enligt ovan beddms vara att upp till

25 manniskor kan omkomma.

Konsekvenserna lings Vag 225, Vig 259 samt Vg 73 soder bedoms att upp till 10
till 15 personer kan omkomma. Léngs Vig 73 norr bedoms att upp till 25 personer

kan omkomma.

4.4 Brandfarlig vatska, klass 3

Amnena i klass 3 utgdrs av en stor variation av imnen med olika flampunkter. Till
och fran den planerade hamnen p& Norvikudden foérvintas i huvudsak farg, brand-
farliga kemikalier, hartser och olika organiska 16sningsmedel transporteras. Detta
medfor att det vid olycka med gods ur klass 3 endast bedéms vara miljon som pa-
verkas om ett utslapp sker. Om brandfarlig vitska fér rinna ner i sjdar och vatten-
drag kan detta fa konsekvenser i form av skador pa ekosystemen. Beroende pa
méngden brandfarlig vétska som lackt ut och pé aktuell arstiden varierar

konsekvenserna fran ringa till stor paverkan pa ekosystemen.

Brandfarliga vétskor antas i huvudsak transporteras i mindre kvantiteter som stycke-
gods, bulktransporter kan emellertid forekomma. Vid eventuella olyckor som leder
till att utlackt brandfarlig vétska antdnds beddms omfattningen av en brand vara sa
begrinsad att manniskor inte omkommer eller skadas livshotande. Vid en eventuell
polbrand kan antas att ménniskor pa ldngre avstand &n 30 meter fran en brand i en

pol med diametern 10 m.

Konsekvenser langs de aktuella strackorna

Vid utslipp av brandfarlig vitska beddms inte ménniskor som befinner sig vid
transportstriackan skadas allvarligt eller omkomma. Vid utslépp av brandfarlig

vitska bedoms i forsta hand sjoar och vattendrag kunna paverkas och skadas. Skada
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som kan uppkomma pé miljon bedéms till konsekvensklass 2. Fér bedomning av

konsekvensklasser se tabell 38 1 den ursprungliga rapporten.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till

konsekvensklass 3, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten.

4.5 Brandfarliga fasta amnen klass 4.1

Brandfarliga fasta &mnen &r ofta forvarade i skyddsvétskor som kan paverka vatten-
miljon, &ven om de inte r klassade som miljofarliga. Skyddsvétskan skall forebygga
att det brandfarliga fasta amnet kommer i kontakt med luftens syre. Vid en eventuell
olycka kan utldackt skyddsvitska komma att na sjoar och vattendrag och paverka
miljon. Pa grund av friktion eller forekomst av tindkéllor i kombination med luftens

syre kan antindning uppsta.

Konsekvenser langs de aktuella strackorna

Vid olyckor med brandfarliga fasta &mnen beddms miljon framst i sjoar och vatten-
drag kunna péaverkas av de miljofarliga vétskor som de fasta &mnena forvaras 1.
Skada som kan uppkomma pa miljon bedoms till konsekvensklass 1, se tabell 38 i

den ursprungliga rapporten.

Inom vattenskyddsomraden bedéms skada som kan uppkomma pé miljon till

konsekvensklass 2, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten.

Vid eventuell anténdning av och brand i brandfarliga fasta &mnen antas inte att

varmestralningen blir sa stor att mdnniskor omkommer eller skadas livshotande.

4.6 Sjalvantandande amnen, klass 4.2

Sjélvantindande dmnen &r ofta forvarade i skyddsvitskor som kan péverka vatten-
miljon, dven om de inte dr klassade som miljofarliga. Skyddsvitskan skall forebygga
att det sjélvantindande &mnet kommer i kontakt med luftens syre. Vid en eventuell
olycka kan utldckt skyddsvétska komma att na sjoar och vattendrag och paverka
miljon. Vid kontakt med luftens syre kan sjdlvantindande &mnen hettas upp och

antidndas.
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Konsekvenser langs de aktuella strackorna

Vid olyckor med sjélvantéindande &mnen beddms miljon frimst i sjoar och vatten-
drag kunna péverkas. Skada som kan uppkomma pa miljon bedoms till

konsekvensklass 1, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till

konsekvensklass 2, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten.

Vid eventuell anténdning av och brand i sjélvantindande &mnen antas inte

varmestralningen blir sa stor att mdnniskor omkommer eller skadas livshotande.

4.7 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten, klass 4.3

Vid brandbekdmpning med vatten kan &mnen ur klass 4.3 utveckla brandfarlig gas

da dmnet kommer i kontakt med vatten.

Konsekvenser langs de aktuella striackorna

Konsekvenserna vid olyckor med dmnen som utvecklar gas vid kontakt med vatten

beddms inte ge allvariga skador pd ménniskor eller miljon.

Amnen ur klass 4.3 utreds inte vidare.

4.8 Oxiderande @mnen, klass 5.1 och organiska peroxider, klass 5.2

De oxiderande &mnena och organiska peroxider kan vid upphettning, kontakt med
organiska dmnen eller vid mycket kraftiga stotar fa tillrickligt med energi for att
spontant borja reagera och pa detta sitt orsaka en explosion eller brand. Nagon be-
rakning har inte gjorts for denna héndelse, eftersom den dr mycket svar att simulera,
men antagandet gors att konsekvensen av en explosion har ungefdr samma omfatt-

ning som en gasmolnsexplosion. Explosionen sker emellertid alltid vid olycksstéllet.

Utslépp kan antdndas om de oxiderande d&mnena eller organiska peroxider kommer i
kontakt med organiskt material. Utslédppen kan ocksa skada miljon om de inte

antinds.
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Konsekvenser langs de aktuella strackorna

Vid anténdning av utslédpp bedoéms att upp till fem oskyddade ménniskor kan skadas
eller omkomma pa Vég 73 norr. For viag 225, Véig 73 sdder och Viag 259 bedoms
nagon enstaka person skadas eller omkomma och for Nynésbanan att en till tre

skadas eller omkommer.

Vid en eventuell spontanreaktion beddms detta kunna medféra en tryckvag som or-
sakar att mellan 5 och 10 oskyddade méanniskor allvarligt skadas eller omkommer pé
Vig 73 norr. For vig 225, Vag 73 sdder och Vég 259 beddms det att mellan en och
tre skadas eller omkommer och for Nynédsbanan beddms att upp till fem ménniskor

skadas eller omkommer.

Utslapp som inte antdnds kan skada miljon om utslédppet nér sjoar och vattendrag.
Konsekvenserna bedoms till konsekvensklass 2, se tabell 38 1 den ursprungliga

rapporten.

Inom vattenskyddsomraden bedéms skada som kan uppkomma pa miljon till
konsekvensklass 3, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten. Vattenskyddsomraden

finns endast langs transportstriackorna Nynédsbanan, Vig 73 soder och Vig 225.

4.9 Giftiga amnen, klass 6.1

Giftiga dmnen kan vid inandning, hudabsorption eller fortaring vara hélsoskadliga
eller leda till doden hos minniskor. Amnena kan ocksé skada vattenmiljén lings

transportstrickorna om de nér sjoar och vattendrag.

Konsekvenser langs de aktuella strackorna
Olyckor med giftiga &mnen bedoms inte ge allvariga skador pa ménniskor.

Vid olycka och utslépp av giftiga &mnen beddms att utslépp som nér sjoar och
vattendrag kan ge konsekvenser upp till konsekvensklass 2, se tabell 38 i den

ursprungliga rapporten.

Inom vattenskyddsomraden bedoms skada som kan uppkomma pé miljon till
konsekvensklass 3, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten. Vattenskyddsomraden

finns endast ldngs Nynésbanan, Vag 73 soder och Vig 225.
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4.10 Fratande amnen, klass 8

Friatande &mnen beddms vid olycka och utslépp inte ge konsekvenser for ménniskor
langs aktuell transportstracka. Utsldpp som nar sjdar och vattendrag bedoms

daremot ge konsekvenser i niarliggande miljo.

Konsekvenser langs de aktuella strackorna

En akut fordndring av den akvatiska miljon bedéms kunna uppkomma om fritande
dmnen nar sjoar och vattendrag. Héandelsen bedoms ge konsekvenser upp till

konsekvensklass 3, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten.

Inom vattenskyddsomraden beddms skada som kan uppkomma pa miljon till

konsekvensklass 2, se tabell 38 i den ursprungliga rapporten.

4.11 Ovriga farliga &mnen och foremal, klass 9

Ovriga farliga imnen och féremal beddms endast ge konsekvenser pa miljén vid
eventuell olycka. Framst adr det de miljofarliga vitskorna som bedoms kunna ge

konsekvenser om de nér sjoar och vattendrag.

Konsekvenser langs de aktuella strackorna

Olyckor med Ovriga farliga &mnen om foremal bedoms inte ge allvariga skador pa

manniskor.

Det bedoms att konsekvenserna kan vara upp till konsekvensklass 2, se tabell 38 i
den ursprungliga rapporten, for styckegods (200 liter) och konsekvensklass 3, se
tabell 38 i den ursprungliga rapporten, for tankcontainer (20 m?) vid en eventuell
olycka med Gvriga farliga &mnen och foremal. Denna bedomning géller dven utslapp

inom vattenskyddsomrade.
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5 Komplettering av kapitel 6 - Sannolikhet for olyckor

5.1 Allmant

For kapitel 6 har avsnittet om fartygsolyckor skrivits om. Likasa har samtliga berak-
ningar av sannolikhet for olyckor pa vig dndrats. Foljande avsnitt 5.2 ersdtter avsnitt
6.2 1 den ursprungliga rapporten. Det dérpa foljande avsnitt 5.3.1 till 5.3.8 ersitter
avsnitt 6.3.1 till 6.3.4 1 den ursprungliga rapporten. Hinvisningarna till bilaga B

avser den reviderade bilagan sist i denna komplettering.

5.2 Identifiering av och sannolikhet for mdjliga skadehdndelser vid

fartygsanlop

5.2.1 Allmant

Vid fartygsanlop kan olika typer av odnskade hiandelser intraffa. Det finns risk for
att ett lastfartyg kolliderar med annat lastfartyg, passagerarfarja eller fritidsbat. Det

finns ocksa risk att ett lastfartyg gér pa grund eller rénner in i ka;.

I detta kapitel diskuteras sannolikhet for olika olyckstyper och konsekvenser av
olyckor vid anldp. Vid berdkning av sannolikhet for olycka har olycksstatistik for
olyckor i svenska farvatten anvénts och dividerats med det totala antalet hamnanl6p
i Sverige samma ar. Detta har gett ett sannolikhetstal som beskriver antal olyckor
per anlop. Den statistik som anvénts har hdmtats fran Sjofartsverkets officiella
statistik (Sjofartsverket 2007 och Sjofartsinspektionen 2007). For att berdkna risken
for fartygsolycka i den planerade hamnen pé& Norvikudden har den berdknade sanno-
likheten for olycka vid hamnanl6p i Sverige multiplicerats med det antagna antalet
hamnanlop i den planerade hamnen p& Norvikudden, se bilaga B. Den anvénda stati-
stiken bedoms vara relevant att anvénda trots att insegling till den planerade hamnen
pa Norvikudden kan betraktas som relativt enkel, mojligen kan berdkningarna

betraktas som relativt konservativa i forhéllande till inseglingsforhéllandena.

Enligt Sjofartsverkets statistik har antalet olyckor och tillbud inom sjéfarten minskat

under de senare aren.

Komplettering av Datum 2007-12-14
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5.2.2 Grundstotning

I bilaga B finns berdkningarna for sannolikhet for grundst6tning redovisade. Den
berdknade sannolikheten dr baserad pé statistik for grundstdtning bland svenska och
utlédndska fartyg i svenska farvatten. I berdkningarna har tagits hinsyn till att det

finns lots ombord eller att kaptenen har lotsdispens.

Sannolikheten for grundst6tning vid anlop till den planerade hamnen vid Norvik-
udden blir da 0,13 grundstdtningar per ar, vilket motsvarar en grundstotning vart

sjunde ar.

Vid drygt hélften av grundstdtningarna intréffade lackage, men endast vid tva skrov-
skador betraktades lickagen som stora (Sjofartsinspektionen 2007). Slutsatsen av
detta &r att sannolikheten indikerar att ldckage vid grundsttning kan intréffa cirka
vart 14:e ar vid anlop till den planerade hamnen p& Norvikudden. Det antas att det &r
skada pa briansletankar som ger lickage vi en grundstotning med skrovskada. Att en

container eller en trailer skall skadas vid en grundstdtning bedoms inte rimligt.

5.2.3 Fartygskollision

En nautisk utredning har genomforts som underlag till projekteringen och forut-
sdttningarna fér hamnen (SSPA 2006). I denna utredning konstateras att farleds-
bredden for passagen mellan Hogholmen och Norvikholmen for insegling till
Norvikudden endast ér bred nog for envagstrafik. Antagandet har gjorts att endast
envagstrafik kommer att ske i denna del av farleden. Detta innebér att kollision
mellan tva fartyg med olika riktning inte bedoms kunna ske i farleden mellan
Norvikudden och Hogholmen. Farledsbredden 6kar mycket pa en kort stricka och
s6der om Yx16 och norr om Bedardn ér bredden storre dn en kilometer. Norr och
soder om denna del av farleden &r farleden av storre bredd och medger tvavégstrafik
(SSPA 2006).

En berdkning av sannolikheten for fartygskollision har gjorts dé delar av farleden
tillater tvavagstrafik. Berdkningen redovisas i bilaga B. I berdkningarna har tagits
hénsyn till att fartygen har lots ombord eller lotsdispens. Kollisioner mellan fartyg
och fritidsbat har ocksa riknats bort da dessa inte bedoms kunna ge konsekvenser
med utsldpp av farligt gods. Det innebér inte att sddana kollisioner inte skulle vara

allvarliga for personer ombord pé en fritidsbat. I berdkningarna har emellertid inte
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tagits hdnsyn till att de flesta kollisioner enligt den statistik som anvénts har skett ute

pa Oppet vatten.

Sannolikheten for kollision mellan fartyg i farleden vid anlop till den planerade
hamnen pé Norvikudden har berdknats till 0,018. Detta innebér en kollision cirka
vart 50:e ar. Fa av kollisionerna som intréffat har resulterat i utslépp eller lickage
varfor ett sidant torde intrdffa med en sannolikhet <0,001, alltsd mindre &4n en géng

vart 1 000 ar.

Da det i framtiden dven kan forekomma anldp av LNG-fartyg till Brunnsviks-
holmen, cirka 0,5 km s6der om Norvikudden har en berdkning for sannolikhet
mellan kollision mellan ett lastfartyg till den planerade hamnen p& Norvikudden och
ett LNG-fartyg gjorts. Berdkningen finns redovisad i bilaga B. Sannolikheten for
kollision mellan lastfartyg som anlédnder till den planerade hamnen p& Norvikudden
och ett LNG-fartyg pa vig till Brunnsviksholmen ér 8-10°° kollisioner per &r. Detta

motsvarar en hiandelse pa 125 000 ar.

Fé hindelser (om ndgon) med LNG-fartyg inblandade har enligt den dokumentation
och statistik som finns resulterat i konsekvenser med utslépp under den tid som
LNG har transporterats (Scandpower 2006). En konservativ uppskattning har gjorts
att en kollision av 100 ger ett utslapp av LNG. Att utsldppet sedan skall antindas
och orsaka totalhaveri for lastfartyget med utsléapp av farligt gods bedéms vara farre
dn ett av tio utsldpp. Detta ger da en sannolikhet for kollision mellan lastfartyg och
LNG med en allvarlig konsekvens pa 8-10° hiandelser per &r. Detta innebér en

héndelse pa 125 miljoner ar.

5.2.4 Olycka vid kaj

Da fartygen anldnder till hamnen pa Norvikudden sker ett flertal mandvrar. En
mdjlig héndelse vid fartygsanlop ar black-out i styrsystem da fartyget lagger till vid
kaj. Enligt den nautiska utredningen krévs ett flertal mandvrer for att lagga till fartyg
vid bade containerkajerna och ro-ro-kajerna. D4 ett fartyg med rénner in i kajen
skulle containrar som star uppstillda nira kajen kunna skadas, beroende pa avstand,

hastighet med vilket fartyget rdnner in i kajen etc. Berdkning av sannolikhet for
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kollision med kaj bygger p4 statistik for da ett fartyg kolliderar med annat foremal”.

Berikningen finns redovisad i bilaga B.

Sannolikheten for kollision med annat foremal vid anlop till den planerade hamnen

vid Norvikudden har beriknats till 0,1, vilket motsvarar en kollision vart tionde ar.

Enligt Sjofartsinspektionens statistik for 2005 resulterade en av 14 hiandelser i
skrovskada med lickage. Man kan anta att det krévs en séddan kraft att kollisioner
med annat foremal skall resultera i1 skrovskada for att skador skall kunna ske pé gods
som star pa kajen. Sannolikhet for kollision med annat féremal sé att kollision sker
med kaj sé att skada sker med gods pa kaj blir en hdndelse pa drygt 100 ar
(Sjofartsinspektionen 2007).

5.3 Sannolikhet for trafikolyckor pd viag med farligt gods

5.3.1 Amnen och produkter i klass 1

Héndelser med olyckor i klass 1 antas ge personskada, men ej miljoskada.
Berékningar har darfor gjorts endast avseende risk for personskada ldngs de aktuella

transportstrackorna. Samtliga berdkningar ar redovisade i bilaga B.

I figur 2 ar hindelseutvecklingen vid en explosivimnesolycka &skédliggjord.

Handelseutveckling efter olycka med transport av explosiva @mnen

Férekomst av
yttre brand

och

Explosion

eller

Ingen explosion

Explosion
Kraftig stot %l:
Ingen explosion

Figur 2.  Hdndelseutveckling vid explosivamnesolycka

Olycka med transport av eller
massexplosivt amne

* Enligt Sjofartsinspektionens statistik anges kollision med annat foremal som en hindelse. Med detta
menas att fartyg kolliderar med kaj, broféste eller ndgot annat, da handelsen inte kan klassas om
grundstdtning eller kollision med annat fartyg eller annan bat.
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Sannolikhet for olycka med massexplosiva &mnen Vag 73 soder redovisas i tabell 9.

Tabell 9. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 1.

Vag 73 soder Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 1 per ar personskada per ar?
Nulige 1-10* 510

Tillskott hamnen 1-10° 5107

Sannolikhet for olycka med explosivimnen p& Vig 73 norr redovisas i tabell 10.

Tabell 10. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 1.

Vag 73 norr Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 1 per ar? personskador per ar?
Nulige 210 210"

Tillskott hamnen 510°° 510

Sannolikhet for olycka med explosivimnen p& Vig 259 redovisas i tabell 11.

Tabell 11.Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 1.

Vdag 259 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 1 per ar? personskada per &r?
Nulige 9-10° 410°

Tillskott hamnen 0 0

Sannolikhet for olycka med explosivdmnen pa Vég 225 redovisas i tabell 12.
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Tabell 12. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 1.

Vag 225 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
1) 2)

Klass 1 per ar personskada per ar

Nulige 9107 1-10°

Tillskott hamnen 0 0

5.3.2 Amnen och produkter i klass 2

Bland det gods som transporteras via den planerade hamnen pa Norvikudden &r det
framst giftiga kondenserade gaser som transporteras. Den brandfarliga gas som iden-
tifierats dr framst brandfarlig gas i sma forpackningar som exempelvis aerosolfor-
packningar och cigarettédndare. P4 svenska végar transporteras emellertid framst
brandfarlig gas, men dven giftig gas som ammoniak eller svaveldioxid. Klor

transporteras foretrddesvis pa jarnvag.

I figur 3 4r hiandelseutvecklingen vid skada pé behallare med brandfarlig gas
askadliggjord. I figur 4 &r hindelseutvecklingen vid skada pé behéllare med giftig
gas askadliggjord.

Handelseutveckling efter olycka med transport av brandfarlig gas

Omedelbar Jetbrand
antandning
Skada pa behallare eller
d brandfarli : :
IS e = Férdrejd Gasmolnsexplosion/Pool-
Olycka med transport | _eller antandning brand/brand i fri gas
med brandfarlig gas
Ingen skada pa behallare Ingt?n )
med brandfarlig gas antandning
och | B EVE
Yttre brand kring
behallare

Figur 3.  Hdndelseutveckling vid olycka med brandfarlig gas.
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Orsak till och hindelseutveckling efter skada pa behdllare innehdllande giftig gas

Utslapp Spridning av giftig gas

Olycka med behallare | |  Skada pa behallare eller
med giftig gas med giftig gas

Inget utslapp

Figur 4.  Hdndelseutveckling vid olycka med giftig gas.

Héndelser med olyckor i klass 2 antas ge personskada, men ej miljoskada.
Berdkningar har déarfor gjorts endast avseende risk for personskada lings de aktuella

transportstrackorna.

Sannolikhet for olycka for gaser har berdknats med en sannolikhet for olycka for
samtliga gaser, da tillskottet frdn hamnen relativt den trafik som beridknas trafikera

de aktuella vigavsnitten i nuldget.

Sannolikhet for olycka med transport av gaser pa Vég 73 soder redovisas i tabell 13.

Tabell 13. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 2.

Vag 73 soder Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 2 per ar personskada per ar?
Nulige 1-10™ 7-10°®

Tillskott hamnen 7-10° 4-10°

Sannolikhet for olycka med transport av gaser pa Véag 73 norr redovisas i tabell 14.

Tabell 14. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 2.

Vdg 73 norr Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 2 per ar? personskador per &r?
Nulige 710 710

Tillskott hamnen 6-10” 5107

Sannolikhet for olycka med transport av gaser pa Vig 73 sdder redovisas i tabell 15.
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Tabell 15. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 2.

Vag 259 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 2 per ar? personskada per &r?
Nulige 1-10° 210

Tillskott hamnen 7-10° 3-107

Sannolikhet for olycka med transport av gaser pa Vg 225 redovisas i tabell 16.

Tabell 16. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 2.

Vdg 225 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
1) 2)

Klass 2 per ar personskada per ar

Nulige 310 4107

Tillskott hamnen 3107 4108

5.3.3 Amnen och produkter i klass 3

De @mnen och produkter som transporteras i klass 3 omfattar en variation av &mnen.
Vissa av dmnena ar brandfarliga vid normal omgivningstemperatur medan andra inte
ar det. Storsta delen av alla transporterade brandfarliga vétskor utgdrs av petroleum-
produkter, cirka 80 %. Av dessa ér cirka hélften diesel och eldningsolja som inte
antéinds vid normal omgivningstemperatur utan vid temperaturer ver 55°C. Ovriga
delen petroleumprodukter kan antdndas vid normal omgivningstemperatur. I berak-
ningarna har antagits att halften av &mnena och produkterna i klass 3 antdnds vid
normal omgivningstemperatur, medan hélften inte gor det. De &mnen och produkter
om inte antéinds vid normal omgivningstemperatur antas dérfor endast kunna ge

miljoskada.

I figur 5 dr hiandelseutvecklingen vid skada pé behallare med brandfarlig vitska

askadliggjord.
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Orsak till och hidndelseutveckling efter skada pad behdllare innehdllande brandfarlig vitska

Tandkalla Anténdning H Poolbrand |

Utslapp H Pél bildas

Ingen antandning |—| Spridning

Olycka med behallare Skada pa behallare
med brandfarlig vatska med brandfarlig vatska

Inget utslapp

Figur 5.  Hdndelseutveckling vid olycka med brandfarlig vitska.

Sannolikhet for olycka med brandfarlig vétska pad Vig 73 soder redovisas i tabell 17.

Tabell 17.Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 3.

vVag 73 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka

soder olycka per ar? olycka med med miljoskada per ar med personskada per
R 2) 3) 4)

Klass 3 miljoskada per &r vattenskyddsomrdade ar

Nulige 1-10° 3107 3107 9107

Tillskott 410 1-107 1-107 3-107

hamnen

Sannolikhet for olycka med brandfarlig vitska pd Vig 73 norr redovisas i tabell 18.

Tabell 18. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 3.

Vag 73 Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
norr olycka per &r?  med miljoskada per &r? personskador per &r®
Klass 3

Nulige 4107 310 5107

Tillskott 3-10 3-107 4-10°

hamnen

Sannolikhet for olycka med brandfarlig vitska pa Vg 259 redovisas i tabell 19.
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Tabell 19. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 3.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 3 olycka per &r' med miljoskada per &r? personskada per &r®
Nulige 1-102 9-10°¢ 6107

Tillskott 4-10™ 3-107 3:10°

hamnen

Sannolikhet for olycka med brandfarlig vitska pd Vég 225 redovisas i tabell 20.

Tabell 20. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 3.

Vdg 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for
Klass 3 for olycka per olycka med med miljoskada per ar olycka med

art miljoskada per &r? vattenskyddsomride® personskada per ar?
Nulige 3107 2:10° 3107 510°
Tillskott hamnen 2-10"* 1-107 2-10°% 3-107

5.3.4 Amnen och produkter i klass 4.1 och 4.2

Amnen och produkter ur klass 4.1 och 4.2 bedoms ha en liknande hiindelse-
utveckling vid en eventuell olycka, dd dessa &mnen ofta transporteras i en vitska
som skyddar dem fran omgivande luft. I figur 6 visas hindelseutvecklingen vid en

eventuell olycka med dessa dmnen.

Orsak till och hdndelseutveckling efter skada pd behéllare i hallande dmne eller produkt i klass 4.1 eller 4.2
Amnet exponeras
for luft eller syre

—| Antandning H Brand
eller tandkalla
Utslapp av —

Olycka med behallare Skada pa behallare

med brandfarligt fast || med brandfarligt fast P&l bildas | | Spridning |
amne eller sjalvantan- amne eller sjalvantan-

dande amne dande amne

Figur 6.  Hdndelseutvecklingen vid en olycka med dmnen i klass 4.1 och 4.2.

I tabell 21 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikheten for olycka med miljoskada for

produkter i klass 4.1.
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Tabell 21. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 4.1.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.1 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per ar vattenskyddsomrdde

Nulige 3-10°¢ 1-10° 1-107

Tillskott hamnen 1-107 5107 5107

I tabell 22 redovisas, for Vg 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 4.2.

Tabell 22. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 4.2.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 4.2 olycka per ar olycka med miljoskada per ar

' miljoskada per &r vattenskyddsomrade
Nulige 2:10°° 910710 910710
Tillskott hamnen 410* 2:10° 2:107

Sannolikhet for olycka med transporter av produkter och &mnen i klass 4.1 pa

Vig 73 norr redovisas i tabell 23.

Tabell 23. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 4, 1.

Vag 73 norr Sannolikhet for olycka per Sannolikhet for olycka med
Klass 4,1 art miljéskada per &r?
Nulédge 2-10°° 7107

Tillskott 1-107 4107

hamnen

Sannolikhet for olycka med transporter av produkter och &mnen i klass 4.2 pa

Vig 73 norr redovisas i tabell 24.
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Tabell 24. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 4,2.

Vég 73 norr Sannolikhet for olycka per Sannolikhet f6r olycka med
Klass 4,2 art miljéskada per &r?
Nulage 9:10° 3-10”

Tillskott 3-10° 11107

hamnen

Sannolikhet for olycka med transporter av produkter och &mnen i klass 4.1 pa
Vig 259 redovisas i tabell 25.

Tabell 25. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 4.1.

Vag 259 Sannolikhet for olycka per Sannolikhet for olycka med
Klass 4.1 ar? miljoskada per &r?
Nulédge 3-10° 110

Tillskott 1107 4107

hamnen

Sannolikhet for olycka med transporter av produkter och &mnen i klass 4.2 pa
Vig 259 redovisas i tabell 26.

Tabell 26. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 4.2.

Vag 259 Sannolikhet for olycka per Sannolikhet for olycka med
Klass 4.2 ar? miljoskada per &r?
Nulédge 1-10° 4107

Tillskott 6107 2107

hamnen

Sannolikhet for olycka med transporter av produkter och &mnen i klass 4.1 pa
Vig 225 redovisas i tabell 27.
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Tabell 27.Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 4,1.

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.1 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 1-107 4107 81071

Tillskott hamnen 1-10°¢ 41071 810"

Sannolikhet for olycka med transporter av produkter och dmnen i klass 4.2 pa
Vig 225 redovisas i tabell 28.

Tabell 28. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 4.2.

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.2 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 2:107 8107 1-107

Tillskott hamnen 41078 210 31072

5.3.5 Oxiderande damne, klass 5.1, och organiska peroxider, klass 5.2

Amnen och produkter i klass 5.1 och 5.2 antas fréimst transporteras av ro-ro-trans-
porter. Andelen som transporteras i styckegodscontainer antas vara sé liten att risken
med dessa transporter beddms som forsumbar med ndgon enstaka transport per ar.
Konsekvenserna vid en olycka med oxiderande &mnen och organiska peroxider &r

relativt likartade.
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Vid en olycka med en transport av oxiderande d&mne eller organiska peroxider

bedoms foljande hdandelser mojliga:

« Utslappet reagerar med organiska &mnen, exempelvis asfalt eller torrt grias som

antinds.

« Amnet borjar spontanreagera pa grund av den energi som frigdrs vid en olycka

och en kraftig expansion och explosion sker.

I figur 7 visas hindelseutvecklingen vid en olycka med oxiderande dmne eller

organiska peroxider.

Handelseutveckling efter olycka med transport av oxiderande @mne eller organisk peroxid

Forekomst av
organiskt material

ooh Antdndning — Brand i omgivning

—| Utslapp leller |

- Ingen antandning
Olycka med behallare eller

med oxiderande &mne
eller organisk peroxid

Spontanreaktion — Explosion

eller

— Inget utsldpp

Ingen spontanreaktion

Figur 7.  Hdndelseutveckling vid olycka med oxiderande dmnen och organiska peroxider.

I tabell 29 redovisas, for Vg 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell 29. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 5.1.

vVag 73 Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet
soder for olycka for olycka olycka med olycka med for olycka
Klass 5.1 per ar? med miljoskada per ar personskador med
' miljoskada vattenskyddsomrade per ar personskador
per ar? 3 (brand)?® per &r
(explosion)®’
Nulige 310 4107 4107 410% 1-10%®
Tillskott 2:107 2:107 2:107 3-107 1-10°
hamnen
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I tabell 30 redovisas, for Véig 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell 30. Sannolikhet for olycka, Vig 73 séder, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 73 Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet
soder for olycka for olycka olycka med olycka med for olycka
Klass 5.2 per &r med miljo- miljoskada per ar personskador med person-

skada per &r vattenskyddsomrdde per ar (brand) skador per &r
(explosion)

Nulige 2:10°¢ 2:107"° 2107 3-1071° 1-10°
Tillskott 8107 9-10°® 9-10°® 1-107 410°®
hamnen

I tabell 31 redovisas, for Vag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljéskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell 31. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med oxiderande dmnen, klass 5.1.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar" olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 creae
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per &r
(explosion)®
Nulige 210 610" 510 410°°
Tillskott hamnen 2:107 6-107 4107 2:107

I tabell 32 redovisas, for Vag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljéskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.
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Tabell 32. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vdag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med per-
Klass 5.2 riae
miljoskada per personskador sonskador per
ar per ar (brand) ar (explosion)
Nulige 910 3-10° 2107 8:10F
Tillskott hamnen 7-10° 2:10°® 2:10° 6:107

I tabell 33 redovisas, for Vag 259, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell 33. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med oxiderande dmnen, klass 5.1.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 610 2107 7-10° 210
Tillskott hamnen 2:107 1-107 9-107 9-10°®

I tabell 34 redovisas, for Vag 259, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell 34. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med per-
Klass 5.2 riae
miljoskada per personskador sonskador per
ar per ar (brand) ar (explosion)
Nulige 1-10° 3-10° 1-107 410°®
Tillskott hamnen 3-10" 1-107 3-10° 1-10°¢

I tabell 35 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.1.
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Tabell 35. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.1.

Datum 2007-12-14
Ver 1
Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 i
miljoskada per personskador personskador
ar per ar (brand) per ar
(explosion)
Nulige 7:10° 3-10°® 3107 9-10°®
Tillskott hamnen 1-10™ 510® 4107 1-107

I tabell 36 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell 36. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vdg 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 e
miljoskada per personskador personskador
ar per ar (brand) per ar
(explosion)
Nuldge 810 410” 310® 1-10°®
Tillskott hamnen 3-10" 1-107 1-107 4-107

5.3.6 Giftiga amnen, klass 6.1

Giftiga &mnen antas transporteras med savél ro-ro som containertransporter.

Héndelseforloppet vid utslapp av giftigt &mne framgér av figur 8.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare i hall giftigt dmne

Skada pa behallare
med giftigt amne

QOlycka med behallare
med giftigt amne

Manniskor exponeras I—I Fargiftning |

Utslapp H P8l bildas ochielier

Spridning till omgivande miljé |—| Akut miljgskada

Figur 8.

Inget utslapp

Hindelseutveckling vid olycka med giftigt dmne.

I tabell 37 redovisas, for Véig 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for

produkter i klass 6.1.
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Tabell 37.Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 6.1 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per ar vattenskyddsomrade

Nulige 410 2107 2:10°

Tillskott hamnen 9-107 4-10°® 4-10°®

I tabell 38 redovisas, for Vg 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell 38. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vdag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 6.1 olycka per ar med miljoskada per ar
Nulige 3-10° 410%
Tillskott hamnen 8:10” 9-10°*

I tabell 39 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell 39. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 6.1.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
Klass 6.1 olycka per ar med miljoskada per ar
Nulige 3107 410%
Tillskott hamnen 8:10” 1-10”7

I tabell 40 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.
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Tabell 40. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 6.1.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 6.1 for olycka per olycka med med miljoskada per ar
' art miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 1-107 2107 3107

Tillskott hamnen 1-10° 2108 3107

5.3.7 Amnen och produkter i klass 8

Fratande dmnen antas transporteras med savil ro-ro som containertransporter. |
figur 9 ar hdndelseutvecklingen vid skada pa behallare med fritande d&mne

askadliggjord.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare innehdllande fritande dmne

Fratskador

Manniskor exponeras

ochiefler

Utslapp |—| Pol bildas

Olycka med behallare Skada pa behallare

med fratanda Amne T Sl A Spridning till omgivande miljé H pH-férandring

Inget utslapp

Figur 9.  Hdndelseutveckling vid olycka med fritande dmne.

I tabell 41 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell 41. Sannolikhet for olycka, Viig 73 soder, med frdtande dmnen, klass 8.

Vdg 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 8 olycka per ar ?I-Y.cka med med miljoskada per
miljoskada per ar
ar? vattenskyddsomrade®
Nuldge 1-10™ 6:10® 610®
Tillskott hamnen 5107 2:10° 2:10°*

I tabell 42 redovisas, for Vig 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for

produkter i klass 8.
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Tabell 42. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med fritande dmnen, klass 8.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 8 olycka per ar ?I-Y.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 810 1-10°
Tillskott hamnen 4107 5107

I tabell 43 redovisas, for Vg 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell 43. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 8.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 8 olycka per ar ?I-Y.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 1-10° 2:10°°
Tillskott hamnen 6:107 7-10°

I tabell 44 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell 44. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass §.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
for olycka per olycka med med miljoskada per ar
Klass 8 1 . 2) 3)
ar miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Nulige 210 3107 510%
Tillskott hamnen 1-10° 1-10° 2:107

5.3.8 Miljofarliga amnen i klass 9

De produkter i klass 9 6vriga &mnen som antas kunna forekomma som gods till och

fran hamnen och som kan ge skada p& ménniska eller miljo &r flytande miljofarliga

40 (59)

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\Kom002-1_071214.doc



C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\Kom002-1_071214.doc

= Komplettering av Datum 2007-12-14
EHV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1

u]ﬂ n" | ﬂu Riskanalys av transport av farligt gods Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

pd vig och jarnvig

vatskor. Dessa typer av produkter transporteras idag endast som containertransporter

och antas transporteras pa motsvarande sitt dven framgent.

Antalet transporter i tankcontainer med miljofarliga &mnen antas uppga till 10 per ar
for &r 2020. Antalet transporter i styckegodscontainer med milj6farliga &mnen antas

uppgé till 450 per ar for motsvarande ar.

Héndelseutvecklingen vid en eventuell olycka med dessa typer av &mnen framgar av
figur 10.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande miljéfarligt &mne i klass 9

Utslapp |—| Paél bildas |—| Spridning till omgivande miljé H Miljéskada |

Clycka med behallare | | Skada pa behallare
med miljéfarligt amne med miljofarligt amne

Inget utslapp

Figur 10. Hdndelseutveckling vid olycka med miljéfarligt dmne.

I tabell 45 redovisas, for Vg 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.

Tabell 45. Sannolikhet for olycka, Vig 73 sdder, med miljéfarliga dmnen.

Vdg 73 séder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med

Klass 9 olycka per &r olycka med miljoskada per ar
miljéskada per &r vattenskyddsomrade

Nulige 2107 6107 6107

Tillskott hamnen 5107 2:10% 2:10°®

I tabell 46 redovisas, for Vig 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.
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Tabell 46. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med miljofarliga dmnen, klass 9.

Datum 2007-12-14

Ver 1

Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

Vag 73 norr Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 9 per ar? miljoskada per &r?
Nulige 910° 1-107

Tillskott hamnen 4107 510

I tabell 47 redovisas, for Vg 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.

Tabell 47.Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 9.

Vag 259 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 9 per ar? miljoskada per &r?
Nulige 510 6107

Tillskott hamnen 5107 6-10°®

I tabell 48 redovisas, for Vag 225, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.

Tabell 48. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 9.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
for olycka per olycka med med miljoskada per ar
Klass 9 1 . 2) 3)
ar miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Nulige 6107 7-10° 1-107
Tillskott hamnen 4107 5107 8107
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6 Komplettering av kapitel 7 — Osdkerheter

6.1 Allmant

Rubriken pa kapitel 7 i den ursprungliga rapporten justeras till nedanstaende. Texten

i avsnitt 6.2 ersitter kapitel 7 i den ursprungliga rapporten i sin helhet.

6.2 Kanslighet i underlag och berdkningar

Sannolikhetsberdkningar innehéller osékerheter i form av avrundningar extra-
poleringar och i vissa fall uppskattningar. Det finns kénsligheter i uppgifter om det
transporterade godset samt uppskattningar av hur ofta utslapp och antidndning sker,

varfor en kénslighetsanalys har gjorts och redovisas i bilaga C.

Orsaker till fordndring i antalet olyckor pa en végstricka ar bland annat vigens
utformning, beldggningens kvalitet och trafikméngden. Fér Vag 73 pagar en
upprustning till motorvégsstandard, vilket berdknas innebdra en minskning av
olyckorna till en tredjedel av antalet olyckor i nuldget (Véigverket 2004). For Vig
259 finns det planer pa en upprustning av vigen med en forbattrad standard.
Eftersom inga beslut 4nnu ar tagna om denna upprustning, har befintlig olycks-
statistik anvénts. Trafikméngder pé védgarna varierar, delvis tillsammans med

konjunkturer i samhéllet, vilket ocksé ar osdkerhetsfaktorer.

I kdnslighetsanalysen i bilaga C framgar att kénsligheten i sannolikheter har berék-
nats till £ 100 % och i konsekvenser till £ 50 %. For sannolikhetsberdkningarna
innebér detta att sannolikheten kan vara upp till tva ganger sa stor som berdknat
virde eller en fjarde del av det berdknade vérdet. For konsekvenserna innebér detta
att en och en halv génger sd manga ménniskor kan drabbas eller att endast hélften av

det bedémda antalet drabbas.
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7 Komplettering av kapitel 8 - Vardering av risk

7.1 Allmant

Eftersom granserna for acceptabel samhallsrisk har dndrats har samtliga riskmatriser
avseende samhaéllsrisk for ménniskor justerats. Samtliga riskmatriser for
samhillsrisk och miljorisk avseende végtrafik har dndrats eftersom samtliga typer av
farligt gods har beaktats i berdkningarna. I riskmatriserna for samhallsrisk pa grund
av vagtrafik framgér nuvarande riskniva avseende transporter av farligt gods pa de
aktuella végstrickorna samt risknivan dé transporterna av farligt gods till och frén
hamnen adderas till den nuvarande transportmingden av farligt gods. Féljande

avsnitt ersitter kapitel 8.2 och 8 3 i den ursprungliga rapporten.

7.2 Sambhalisrisk

I figurerna 11, 12, 13, 14 och 15 &r samhéllsrisken dskédliggjord i ett F/N-diagram,
som visar den berdknade konsekvensen och sannolikheten for olycka med olika
dmnen. F/N-diagram &r ett diagram som visar risknivan for samhallsrisk, dar F avser
frekvensen for en hindelse och N antalet omkomna. F/N-kurvan som visas i
diagrammet &skadliggdr den sammanlagda risknivén for de handelser som kan
orsaka dodsfall.

Av figurerna 11, 12, 13, 14 och 15 framgér att samhéillsrisken for bade véig- och
jarnvégstransporter kan anses vara acceptabel da transporterna av farligt gods fran
den planerade hamnen pa Norvikudden adderas till de allménna transporterna av
farligt gods pé de aktuella strickorna. Det &r egentligen endast transporterna av
massexplosiva dmnen som i dagsléget inte bedoms ligga inom acceptabel riskniva.

Denna niva paverkas marginellt av tillskottet av transporter frdn hamnen.
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Sambhallsrisk - vig 225 nulidge och efter &r 2010-2015
Ll L L L LU L L

10"
Forklaring till beteckningarna
1b-n = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 225, nulage, 1 hénd. under 100 000 ar, 25 omkomna
s 1b-2010 = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 225, ar 2010-2015, 4,06 hand. under 100 000 ar, 25 omkomna
2b-n = Risk for olycka med kondenserad gas, V&g 225, nulége, 4 hand. under 10 000 000 ar, 25 omkomna
2b-2010 = Risk for olycka med kondenserad gas, Vag 225, ar 2010-2015, 4,4 hand. under 10 000 000 ar, 25 omkomna
3b-n = Risk for olycka med brandfarliga vatskor, Vag 225, nulage, 5 hand. under 1 000 000 ar, 0-1 omkomna

3b-2010 = Risk for clycka med brandfarliga vatskor, Vag 225, ar 2010-2015, 5,3 hand. under 1 000 000 ar, 0-1 omkomna
5.1b-n = Risk for olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 225, nulage, 3 hand. under 10 000 000 ar, <5 omkomna
2 5.1b-2010 = Risk for olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 225, ar 2010-2015, 7 hand. under 10 000 000 ar, <5 omkomna
10° 5.1e-n = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, Vag 225, nulage, 9 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna
5.1e-2010 = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, Vag 225, ar 2010-2015, 1,9 hand. under 10 000 000 ar, 5-10 omkomna
5.2b-n = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, Vag 225, nuldge, 3 hand. under 100 000 000 ar, <5 omkomna
5 5.2b-2010 = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, Vag 225, ar 2010-2015, 1,3 héind. under 10 000 000 ar, <5 omkomna
5.2e-n = Risk for olycka med explosion, organiska peroxider, Vag 225, nulage, 1 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna
5.2e-2010 = Risk for olycka med explosion, organiska peroxider, Vag 225, ar 2010-2015, 4,1 hand. under 10 000 000 ar, 5-10 omkomna

2 |
10°
5
2.
10
5
2
T 10" —1-n + 1-2010
—
“ }%O _ F/N-kurva Vg 225 &r 2010-2015, (lila)
7]
o
<
2 F/N-kurva Viig 225 nulige (bl3)
2 10°
3]
= 5.1b-20
O . 3
2e- 3:%01 0 L1 Ytan under F/N-kurvan visar den sammanlagda risken.
5.1b-n Det ljusare skuggade omradet visar kansligheten.
# 5.1e-201
F/N-kurvaVdg 225 + osdkerheter
107 = :
5.le-n F/N-kurva Vig 225 - osakerheter
5 |
2 i
108 5.2e-n. e
2 S 1 Lid o 100 = o 1000 2w se2 10 000

Omkomna per olyckstillfalle (N)

Figur 11. Samhdllsrisk Vig 225 nuldge och med tillskott av farligt gods frdn hamnen under
utbyggnad av etapp 2. I matrisen har konsekvenser och sannolikhet for gaser inte separerats. Den
redovisade risknivan for dessa héndelser dr ddrmed konservativ. Héndelsen BLEVE kan ge virre
konsekvens, men sannolikheten for BLEVE dr <1% av den redovisade sannolikheten.
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Sambhallsrisk - vig 73 séder nulige och efter &r 2020

NN S RN (N RN (R
Férklaring till beteckningarna
1b-n = Risk for olycka med explosivémnen, Vag 73 soder, nulage, 5 hand. under 1 000 000 ar, 25 omkomna
5 1b-2020 = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 73 soder, ar 2020, 5,5 hand. under 1 000 000 ar, 25 omkomna

10"

2b-n = Risk for olycka med kondenserad gas, Vag 73 soder, nuldge, 7 hand. under 100 000 000 ar, 25 omkomna
2b-2020 = Risk for olycka med kondenserad gas, Vag 73 stder, ar 2020, 1,1 hand. under 10 000 000 ar, 25 omkomna
3b-n = Risk fér olycka med brandfarliga vatskor, V&g 73 séder, nulége, 9 hand. under 10 000 000 ar, 0-1 omkemna
2 3b-2020 = Risk for olycka med brandfarliga vatskor, Viag 73 soder, ar 2020, 1,2 hand. under 1 000 000 ar, 0-1 omkomna
5.1b-n = Risk fér olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 73 soder, nulage, 4 hand. under 100 000 000 ar, <5 omkomna
5.1b-2020 = Risk for olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 73 soder, ar 2020, 4,3 hand. under 100 000 000 ar, <5 omkomna
104 5.1e-n = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, Vag 73 séder, nuldge, 1 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna

. 5.1e-2020 = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, Vag 73 soder, ar 2020, 1,1 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna
1 52bn  =Risk fér olycka med brand, organiska peroxider, Vag 73 stder, nulage, 3 hand. under 10 000 000 000 ar, <5 omkomna
s 5.2b-2020 = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, Vag 73 soder, ar 2020, 1 hand. under 10 000 000 ar, <5 omkomna

4 5Z2en = Risk fér olycka med explosion, organiska p ider, Vag 73 soder, nulage, 1 hand. under 1 000 000 000 ar, 5-10 omkomna
| 5.2e-2020 = Risk far olycka med explosion, organiska peroxider, Vag 73 séder, ar 2020, 4 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna
24 Handelser med mindre sannolikhet an 1/100 000 000 framgar ej av matrisen
10°
5
2
10*
5
2
Ty 10°. Ytan under F/N-kurvan visar den sammanlagda risken. __
o Det ljusare skuggade omradet visar kansligheten. e
(G 1 i
— -2020
g L8N
7] F/N-kurva Vdg 73 soder ar 2020 (lila
c
g
=
§ L e@ms
< 10 3n —
= F/N-kurva Vég 73 stider nuldge (bla)
o s
I
F/N-kurva Vg 73 séder + osakerheter
. F/N-Kurva Vg 73 séder - osikerheter
10”7 2 2
2-n
F21820
b-n 5
bl
Je-20
10°® g.%e»n - —
: 5 » © 100 = % 1000 e = 10000

Omkomna per olyckstillfalle (N)

Figur 12. Samhdllsrisk Vig 73 séder, nuldge och med tillskott av transporter av farligt gods firdn den
planerade hamnen dar 2020. I matrisen har konsekvenser och sannolikhet for gaser inte separerats. Den
redovisade risknivan for dessa héndelser dr ddrmed konservativ. Héndelsen BLEVE kan ge vdrre
konsekvens, men sannolikheten for BLEVE dr <1% av den redovisade sannolikheten
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Sambhallsrisk - vig 73 norr nulidge och efter ar 2020

LIl Ll L L Lottt

Férklaring till beteckningarna

1b-n = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 73 norr, nulage, 2 hand. under 10 000 ar, 50 omkomna

5 1b-2020 = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 73 norr, ar 2020, 2,1 hand. under 10 000 ar, 50 omkomna
2b-n = Risk for olycka med kondenserad gas, Vag 73 norr, nulage, 7 hand. under 1 000 000 ar, 50 omkomna
2b-2020 = Risk for olycka med kondenserad gas, Vg 73 norr, ar 2020, 7,5 hand. under 1 000 000 ar, 50 omkomna
3b-n = Risk for olycka med brandfarliga vatskor, V&g 72 norr, nulage, 5 hand. under 100 000 ar, 0-1 omkomna
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3b-2020 = Risk for olycka med brandfarliga vatskor, V&g 73 nom, ar 2020, 5,6 hand. under 100 000 ar, 0-1 emkomna
5.1b-n = Risk fér olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 73 norr, nulage, 5 hand. under 1 000 000 ar, <5 omkomna
5.1b-2020 = Risk for olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 73 norr, ar 2020, 5,4 hand. under 1 000 000 ar, <5 omkomna
10_2 5.1e-n = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, Vag 73 norr, nulage, 4 hand. under 1 000 000 ar, 5-10 omkomna
7 ' 5.1e-2020 = Risk fér olycka med explosion, oxiderande amnen, V&g 73 norr, ar 2020, 4,2 hand. under 1 000 000 ar, 5-10 omkomna
-4 5.2b-n = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, V&g 73 norr, nulage, 2 hand. under 10 000 000 ar, <5 omkomna
3 5.2b-2020 = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, Vag 73 norr, ar 2020, 2,2 hand. under 1 000 000 ar, <5 omkomna
1 52en = Risk for olycka med explosion, organiska peroxider, Vag 73 norr, nulage, 8 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna

- 5.2e-2020 = Risk for olycka med expl g p ider, Vg 73 norr, ar 2020, 6,8 hand. under 10 000 000 ar, 5-10 omkomna
10°
5
5 -2020
F/N-kurva Vag 73 norr ar 2020 (lila)
10
3202
F/N-kurva Vig 73 norr nuldge (bla)
2
© 10° :
5 =780
5 3120 %
2. g.’]g-n
2
g g Ytan under F/N-kurvan visar den sammanlagda risken.
@‘ Det ljusare skuggade omradet visar kinsligheten.
2 10"
S o
o 5
. [
F/N-kurva Vig 73 norr + osdkerheter ——
- e F/N-kurva Vag 73 norr - osékerheter
107
5 -
5
2
10° - —
z 5 10 @ = 100 0 1000 s@ 10 000

Omkomna per olyckstillfalle (N)

Figur 13. Samhdllsrisk Vig 73 norr, nuldge och med tillskott av transporter av farligt gods frdin den
planerade hamnen dar 2020. I matrisen har konsekvenser och sannolikhet for gaser inte separerats. Den
redovisade risknivan for dessa héndelser dr ddrmed konservativ. Héndelsen BLEVE kan ge virre
konsekvens, men sannolikheten for BLEVE dr <1% av den redovisade sannolikheten.
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Sambhallsrisk - vig 259 nulidge och efter &r 2020
Ll L L L LU L L

10"
Forklaring till beteckningarna
1b-n = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 259, nulage, 4 hand. under 100 000 ar, 25 omkomna
s 1b-2020 = Risk for olycka med explosivamnen, Vag 259, ar 2020, 4 hand. under 100 000 ar, 25 omkomna
2b-n = Risk for olycka med kondenserad gas, V&g 259, nulage, 2 hand. under 1 000 000 ar, 25 omkomna
2b-2020 = Risk for olycka med kondenserad gas, Vag 258, ar 2020, 2,3 hand. under 1 000 000 ar, 25 omkomna
3b-n = Risk for olycka med brandfarliga vatskor, Vag 259, nulage, 6 hand. under 100 000 ar, 0-1 omkomna

3b-2020 = Risk for clycka med brandfarliga vatskor, Vag 259, ar 2020, 6,3 hand, under 100 000 ar, 0-1 omkomna
5.1b-n = Risk for olycka med brand, oxiderande amnen, Viag 259, nulage, 7 hand. under 1 000 000 ar, <5 omkomna

2 5.1b-2020 = Risk for olycka med brand, oxiderande amnen, Vag 259, ar 2020, 7,1 hand. under 1 000 000 ar, <5 omkomna

10° 5.1e-n = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, V&g 259, nulage, 2 hand. under 1 000 000 ar, 5-10 omkomna
5.1e-2020 = Risk for olycka med explosion, oxiderande amnen, Vag 259, ar 2020, 2,1 hand. under 1 000 000 ar, 5-10 omkomna
5.2b-n = Risk fér olycka med brand, organiska peroxider, Vag 259, nulage, 1 hand. under 10 000 000 ar, <5 omkomna
5 5.2b-2020 = Risk for olycka med brand, organiska peroxider, Vag 258, ar 2020, 3,1 hand. under 1 000 000 ar, <5 omkomna

5.2e-n = Risk for olycka med explosion, organiska peroxider, Vag 259, nulage, 4 hand. under 100 000 000 ar, 5-10 omkomna
5.2e-2020 = Risk for olycka med explosion, organiska peroxider, Vag 259, ar 2020, 1,04 hand. under 1 000 000 ar, 5-10 omkomna

2 |
10°
5
2
10*
B30
(010 +1-
. ‘F/N-kurva Vag 259 ar 2020 (lila)
T 10°® L
ke T
o | i
N 10 |
| F/N-kurva Vag 259 nulage (bla)
2 2163920 7:40%0
.g |
£ 10° - =
= Ytan under F/N-kurvan visar den sammanlagda risken.——
O . Det ljusare skuggade omradet visar kinsligheten. =
% F/N-kurva Vg 259 + osakerheter
|
107 = F/N-kurva Vg 259 - osakerheter
1
5
E-
]
2
108 e — B
i 5 10 » w100 o 1000 200 s 10 000

Omkomna per olyckstillfalle (N)

Figur 14. Samhdllsrisk Vig 259, nuldge och med tillskott av transporter av farligt gods fidn den
planerade hamnen dar 2020. I matrisen har konsekvenser och sannolikhet for gaser inte separerats. Den
redovisade risknivan for dessa héndelser dr ddrmed konservativ. Héndelsen BLEVE kan ge vdrre
konsekvens, men sannolikheten for BLEVE dr <1% av den redovisade sannolikheten
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Sambhallsrisk - Nyndsbanan 2020

104~ Forklaring till beteckningar

2 = Risk for olycka med utsldpp med spridning av giftig gas, 5 hdndelser under 10 000 000 ar,
25 omkomna

51b = Risk for olycka med brand, oxiderande 4mne, 2 h4ndelser under 1 000 000 &r, 1-3 omkomna

51s =Risk for olycka med spontanreaktion med explosion som f6ljd, oxiderande &mne, 6 handelser
under 10 000 000 &r, upp till 5 omkomna

52b = Risk fér olycka med brand, organiska peroxider, 7 hdndelser under 1 000 000 &r, 1-3 omkomna

52s = Risk for olycka med spontanreaktion med explosion som fdljd, organiska peroxider 2 hdndelser
under 1 000 000 &r, upp till 5 omkomna

w

102

*

Olycksfrekvens per ar (F)

107 e — F/N-kurva (Ytan under kurvan
: beskriver den sammanlagda risken

5 = 3

strecad ura vir oskeets::mrédet fér den sammanlagda risknivan

14| " e S —
Omkomna per olyckstillfalle (N)

Figur 15. Sambhdllsrisk Nyndsbanan, ar 2020.

10°®
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7.3 Miljorisk

I figur 16 &r miljorisken askadliggjord i ett diagram som visar berdknad konsekvens
och sannolikhet for Vag 225 for de klasser dir 6kningen &r betydande efter utbygg-
naden av etapp 1. I figur 17, 18, och 19 &r miljorisken askadliggjord i ett diagram
som visar berdknad konsekvens och sannolikhet for olycka pa Vig 73 soder, Vig 73

norr och Vig 259, for nulidge och med tillskott av transporter frd&n hamnen.

I figur 20 i &r miljorisken askadliggjord i ett diagram som visar berdknad

konsekvens och sannolikhet for olycka pa Nynésbanan.

Miljorisken bedoms vara acceptabel pa samtliga transportstriackor bade fore och
efter tillskott av transporter av farligt gods fran den planerade hamnen pa
Norvikudden.
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u |ﬂ n" | n u Riskanalys av transport av farligt gods Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

pa védg och jarnvig

Miljorisk - vig 225 nulidge och &r 2010-2015

Bvn = Risk far olycka vattendrag med brandfarlig vatska, \iag 225, nulage, 2 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
3v-2010 = Risk for olycka vattendrag med brandfarlig vatska, Vag 225, ar 2010-2015, 2,1 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
Ivtn = Risk for olycka vattentakt med brandfarligt vatska, Vag 225, nulage, 3 hénd. under 10 000 000 ar, Konsekvens ki. 2

3vt-2010 = Risk for olycka vattentdkt med brandfarligt vitska, Vag 225, ar 2010-2015, 3,2 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

4.1v-n = Risk for olycka vattendrag med brandfarliga fasta amnen, Vg 225, nulage, 4 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 1
4.1v-2010 = Risk for olycka vattendrag med brandfariiga fasta Smnen, Vag 225, ar 2010-2015, 4,4 hind. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 1
4.1vt-n = Risk for olycka vattentakt med brandfarliga fasta amnen, Vag 225, nulage, 4 hand. under 10 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 1
4.1v-t2010 = Risk fér olycka vattentikt med brandfarliga fasta amnen, Vag 225, ar 2010-2015, 4,8 hénd. under 10 000 000 000 ar, Konsekvens ki 1

4.2v-n = Risk for olycka drag med sjab dande amnen, Vdg 225, nulage, 8 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 1
4 2v-2010 = Risk for olycka drag med sjal dande dmnen, Vag 225, ar 2010-2015, 8,02 hand. under 1 000 000 000 &r, Konsekvens ki, 1
4.2vt-n = Risk for olycka vattentikt med sjilvantandande dmnen, Vag 225, nulige, 1 hand. under 1000 000 000 ar, Konsekvens k. 1
A 4.2vt-2010 = Risk fér olycka med sjih le amnen, Vag 225, ar 2010-2015, 1 hénd. under 1 000 000 000 ar. Konsekvens ki. 1
5.1v-n = Risk for olycka vattendrag med oxiderande amnen, Vag 225, nuldge, 3 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki. 2
10'1 I8 5.1v-2010 = Risk for olycka vattendrag med oxiderande dmnen, Vg 225, ar 2010-2015, 8 hind. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
1 S.vt-n = Risk for olycka vattentidkt med oxiderande &mnen, \Vag 225, nulage, 9 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens k. 2
< 5.1vt-2010 = Risk for olycka vattentakt med oxiderande amnen, Vag 225, ar 2010-2015, 1,9 hénd. under 10 000 000 ar, Konsekvens k. 2
51 5.2vn = Risk for olycka vattendrag med organiska peroxider, Vag 225, nulidge, 4 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
5.2v-2010 = Risk fér olycka vattendrag med iska peroxider, Vg 225, ar 2010-2015, 1,04 hénd. under 10 000 000 &r, Konsekvens ki, 2
4 5.2vt-n = Risk for olycka med iska p , Vg 225, nulage, 1 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
5.2vt-2010 = Risk fér olycka med iska p ler, Vag 225, ar 2010-2015, 4,1 hand. under 10 000 000 ar, Kensekvens kl. 2
1 6.1vn = Risk far olycka vattendrag med giftigt amne, Vag 225, nulage, 2 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
6.1v-2010 = Risk fér clycka vattendrag med giftigt &mne, Vég 225, ar 2010-2015, 4 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
G.1vt-n = Risk for olycka vattentakt med giftigt &mne, Vg 225, nuldge, 3 hind. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 2
10_2 F 6.1vt-2010 = Risk fér olycka vattentakt med giftigt amne, Vag 225, ar 2010-2015, & hénd. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 svn = Risk for olycka vattendrag med fratande amnen, 225, séder, nuldge, 3 hdnd, under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 8v-2010 = Risk for olycka vattendrag med fratanden dmnen 225, sader, ar 2010-2015, 3,1 hind. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 avtn = Risk for olycka vattentakt med fratande &mnen, Vag 225, nuldge, 5 hdnd. under 100 000 000 ar, Konsekvens k. 2
T 8vt-2010 = Risk for olycka vattentikt med fritanden amnen Vg 225, ar 2010-2015, 5,1 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
1 9vn = Risk far olycka vattendrag med miljafarliga amnen, Vag 225, nuldge, 7 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
9v-2010 = Risk fér olycka vattendrag med miljéfarliga 4mnen, Vg 225, ar 2010-2015, 7,05 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens ki. 2
1 ovtn = Risk for olycka vattentakt med miljéfarliga amnen, Vag 225, nuldge, 1 héind. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

9vt-2010 = Risk fér olycka vattentakt med miljafarliga dmnen, Vag 225, ar 2010-2015, 1,1 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens k. 2
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Figur 16. Miljorisker Vig 225 fram till att etapp 2 dr utbyggd.
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Komplettering av
E " v | I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning

u |ﬂ n" | n u Riskanalys av transport av farligt gods

pa védg och jarnvig

Miljorisk - vig 73 séder nulédge och efter &r 2020

Datum 2007-12-14
Ver 1

Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

Fo g till

Jvn = Risk for olycka vattendrag med brandfarlig vatska, Viag 73 soder, nulage, 3 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
Wv-2020 = Risk for olycka vattendrag med brandfarlig vatska, Vag 73 soder, ar 2020, 4 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
Ivtn = Risk for olycka vattentakt med brandfarligt vatska, Vg 73 séder, nulage, 3 hind. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
t-2020 = Risk for olycka vattentikt med brandfarligt vitska, Viag 73 séder, ar 2020, 4 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens ki. 2

4.1v-n = Risk for olycka vattendrag med brandfarliga fasta dmnen, Vg 73 séder, nulige, 1 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 1
4.1v-2020 = Risk for olycka vattendrag med brandfarliga fasta amnen, Vag 73 sader, ar 2020, 6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 1
4.1vt-n = Risk for olycka vattentakt med brandfarliga fasta &mnen, Vag 73 soder, nuldge, 1 hind. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki 1
4.1v-t2020 = Risk fér olycka vattentakt med brandfarliga fasta amnen, Vag 73 soder, ar 2020, 6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki. 1
4.2v-n = Risk for olycka vattendrag med sjslvantandande amnen, Viag 73 soder, nulage, 9 hand. under 10 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 1
4.2v-2020 = Risk for olycka vattendrag med sjalvantandande amnen, Vag 73 soder, ar 2020, 2,9 hénd. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 1
4.2vt-n = Risk for olycka vattentakt med sjdlvantdndande &mnen, Vg 73 séder, nulage, 9 hind. under 10 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 1

4.2vt-2020 = Risk for olycka vattentidkt med sjdlvantandande amnen, Vag 73 soder, ar 2020, 2,9 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens k. 1

1 5.1v-n = Risk for olycka vattendrag med oxiderande amnen, Vag 73 soder, nulage, 4 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
10'1 ‘I8 5.1v-2020 = Risk fer clycka vattendrag med oxiderande dmnen, Vag 73 séder, ar 2020, 6 hind. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens k. 2
1 S.vt-n = Risk for olycka vattentdkt med oxiderande &mnen, Vag 73 soder, nuldge, 4 hind. under 1 000 000 000 &r, Konsekvens ki. 2
< 5.1vt-2020 = Risk for olycka vattentidkt med oxiderande amnen, Vg 73 soder, ar 2020, 6 hind. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
51 5.2vn = Risk for olycka vattendrag med organiska peroxider, Viag 73 soder, nulage, 2 hand. under 10 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 2
T 5.2v-2020 = Risk for clycka vahsndrag med orgamska peroxider, g 73 soder, ar 2020, 9,02 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
=4 5.2vt-n = Risk for olycka med P ider, Vag 73 soder, nulage, 2 hand. under 10 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
5.2vt-2020 = Risk fér olycka vattentikt med organiska peroxider, Viag 73 soder, ar 2020, 9,02 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 6.1vn = Risk for olycka vattendrag med giftigt amne, Vag 73 sader, nulage, 2 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
6.1v-2020 = Risk fér clycka vattendrag med giftigt &mne, Vg 73 soder, ar 2020, 4.2 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki. 2
6.1vt-n = Risk for olycka vattentikt med giftigt amne, Vag 73 séder, nulage, 2 hind. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
10_2 F 6.1vt-2020 = Risk fér olycka vattentakt med giftigt amne, Vag 73 séder, ar 2020, 4,2 hénd. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 8vn = Risk for olycka vattendrag med fratande amnen, Vag 73 soder, nuldge, 6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
1 8v-2020 = Risk fér olycka vattendrag med fratanden dmnen Vag 73 soder, ar 2020, 8 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 8vtn = Risk for olycka vattentakt med fratande dmnen, Vag 73 sdder, nuldge, 6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens k. 2
| 8vt-2020 = Risk for olycka vattentikt med fritanden amnen Vag 73 soder, ar 2020, 8 hind. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 9vn = Risk for olycka vattendrag med miljafarliga amnen, Vag 73 soder, nuldge, & hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens k. 2

9v-2020 = Risk fér olycka vattendrag med miljéfarliga &mnen, Vg 73 séder, ar 2020, 2,6 hénd. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

1 ovtn = Risk for olycka vattentakt med miljgfarliga &mnen, Vag 73 sbder, nuldge, 6 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens ki. 2

10‘3 =i\ Héndelser med en sannolikhet mindre 4n 1 handelse per 100 000 000 ar ar ej med i matrisen
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Figur 17. Miljorisker Vig 73 sider.
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Ovt-2020 = Risk fér olycka vattentikt med miljafarliga dmnen, Vg 73 soder, ar 2020, 2,6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens ki, 2
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Komplettering av Datum 2007-12-14

BNVIIO

Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1
Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

planning

Riskanalys av transport av farligt gods

pa védg och jarnvig

Miljorisk - vig 73 norr nulidge och efter &r 2020

4 i I | I I

Forklaring till beteckningarna

4 3n = Risk for olycka med brandfarligt vatska, Vag 73 norr, nulage, 3 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
51 3-2020 = Risk far olycka med brandfarligt vatska, Vag 73 norr, ar 2020, 3,3 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
T 4.1n = Risk for olycka med brandfarliga fasta amnen, Vag 73 norr, nulage, 7 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 1

1 4.1-2020 = Risk for olycka med brandfarliga fasta amnen, V&g 73 norr, ar 2020, 1,1 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 1
.4 42 = Risk fér olycka med sjalvantandande amnen, V&g 73 norr, nulage, 3 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens k. 1
4.2-2020 = Risk for olycka med sjalvantandande amnen, Vag 73 norr, ar 2020, 4 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 1

-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-ut\Kom002-1_071214.doc

102 7

51-n

52-n

= Risk for olycka med oxiderande amnen, Vag 73 norr, nuldge, 6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
5.1-2020 = Risk for olycka med oxiderande amnen, Vag 73 norr, ar 2020, 6,6 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
= Risk for olycka med organiska peroxider, V&g 73 norr, nulage, 3 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
5.2-2020 = Risk for olycka med organiska peroxider, Vag 73 norr, ar 2020, 2,3 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

6.1-n = Risk for olycka med giftigt amne, Vag 73 norr, nuldge, 4 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens k. 2
1 6.1-2020 = Risk for olycka med giftigt &mne, Vag 73 norr, ar 2020, 1,3 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 8-n = Risk féir olycka med fratande amnen, V&g 73 norr, nulage, 1 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
o4 8-2020 =Risk for olycka med fratanden amnen Vég 73 norr, ar 2020, 1,05 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
9-n = Risk for olycka med miljéfarliga &mnen, Vag 73 norr, nulage, 1 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
9-2020 = Risk for olycka med miljofarliga amnen, Vag 73 norr, ar 2020, 1,5 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
N
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Figur 18. Miljérisker Vig 73 norr.
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Komplettering av Datum 2007-12-14

BNVIIO

Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1
Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

planning

Riskanalys av transport av farligt gods

pa védg och jarnvig

Miljorisk - viag 259 nulége och efter &r 2020

g i I | I I

1 Forklaring till beteckningarna

3-n = Risk fér olycka med brandfarlig vatska, Vag 259, nulage, 9 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

51 3-2020 = Risk fér olycka med brandfarlig vatska, Vag 259, ar 2020, 9,3 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

4.1-n = Risk fér olycka med brandfarliga fasta amnen, Vag 259, nulage, 1 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 1

1 4.1-2020 = Risk fér olycka med brandfarliga fasta amnen, Vag 259, ar 2020, 1,1 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 1
.4 42n = Risk for olycka med sjalvantandande d&mnen, Vag 259, nuldge, 4 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kI, 1
4.2-2020 = Risk for olycka med sjéivantdndande amnen, Vag 259, ar 2020, 6 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens k. 1
5.1-n = Risk fér olycka med oxiderande amnen, V&g 259, nulage, 2 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

5.1-2020 = Risk for olycka med oxiderande amnen, Vag 259, ar 2020, 3 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

10‘2 E 5.2-n = Risk for olycka med organiska peroxider, Vag 259, nulage, 3 hand. under 1 000 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
4 5.2-2020 = Risk for olycka med organiska peroxider, Vag 259, ar 2020, 1 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 6.1-n = Risk fér olycka med giftigt &mne, V&g 259, nuldge, 4 hand. under 100 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 6.1-2020 = Risk for olycka med giftigt amne, Vag 259, ar 2020, 1,4 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
1 8n = Risk fér olycka med fratande &mnen, Vag 259, nuldge, 2 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
o] 8-2020 =Risk for olycka med fratanden amnen V&g 259, ar 2020, 2,1 hand. under 1 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
9-n = Risk fér olycka med miljéfarliga &mnen, Vag 259, nulage, 6 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2

9-2020 = Risk fér olycka med miljéfarliga &mnen, Vag 259, ar 2020, 6,6 hand. under 10 000 000 ar, Konsekvens kl. 2
10° I} Handelser med en sannolikhet mindre &n 1 handelse per 100 000 000 ar &r ej med i matrisen
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Figur 19. Miljérisker Viig 259.
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Olycksfrekvens per ar (F)
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Komplettering av Datum 2007-12-14
Ver 1

Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning
Riskanalys av transport av farligt gods

pa védg och jarnvig

Miljorisk - Transporter pd Nyndsbanan efter &r 2020

Forklaring till beteckningar
= Risk ftir olycka med utsl&pp och spridning av brandfarlig vétska till vattendrag/sjd,
2 handelser under 1 000 000 &r, konsekvensklass 2

= Risk ftir olycka med utslépp och spridning av brandfarlig vétska till vattenskydds-
omrade/dricksvatten, 1 hdndelser under 1 000 000 &r, konsekvensklass 3

= Risk féir olycka med utsldpp och spridning av skyddsvétska till vattendrag/sjd,

3vis
k.3 vid
4..1 vis
4.1 vid
42 vis
4.2 vid

51 vis

151wvd

52wis
52 wvid
o

6.1.v/s

- 6.1 wd

Bwis

8 vid

ot vis

9t vid

9s vis

9s vid

.8 handelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2

=Risk fér olycka med utsldpp och spridning av skyddsvétska till vattenskydds-
omrade/dricksvatten, 4 hdndelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 3

= Risk for olycka med utsl&pp och spridning av skyddsvétska till vattendrag/sjd,

3 héndelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2

= Risk fiir olycka med utsldpp och spridning av skyddsvatska till vattenskydds-
omréde/dricksvatten, 2 hindelser under 100 000 000 4r, konsekvensklass 3

= Risk for olycka med utsl&pp och spridning av oxiderande &mne till vattendrag/sjo,
3 héndelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 2

= Risk fiir olycka med utsldpp och spridning av oxiderande dmne till vattenskydds-
omrade/dricksvatten, 1 handelse under 100 000 000 &r, konsekvensklass 3

= Risk fiir olycka med utsldpp och spridning av organiska peroxider till vattendrag/sjs,
1 handelse under 10 000 000 &r, konsekvensklass 2

= Risk ftir olycka med utsldpp och'spridning av organiska peroxider till vattenskydds-
omrade/dricksvatten, 5 hdndelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 3

= Risk fdr olycka med utsldpp och spridning av giftigt mne till vattendrag/sjo,

5 héndelser under 10 000 000 &r, konsekvensklass 2

= Risk fér olycka med utslépp och spridning av giftigt &mne till vattenskydds-

omrade/dricksvatten, 3 handelser under 10 000000 ar, konsekvensklass 3

= Risk foir olycka med utsldpp och spridning av fratande dmne till vattendrag/sjd,

1 héndelser under 1 000 000 ar, konsekvensklass 3

= Risk fér olycka med utsldpp och spridning av frétande @mne till vattenskydds-
omrade/dricksvatten, 5 handelser under 10 000 000 &r, konsekvenklass 2

= Risk for olycka med utslépp och spridning av miljofarlig vatska fran tankcontainer

till vattendrag/sjo, 3 héndelser under 100 000 000 &r, konsekvensklass 3

= Risk fér olycka med.utsl&pp och spridning av miljéfarlig vatska fran tankcontainer

till vattenskyddsomrédeldricksvatten, 1 handelser under 100 000,000 &r, konsekvensklass 3
= Risk fér olycka med utsl&pp och spridning av miljéfarlig vatska frén fat eller IBC

till vattendrag/sjo, 2 handelser.under 10 000 000 4r, konsekvensklass 2

= Risk fér olycka med utsl&pp och spridning av miljéfarlig vétska fran fat eller IBC
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8 Komplettering av kapitel 10 - Slutsats

8.1 Allmant

Slutsatsen i har kompletterats nadgot da skillnaden i riskniva for véigtransporter
beskrivs annorlunda samt att fartygstransporterna har kompletterats. Texten i avsnitt

8.2 ersétter slutsatsen i den ursprungliga rapporten.

8.2 Slutsats

Riskanalysen visar att det for vissa godsslag dr en betydande 6kning av de transpor-
terade méngderna av farligt gods péa de aktuella strackorna. Trots detta bedoms att
risknivén endast 6kar marginellt med de tillkommande transporterna fran den
planerade hamnen pé Norvikudden. Risknivan bedéms som acceptabel for samtliga
vigar och Nyndsbanan, med undantaget att samhéllsrisken for en olycka med
massexplosiva &mnen pa Vég 73 norr for hog i dagslaget och efter 2020. Risknivan

Okar emellertid endast marginellt med tillskottet frdn den planerade hamnen.

Risken med transporter av farligt gods pa fartyg till och fran den planerade hamnen i

farleden har bedomts som forsumbar.

Négra vidare atgirder bedoms dirfor inte vara nodvéndiga avseende tillskottet av

transporter av farligt gods fran den planerade hamnen.
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B.1 Sannolikheter for vagtrafik

Sannolikhetsberdkningarna for végtrafik har dndrats och hela avsnittet B1 i den

ursprungliga rapporten ersétts med B1 i denna komplettering.

B.1.1 Sannolikhet for trafikolycka for respektive vagavsnitt

I foljande avsnitt berdknas sannolikhet for trafikolycka for Vg 225, Vig 73 soder,
Vig 73 norr och Vig 259.

Foljande antaganden har gjorts avseende andel fordon som innehaller farligt gods,

utsldpp, antdndning, explosioner etcetera:

e Farligt gods transporteras i 5 % av transporterna i tunga fordon (SIKA 2000,
2001, 2002, 2003 och 2004b).

e 4% av olyckorna med transporter av vitska som klassas som farligt gods leder

till utslépp av vétska (muntlig killa Rdddningsverket 2003).

e Sju av tio utslapp av brandfarlig vitska, oxiderande &mnen eller organiska
peroxider antinds (OP Géteborg 1997).

e For olyckor utan utsldpp av dmnen i klass 5.1 och 5.2 har pé erfarenhetsbasis

antagits att en olycka av hundra leder till explosion.

Uppgifter om antal fordon med respektive godsslag, véigstriackornas langder samt

andel titort, vattendrag, vattentékt etcetera framgar av kapitel 2 och 3.

Sannolikhet for olycka med tunga fordon har berdknats genom att multiplicera den
lokala olycksstatistiken med trafikmingden pa den aktuella véagstrackan. Pa detta
satt har en lokal sannolikhet for olycka med tungt fordon per ar erhallits. Dérefter
har sannolikheten for olycka multiplicerats med andelen trafik med farligt gods,

vilket ger sannolikhet for olycka med farligt gods per km och ar.

For att direfter berdkna sannolikheten for olycka per ar pa de aktuella vigstrackorna
for de olika klasserna har den sammanlagda végstrackan per ar for transporter av
gods fran de olika klasserna multiplicerats med sannolikheten for olycka. For att
berikna sannolikhet for olycksutveckling avseende savil samhéllsrisk som miljorisk
har sannolikheten for olycka for respektive slag av farligt gods multiplicerats med

andel av exempelvis tétort eller vattendrag langs strickan samt de olika antagna
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sannolikheterna for delarna i olycksutvecklingen. Resultatet for respektive godsklass

blir antal hdndelser per ar pa den aktuella vagstrackan.

Vig 225

Det har pa Vg 225 intréffat 2 olyckor med tunga fordon under perioden 2000 till
2005 (muntlig kélla Végverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt fordon
beriknas till 3-107 hindelser per km och ér (11 olyckor pa 6 ar pa en stricka av

42 km och 146 000 fordon, (11/(6-42-146 000)). Sannolikhet for olycka med farligt
gods beriknas till 1-10™ hindelser per km och 4r (3-107-0,05).

Vag 73 soder, vdag 73 mellan hamnen och vag 259

Det har pa Vég 73 soder intrédffat 11 olyckor med tunga fordon under perioden 2000
till 2005 (muntlig kélla Vagverket 2006). Sannolikhet for olycka med tungt fordon
beriknas till 2:107 hindelser per km och ér (11 olyckor pa 6 ar pa en stricka av

36 km och 290 000 fordon, (11/(6-36-290 000)). Sannolikhet fo6r olycka med farligt
gods beriknas till 9-10” hindelser per km och 4r (2:107-0,05).

I dagslaget pagar en ombyggnation av vagavsnittet till fyrfaltsvdg med planskilda
korsningar. Ombyggnationen bedéms medfora att sannolikheten for en olycka med
farligt gods endast ar ungefir 1/3 (Vigverket 2004) jamfort med befintlig vag.
Vigen berdknas vara klar 2009. Sannolikheten for olycka med farligt gods reduceras
darfor till 3-10” hindelser per km och ar (9:107/3).

Vag 73 norr, vdag 73 mellan vag 259 och Sodra Lanken

Det har pa Vdg 73 norr intraffat 23 olyckor med tunga fordon under perioden 2000
till 2005 (muntlig kélla Vagverket 2006). Sannolikheten for olycka med tungt fordon
beriknas till 1-107 hindelser per km och &r (23 olyckor pa 6 ar pa en stricka av

18 km och 1 645 000 fordon, (23/(6-18-1 645 000)). Sannolikheten for olycka med
farligt gods beréknas till 6-10° hiandelser per km och ar (1-107-0,05).

Vag 259, vag 259 mellan vdag 73 och E4

Det har pa Viag 259, vig 259 mellan vig 73 och E4, intriffat 28 olyckor med tunga
fordon under perioden 2000 till 2005 (muntlig kélla Vigverket 2006). Sannolikheten
for olycka med tungt fordon beriknas till 3-107 héndelser per km och ér (28 olyckor
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pa 6 ar pé en stracka av 30 km och 474 000 fordon, (28/(6:30-474 000)).
Sannolikheten for olycka med farligt gods beriknas till 2:10™ handelser per km och
ar (3-107-0,05).

B.1.2 Amnen och produkter i klass 1

Héndelser med olyckor i klass 1 antas ge personskada, men ej miljoskada.
Berékningar har darfor gjorts endast avseende risk for personskada ldngs de aktuella
transportstrackorna. Sannolikheten for olycka med massexplosivt &mnen har antagits
till 1:107 handelser per transportkilometer (OP Goteborg 1997). De transporter som
bedoms ge allvarliga konsekvenser vid en olycka &r transporter med massexplosiva

dmnen, som antas utgdra cirka 30 % av transporterna av &mnen i klass 1.

I figur B1 &r hindelseutvecklingen vid en explosivimnesolycka askadliggjord.

Handelseutveckling efter olycka med transport av explosiva @mnen

Férekomst av
yttre brand

och

Explosion

eller

Ingen explosion

Explosion
Kraftig stot %l:
Ingen explosion

Figur B1. Hdndelseutveckling vid explosivimnesolycka

Olycka med transport av eller
massexplosivt amne

Antalet transporter av massexplosiva amnen pé vig 73 sdder i nuldget har berdknats
till 30 per ar och tillskottet fran den planerade hamnen pa Norvikudden har
berdknats till 3 per &r. Berdkning av sannolikhet for Vg 73 sdder redovisas i tabell
BI.
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Tabell B1. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 1.

Vag 73 soder Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 1 per ar personskada per ar?
Nulige 1-10™ 510

Tillskott hamnen 1-10° 5-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-107-30-36) respektive (1-107-3-36)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel tatort
= (1-10*0,05) respektive (1-107°-0,05)

Antalet transporter av massexplosiva dmnen pa Vig 73 norr i nuldget har berdknats
till 120 per &r och tillskottet frin den planerade hamnen p& Norvikudden har
berdknats till 3 per ar. Berdkning av sannolikhet for Vg 73 norr redovisas i tabell
B2.

Tabell B2. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 1.

Vag 73 norr Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 1 per ar? personskador per ar?
Nulige 2:10™ 2:10™

Tillskott hamnen 510 5-10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-107-120-18) respektive (1-107-3-18)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel titort
= (7,2:10*0,9) respektive (1,4-10°-0,9)

Antalet transporter av massexplosiva &mnen pa Vag 259 i nuldget har berdknats till
30 per ar och tillskottet fran den planerade hamnen pa Norvikudden har berdknats

till 0 per &r. Berdkning av sannolikhet for Vg 259 redovisas i tabell B3.

Tabell B3. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 1.

Vag 259 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 1 per ar? personskada per ar?
Nulige 9-10° 410°

Tillskott hamnen 0 0

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-107-30-30) respektive (1-107-0-30)
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2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel tatort
= (2,5:10%0,41)

Antalet transporter av massexplosiva dmnen pa Vig 225 i nuldget har berdknats till
22 per ar och tillskottet frdn den planerade hamnen pa Norvikudden har berdknats

till 0 per ar. Berdkning av sannolikhet for Vig 225 redovisas i tabell B4.

Tabell B4. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 1.

Vag 225 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
1) 2)

Klass 1 per &r personskada per ar

Nulige 9-10° 1-10°

Tillskott hamnen 0 0

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-107-22-42) respektive (1-107-0-42)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel tatort
= (3,2:10%0,13)

B.1.3 Amnen och produkter i klass 2

Bland det gods som transporteras via den planerade hamnen pa Norvikudden &r det
framst giftiga kondenserade gaser som transporteras. Den brandfarliga gas som iden-
tifierats ar framst brandfarlig gas i sma forpackningar som exempelvis aerosolfor-
packningar och cigarettéindare. Pa svenska végar transporteras emellertid framst
brandfarlig gas, men dven giftig gas som ammoniak eller svaveldioxid. Klor

transporteras foretridesvis pa jairnvag.

I figur B2 &r hdndelseutvecklingen vid skada pa behallare med brandfarlig gas
askadliggjord. I figur B3 dr hindelseutvecklingen vid skada pé behéllare med giftig
gas askadliggjord.
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Handelseutveckling efter olycka med transport av brandfarlig gas

Omedelbar Jetbrand
antandning
Skada pa behallare eller
d brandfarli : :
IS e = Férdrejd Gasmolnsexplosion/Pool-
Olycka med transport | _eller antandning brand/brand i fri gas
med brandfarlig gas
Ingen skada pa behallare Ingt?n )
med brandfarlig gas antandning
och | B EVE

Yttre brand kring
behallare

Figur B2. Hindelseutveckling vid olycka med brandfarlig gas.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pa behdllare innehdllande giftig gas

Utslapp Spridning av giftig gas

Olycka med behallare | | Skada pa behallare eller
med giftig gas med giftig gas

Inget utslapp

Figur B3. Hdndelseutveckling vid olycka med giftig gas.

Héndelser med olyckor i klass 2 antas ge personskada, men ej miljoskada.
Berdkningar har dérfor gjorts endast avseende risk for personskada ldngs de aktuella

transportstrickorna.

Sannolikhet for olycka for gaser har berdknats med en sannolikhet for olycka for
samtliga gaser, da tillskottet frdn hamnen relativt den trafik som berdknas trafikera

de aktuella vigavsnitten i nuldget.

Andelen utslapp for transporter med d&mnen i klass 2 har antagits vara 1 % av
intriffade olyckor (OP Géteborg 1997).

Antalet transporter av kondenserade gaser i klass 2 pa Vig 73 soder i nuldget har
beréknats till 1 200 per &r och tillskottet frin den planerade hamnen pa Norvikudden
har berdknats till 650 per ar. Berdkning av sannolikhet for Vag 73 sdder redovisas i
tabell BS.
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Tabell B5. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 2.

Vag 73 soder Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 2 per ar personskada per ar?
Nulige 1-10™ 7-10°®

Tillskott hamnen 7-10° 4-10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:10°°-1 200-36) respektive (3:10°-650-36)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel tatort
= (1,3-10*0,01-0,05) respektive (4,7-107-0,01-0,05)

Antalet transporter av kondenserade gaser i klass 2 pa Vég 73 norr i nuldget har
beréknats till 6 800 per ar och tillskottet frin den planerade hamnen pa Norvikudden
har berdknats till 550 per &r. Berdkning av sannolikhet for Vag 73 norr redovisas i
tabell B6.

Tabell B6. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 2.

Vag 73 norr Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 2 per ar? personskador per ar?
Nulige 710 7-10°

Tillskott hamnen 6:10° 5-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal
transporter x Vigstrackans lingd = (6:10°+6 800-18) respektive 6:10°-550-18)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
utslépp x Andel titort = (7,2:10™:0,01-0,9) respektive (1,4:107-0,01-0,9)

Antalet transporter av kondenserade gaser i klass 2 p&d Vag 259 i nuldget har
berdknats till 1 700 per ar och tillskottet frdn den planerade hamnen pa Norvikudden
har berdknats till 120 per ar. Berdkning av sannolikhet for Vag 73 sdder redovisas i
tabell B6.
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Tabell B7. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 2.

Vag 259 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 2 per ar? personskada per &r?
Nulige 1-10° 210

Tillskott hamnen 7-10° 3-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal
transporter x Vigstrickans lingd = (2:101 700-30) respektive (2:10:120-30)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt iamne x Andel
utslipp x Andel titort = (1-107-0,01-0,41) respektive (7-107-0,01-0,41)

Antalet transporter av kondenserade gaser i klass 2 pd Vég 225 i nuldget har
beréknats till 648 per ar och tillskottet fran den planerade hamnen pa Norvikudden
har berdknats till 80 per ar. Berdkning av sannolikhet for Vag 225 redovisas i tabell
BS.

Tabell B8. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 2.

Vag 225 Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
1) 2)

Klass 2 per &r personskada per ar

Nuldge 310 4107

Tillskott hamnen 3-107 41078

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal
transporter x Vigstrickans lingd = (1-10-648-42) respektive (1-10-80-42)

2) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
utsldpp x Andel titort = (2,7 10%0,01-0,13) respektive (1-10*0,01-0,13)

B.1.4 Amnen och produkter i klass 3

De @mnen och produkter som transporteras i klass 3 omfattar en variation av &mnen.
Vissa av dmnena ar brandfarliga vid normal omgivningstemperatur medan andra inte
ar det. Storsta delen av alla transporterade brandfarliga vétskor utgdrs av petroleum-
produkter, cirka 80 %. Av dessa ir cirka hélften diesel och eldningsolja som inte
antéinds vid normal omgivningstemperatur utan vid temperaturer ver 55°C. Ovriga
delen petroleumprodukter kan antdndas vid normal omgivningstemperatur. I berak-
ningarna har antagits att halften av &mnena och produkterna i klass 3 antdnds vid

normal omgivningstemperatur, medan hélften inte gor det. De &mnen och produkter
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om inte antidnds vid normal omgivningstemperatur antas darfor endast kunna ge

miljoskada.

Andelen utslapp for transporter med d&mnen i klass 2 har antagits vara 4 % av
intrdffade olyckor. Andel brandfarliga vitskor som kan antdndas vid normal

omgivningstemperatur som anténds vid en olycka antas vara 70 %.

I figur B4 &r hindelseutvecklingen vid skada pa behallare med brandfarlig vétska
askadliggjord.

Orsak till och hidndelseutveckling efter skada pad behdllare innehdllande brandfarlig vitska

Tandkalla Antandning H Poolbrand

Utslapp H Pdl bildas

Ingen antandning |—| Spridning

Olycka med behallare Skada pa behallare

med brandfarlig vatska med brandfarlig vatska

Inget utslapp

Figur B4. Hdndelseutveckling vid olycka med brandfarlig vitska.

Antalet transporter pd Vag 73 soder har berdknats till 11 200. Hélften av dessa antas
kunna antéindas vid utsldpp. Antalet transporter som tillkommer fran den planerade
hamnen har beréknats till 3 600 per ar. Berdkningen av sannolikhet redovisas i tabell
BO.
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Tabell B9. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 3.

vVag 73 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka

soder olycka per ar? olycka med med miljoskada per ar med personskada per
R 2) 3) 4)

Klass 3 miljoskada per &r vattenskyddsomrade ar

Nulige 1-10° 3107 3107 9107

Tillskott 410 1-107 1-107 3-107

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107%-11 200-36) respektive (3-10°-3 600-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel som inte antéinds vid
normal temperatur x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel vatten + Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel som inte antéinds av antdndbara &mnen x Andel vatten x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel som ej
antdnds = (1,2-107-0,5-0,04-0,01+1,2:10™0,5-0,04-0,01-0,3) respektive
(3,9-10%0,5:0,04-0,01+3,9-10%:0,5-0,04-0,01-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt imne x Andel som inte anténds vid
normal temperatur x Andel vattentdkt x Andel som ger utsldpp + Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
som inte antéinds av antdndbara &mnen x Andel vatten x Andel olyckor som ej antinds = (=
(1,2:107-0,5-0,04-0,01+1,2:107-0,5-0,04-0,01-0,3) respektive (3,9-10-0,5-0,04-0,01+3,9-10:0,5-0,04-0,01-0,3)

4) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel som
kan antéindas x Andel utsldpp x Andel som antéinds x Andel titort = (1,2- 107 -0,5-0,04-0,7-0,05)
respektive (3,9-107-0,5:0,04-0,7-0,05)

Antalet transporter pd Vig 73 norr dr idag 63 700 per ar. Antalet transporter som
kommer till har berdknats till 3 160. Berdkningen av sannolikhet redovisas i tabell
B10.
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Tabell B10. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 3.

vVag 73 Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med

norr olycka per ar? med miljoskada per &r? personskador per ar®
Klass 3

Nulige 4107 310 5107

Tillskott 310" 3107 4-10°°

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:107%-63 700-18) respektive (6:10°-3 160-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel som inte antéinds vid
normal temperatur x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel vatten + Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel som inte antéinds av antdndbara &mnen x Andel vatten x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel som ej
antinds = (4-10™0,5-0,04-0,03+4-107-0,5-0,04-0,03-0,3) respektive
(3,4:10%0,5:0,04-0,03+3,4-10%:0,5-0,04-0,03-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel som

kan antindas x Andel utslipp x Andel som anténds x Andel titort = (4:107-0,5:0,04-0,7-0,9) respektive
(3,4:10%0,5:0,04-0,7-0,9)

Antalet transporter pad Vig 259 ér idag 18 400 per ar. Antalet transporter som
kommer till har berdknats till 720. Berdkningen av sannolikhet redovisas i tabell
BI11.

Tabell B11. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 3.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for olycka med
Klass 3 olycka per &r med miljoskada per &r? personskada per &r®
Nulige 1-10° 910 6107

Tillskott 4-10™ 3-107 3:10°

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans langd = (2:10°% 18 400-30) respektive (2-10-740-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel som inte antéinds vid
normal temperatur x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel vatten + Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel som inte antidnds av antdndbara &mnen x Andel vatten x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel som ¢j
antands = (1,1-102:0,5-0,04-0,03+1,1-10%0,5-0,04-0,03-0,3) respektive
(4,4:10%0,5:0,04-0,03+4,4-10%0,5-0,04-0,03-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel som
kan antdndas x Andel utsldpp x Andel som antdnds x Andel titort = 1,1:10%0,5:0,04-0,7-0,41)
respektive (4,4 10’4-0,5~0,04~0,7~0,41)
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Antalet transporter pd viag 225 1 nuldget har berdknats till 6 100 per ar och tillskottet
fran den planerade hamnen péa Norvikudden har antagits till 420. Berdkningen av

sannolikhet redovisas i tabell B12.

Tabell B12. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 3.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka Sannolikhet for
for olycka per olycka med med miljoskada per ar olycka med
Klass 3 1 S 2) 3) 4)
art miljoskada per ar vattenskyddsomrdde personskada per ar
Nuldge 3107 210 3107 510
Tillskott hamnen 2-10" 1-107 2-10°* 3-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1:10%6 100-42) respektive (1-10%-420-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel som inte anténds vid
normal temperatur x Andel olyckor som ger utsldpp x Andel vatten + Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel som inte antinds av antdndbara &mnen x Andel vatten x Andel olyckor som ger utslapp x Andel som ¢j
antinds = (2,5~10'3-0,5-0,04~0,03+2,5~10'3-0,5-0,04-0,030,3) respektive
(1,7-10*0,5-0,04-0,01+1,7-10*0,5-0,04-0,01-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel som inte anténds vid
normal temperatur x Andel vattentdkt x Andel som ger utslapp + Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
som inte anténds av antdndbara dmnen x Andel vatten x Andel olyckor som ej antinds = (=
(2,5:107-0,5:0,04-0,005+2,5:107-0,5-0,04-0,005-0,3) respektive (1,7-10™*0,5-0,04-0,005+1,7-10*0,5-0,04-0,005-0,3)

4) Sannolikhet for olycka med personskada = Sannolikhet f6r olycka med aktuellt amne x Andel som
kan antidndas x Andel utsldpp x Andel som antinds x Andel tatort = (2,5 102 -0,5-0,04-0,7-0,13)
respektive (1,7-10'3~0,5-0,04~0,7~0,13)

B.1.5 Amnen och produkter i klass 4.1 och 4.2

Amnen och produkter ur klass 4.1 och 4.2 beddms ha en liknande hiindelse-
utveckling vid en eventuell olycka, di dessa &mnen ofta transporteras i en vétska
som skyddar dem fran omgivande luft. I figur B5 visas héndelseutvecklingen vid en

eventuell olycka med dessa &mnen.
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Orsak till och hdndelseutveckling efter skada pd behéllare i hdllande dmne eller produkt i klass 4.1 eller 4.2
Amnet exponeras
for luft eller syre

—| Antandning H Brand
eller tandkalla
Utslapp av —

Olycka med behallare Skada pa behallare

?'\ed brandfarligt fast - rned brandfarligt laft P&l bildas | | Spridning |
amne eller sjalvantan- amne eller sjalvantan-

dande amne dande amne

Inget utslapp

Figur B5. Hidndelseutvecklingen vid en olycka med dmnen i klass 4.1 och 4.2.

I tabell B13 redovisas, for Véig 73 sdder, sannolikheten for olycka med miljoskada
for produkter i klass 4.1.

Tabell B13. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 4.1.

Vdg 73 séder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.1 olycka per ar" olycka med med miljéskada per &r
: miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 3-10° 1-107 1-107

Tillskott hamnen 1-10° 5107 5107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107°-30-36) respektive (3-10™-120-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
som ger utsldpp x Andel som ej antdnds = (3:10%-0,01-0,04-0,3) respektive (1-10°%-0,01-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp x Andel som ej antinds = (3-10°%-0,01-0,04-0,3) respektive
(1-10%-0,01-0,04-0,3)

I tabell B14 redovisas, for Vig 73 sdder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 4.2.
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Tabell B14. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med dmnen i klass 4.2.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med
Klass 4.2 olycka per &r% olycka med miljoskada per ar

' miljoskada per &r? vattenskyddsomrade®
Nulige 2:10°° 910710 910710
Tillskott hamnen 410* 2:10° 2:107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:10°°-20-36) respektive (1-10°%:40-36).

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
som ger utslipp x Andel som ej antinds = (8:10°%-0,01-0,04-0,3) respektive (3-104:0,01-0,04-0,3).

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt iamne x Andel vatten-
takt x Andel som ger utslipp x Andel som ej antinds = (8:10°%:0,01-0,04-0,3) respektive
(3:10*0,01-0,04-0,3)

Antalet transporter av dmnen i klass 4.1 pd Vag 73 norr idag 170 per ar. Antalet
transporter som kommer till har berdknats till 100. Berdkningen av sannolikhet

redovisas i tabell B15.

Tabell B15. Sannolikhet for olycka, Viig 73 norr, med dmnen i, klass 4,1.

Vég 73 norr  Sannolikhet fér olycka per Sannolikhet for olycka med
Klass 4,1 ar? miljéskada per &r?
Nuldge 2-1073 7107

Tillskott 1-10° 4107

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:10”-170-18) respektive (6:10°-100-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten
x Andel olyckor som ger utslipp x Andel som ej antinds = (1,8:107-0,03-0,04-0,3) respektive
(1,1:10°:0,03-0,04-0,3)

Antalet transporter av &mnen i klass 4.2 pa Vég 73 norr &r idag 80 per ar. Antalet
transporter som kommer till har beréknats till 30. Berdkningen av sannolikhet
redovisas i tabell B16.
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Tabell B16.Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med dmnen i, klass 4,2.

Vag 73 norr Sannolikhet for olycka per Sannolikhet f6r olycka med
Klass 4,2 art miljéskada per &r?
Nulage 9:10° 3-10”

Tillskott 3-10° 11107

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:107°-80-18) respektive (6:10%-30-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel olyckor som ger utsléipp x Andel som ej antinds = (1,8:107-0,03-0,04-0,3) respektive
(3,4:10%:0,03-0,04-0,3)

Antalet transporter av dmnen i klass 4.1 pa Vig 259 ér idag 50 per ar. Antalet
transporter som kommer till har berdknats till 20. Berdkningen av sannolikhet

redovisas i tabell B17.

Tabell B17. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 4.1.

Vég 259 Sannolikhet for olycka per Sannolikhet for olycka med
Klass 4.1 ar) miljoskada per ar?
Nuldge 3107 1110

Tillskott 1-10° 4107

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:10°%:50-30) respektive (2:10™-20-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten
x Andel olyckor som ger utslédpp x Andel som ej antéinds = (3-107-0,03-0,04-0,3) respektive
(3,4:10:0,03-0,04-0,3)

Antalet transporter av dmnen i klass 4.2 pd Vig 259 ér idag 20 per ar. Antalet
transporter som kommer till har beréknats till 10. Berdkningen av sannolikhet
redovisas i tabell B18.
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Tabell B18. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen i klass 4.2.

Vdg 259 Sannolikhet for olycka per Sannolikhet for olycka med
Klass 4.2 ar? miljoskada per &r?
Nulage 1-10” 4107

Tillskott 6107 210?

hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:10%50-30) respektive (2:10°%:20-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel olyckor som ger utslépp x Andel som ej antéinds = (310°-0,03-0,04-0,3) respektive
(3,4:10%:0,03-0,04-0,3)

Antalet transporter pa vig 225 av dmnen i klass 4.1 i nuldget har berdknats till 30
per ar och tillskottet fran den planerade hamnen pa Norvikudden har antagits till 3.

Berdkningen av sannolikhet redovisas i tabell B19.

Tabell B19. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 4,1.

Vdag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.1 olycka per ar" olycka med med miljéskada per &r
: miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 1-10° 410° 8101

Tillskott hamnen 1-10°¢ 4107 810"

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-10%-30-42) respektive (1-103-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
olyckor som ger utsldpp x Andel som ej antdnds = (2,3-10‘5'0,03»'0,04'0,3) respektive (4,2'10’8-0,03-0,040,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel olyckor som ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (2,5107:0,005-0,04-0,3)
respektive (1,7-100,05-0,04-0,3)

Antalet transporter pa vig 225 av dmnen i klass 4.2 i nuldget har berdknats till 30
per ér och tillskottet fran den planerade hamnen p& Norvikudden har antagits till 3.

Berdkningen av sannolikhet redovisas i tabell B20.
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Tabell B20. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 4.2.

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 4.2 olycka per ar olycka med med miljoskada per ar
' miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 2:107 8107 1-107

Tillskott hamnen 4108 210" 31072

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-107%-8-42) respektive (1-10%1-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
olyckor som ger utsldpp x Andel som ej antdnds = (2,3-10‘5'0,03»'0,04'0,3) respektive (4,2'10’8-0,03-0,04'0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel olyckor som ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (2,5107:0,005-0,04-0,3)
respektive (1,7-100,05-0,04-0,3)

B.1.6 Oxiderande amne, klass 5.1, och organiska peroxider, klass 5.2

Amnen och produkter i klass 5.1 och 5.2 antas frimst transporteras av ro-ro-
transporter. Andelen som transporteras i styckegodscontainer antas vara sé liten att
risken med dessa transporter beddms som forsumbar med négon enstaka transport
per ar. Konsekvenserna vid en olycka med oxiderande &mnen och organiska

peroxider é&r relativt likartade.

Vid en olycka med en transport av oxiderande d&mne eller organiska peroxider

bedoms foljande hindelser mojliga:

« Utsldppet reagerar med organiska &mnen, exempelvis asfalt eller torrt grds som

antinds.

«  Amnet borjar spontanreagera pa grund av den energi som frigors vid en olycka

och en kraftig expansion och explosion sker.

I figur B6 visas hdndelseutvecklingen vid en olycka med oxiderande &mne eller

organiska peroxider.
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Handelseutveckling efter olycka med transport av oxiderande @mne eller organisk peroxid

Forekomst av
organiskt material
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! Utslapp eller

- Ingen anténdning
Olycka med behallare eller

med oxiderande &mne
eller organisk peroxid

Spontanreaktion — Explosion

eller

— Inget utsléapp

Ingen spontanreaktion

Figur B6. Hdndelseutveckling vid olycka med oxiderande dmnen och organiska peroxider.

I tabell B21 redovisas, for Vag 73 sdder, sannolikhet for olycka med miljoskada

samt sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell B21. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 5.1.

Vag 73 Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for  Sannolikhet
soder for olycka for olycka olycka med olycka med for olycka
Klass 5.1 per &rV med miljoskada per ar personskador med
' miljoskada vattenskyddsomrade per ar personskador
per &r? 3 (brand)® per ar
(explosion)®
Nuldge 310 410° 4107 410 1-10%
Tillskott 2:10° 2:107 2:10” 3-107 1-107
hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:10"°-290-36) respektive (3-10°-200-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljéskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (3,1-10°:0,01-0,04-0,3) respektive (2:107-0,01-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vattentdkt x Andel
som ger utslipp x Andel som ej antéinds = (3,1:107-0,01-0,04-0,3) respektive (2:10°-0,01-0,04-0,3)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tdtort x
Andel som ger utsldpp x Andel som antinds = (3,1:10°-0,05-0,04-0,7) respektive (2:107°-0,05-0,04-0,7)

5) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (3,1-10°:0,05-0,96:0,01)
respektive (2:107-0,05:0,96:0,01)
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I tabell B22 redovisas, for Vig 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada

samt sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell B22. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 73 Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet
soder for olycka for olycka olycka med olycka med for olycka
Klass 5.2 per ar med miljoskada per &r personskador med
) miljoskada vattenskyddsomriade per ar personskador
per ar? 3 (brand)? per ar
(explosion)®’
Nulige 210 2107 2:107"° 310710 1-10°
Tillskott 8107 9-10°® 9-10°® 1-107 410®
hamnen

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3-107%-20-36) respektive (3-10™-720-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (2:10%-0,01-0,04-0,3) respektive (8-107-0,01-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vattentdkt x Andel
som ger utsldpp x Andel som ej antinds = (2-10%-0,01-0,04-0,3) respektive (8:107-0,01-0,04-0,3)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tdtort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (2:10°%-0,05-0,04-0,7) respektive (8:10°-0,05-0,04-0,7)

5) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (2:10°%-0,05-0,96-0,01)
respektive (8~10’5-O,05-O,96-0,01)

I tabell B23 redovisas, for Vag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.1.
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Tabell B23. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med oxiderande dmnen, klass 5.1.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 210" 6:10® 510 410
Tillskott hamnen 2:107 6-107 4107 2:107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:10°°-1 660-18) respektive (6:10°-160-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (2:10%0,03-0,04-0,3) respektive (2:107-0,03-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (2:1070,90-0,04-0,7) respektive (2:10°-:0,90-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (2:10*0,90-0,96:0,01)
respektive (2:107°:0,90-0,96-0,01)

I tabell B24 redovisas, for Vig 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell B24. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 910 3-10° 2107 8:10F
Tillskott hamnen 7-10° 2:10°® 2:10° 6-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:107°-800-18) respektive (6:10°-580-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (9:10°%-0,03-0,04-0,3) respektive (7-107-0,03-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (9-10°%-0,90-0,04-0,7) respektive (7:10°-:0,90-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utsléipp x Sannlikhet for explosion = (9-10°%-0,90-0,96:0,01)
respektive (7-107°:0,90-0,96-0,01)
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I tabell B25 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell B25. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med oxiderande dmnen, klass 5.1.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar? olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 creae
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per &r
(explosion)®
Nulige 610" 2107 710 210
Tillskott hamnen 2:107 1-107 9-107 9-10°®

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:10°%-480-30) respektive (2-10-40-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (6:100,03-0,04-0,3) respektive (2:107-0,03-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tétort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (6:1070,41-0,04-0,7) respektive (2:10°-0,41-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (6:107:0,41-0,96:0,01)
respektive (2-1 0’5-0,41 -0,96:0,01)

I tabell B26 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for personskada for produkter i klass 5.2.
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Tabell B26. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 1-10° 3-10° 1-107 410°®
Tillskott hamnen 3-10" 1-107 3-10° 1-10°¢

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:107%-70-30) respektive (2:10™-170-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ¢j antinds = (1-107°-0,03-0,04-0,3) respektive (3-107:0,03-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tatort x
Andel som ger utslipp x Andel som antinds = (1-107°-0,41-0,04-0,7) respektive (3-10*0,41-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utsléipp x Sannlikhet for explosion = (1-107°-0,41:0,96:0,01)
respektive (3-104:0,41-0,96-0,01)

I tabell B27 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.1.

Tabell B27. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med oxiderande dmnen, klass 5.1.

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar olycka med olycka med olycka med
Klass 5.1 raas
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per ar
(explosion)®
Nulige 710 3-10°® 3107 9-10°®
Tillskott hamnen 1-10™ 510® 4107 1-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-10%160-42) respektive (1-105350-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljéskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (7-107-0,04-0,04-0,3) respektive (1-10*0,04-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tétort x
Andel som ger utsldpp x Andel som antinds = (7- 10'5-0,13-0,04-0,7) respektive (1'10'4~0,13-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslépp x Sannolikhet for explosion = (7-10°-0,13-0,96:0,01)
respektive (1-:10:0,13-0,96:0,01).
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I tabell B28 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada samt

sannolikhet for olyckan med personskada for produkter i klass 5.2.

Tabell B28. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med organiska peroxider, klass 5.2.

Vag 225 Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for
olycka per ar? olycka med olycka med olycka med
Klass 5.2 L
miljoskada per personskador personskador
ar? per &r (brand)?® per &r
(explosion)®
Nulige 8-10° 410° 310® 1-10®
Tillskott hamnen 3-10"* 1-107 1-107 4107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-107%-20-42) respektive (1-10™-720-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp x Andel som ej antinds = (8-10%-0,04-0,04-0,3) respektive (3-107-0,04-0,04-0,3)

3) Sannolikhet for olycka med personskada (brand) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel tétort x
Andel som ger utsldpp x Andel som antdnds = (8- 10%-0,13-0,04-0,7) respektive (3 10%0,13-0,04-0,7)

4) Sannolikhet for olycka med personskada (explosion) = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x
Andel titort x Andel som inte ger utslipp x Sannlikhet for explosion = (8:10°%-0,13:0,96:0,01)
respektive (3 10’4-0,13-0,96-0,01)

B.1.7 Giftiga amnen, klass 6.1

Giftiga &mnen antas transporteras med savél ro-ro som containertransporter.

Héndelseforloppet vid utslapp av giftigt &mne framgar av figur B7.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare i hall giftigt dmne

Manniskor exponeras I—I Fargiftning |

Utslapp H P8l bildas ochielier

Olycka med behallare Skada pa behallare

med giftigt amne med giftigt amne Spridning till omgivande miljd |—| Akut miljgskada

Inget utslapp

Figur B7. Hdndelseutveckling vid olycka med giftigt dmne.

I tabell B29 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljéskada for
produkter i klass 6.1.
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Tabell B29. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 6.1 olycka per ar v:')l-\.{.cka med med miljoskada per
miljoskada per ar
ar? vattenskyddsomrade®
Nulige 410 2107 2:10°
Tillskott hamnen 9-107 41078 410®

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:107°-40-36) respektive (310™-840-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (4:10°%:0,01-0,04) respektive (9:107°-0,01-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp = (4:10%:0,01-0,04) respektive (9-107-0,01-0,04)

I tabell B30 redovisas, for Vig 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell B30. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med giftiga dmnen, klass 6.1.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 6.1 olycka per ar v:')l-\.{.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 3-10° 410°®
Tillskott hamnen 8107 9-10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (7-107%-250-18) respektive (7-10°-670-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (3:10°-0,03-0,04) respektive (8:107-0,03-0,04)

I tabell B31 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.
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Tabell B31. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 6.1.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 6.1 olycka per ar v:')l-\.{.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 3107 410°®
Tillskott hamnen 8107 1-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:107%-70-30) respektive (2:10™-170-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (3:10°-0,03-0,04) respektive (8:107-0,03-0,04)

I tabell B32 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 6.1.

Tabell B32. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 6.1.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka

Klass 6.1 for olycka per olycka med med miljoskada per ar
' art miljoskada per &r? vattenskyddsomride®

Nulige 1-107 2107 3107

Tillskott hamnen 1-10° 2108 3107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1-10%:30-42) respektive (1-10%:30-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
olyckor som ger utslipp = (1:107-0,03-0,04) respektive (1-107°-0,03-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp => (1:107-0,005-0,04) respektive (1-107-0,005-0,04)

B.1.8 Amnen och produkter i klass 8

Fratande &mnen antas transporteras med sévil ro-ro som containertransporter. |
figur B8 ar hindelseutvecklingen vid skada pé behéllare med fraitande dmne

askadliggjord.
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Orsak till och hindelseutveckling efter skada pd behdllare innehdllande fritande dmne

Fratskador

Manniskor exponeras

echieller

Utslapp |—| P4l bildas

Olycka med behallare Skada pa behallare

med fratanda Amne T Sl A Spridning till omgivande miljé H pH-férandring

Inget utslapp

Figur B8. Hdndelseutveckling vid olycka med fritande dmne.

I tabell B33 redovisas, for Vig 73 sdder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell B33. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med fritande dmnen, klass §.

Vag 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
1) T
Klass 8 olycka per ar ?I-Y.cka med med miljoskada per
miljoskada per ar
ar? vattenskyddsomrade®
Nulige 1-10™ 6:10® 610®
Tillskott hamnen 5107 2:10°® 2:10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:10°°-1 300-36) respektive (3:10°-500-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (4:10°%:0,01-0,04) respektive (9:107°-0,01-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp = (4:10%:0,01-0,04) respektive (9-107-0,01-0,04)

I tabell B34 redovisas, for Vig 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell B34. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med fritande dmnen, klass 8.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 8 olycka per ar ?I-Y.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 810 1-10°
Tillskott hamnen 4107 5107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:10°°-7 500-18) respektive (6:10°-400-18)
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2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (8-10*0,03-0,04) respektive (8:107-0,03-0,04)

I tabell B35 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell B35. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 8.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 8 olycka per ar ?I-Y.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 1-10° 210
Tillskott hamnen 6:107 7-10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:10%2 200-30) respektive (2-10%100-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (1-10°-0,03-0,04) respektive (6:10°-0,03-0,04)

I tabell B36 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 8.

Tabell B36. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 8.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
for olycka per olycka med med miljoskada per ar
Klass 8 1 — 2) 3)
ar miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Nulige 210 3107 510%
Tillskott hamnen 1-10° 1-10°8 2:107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1:107%-560-42) respektive (1-10%25-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
olyckor som ger utslipp = (1-107:0,03-0,04) respektive (1-107°-0,03-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp => (1:107-0,005-0,04) respektive (1-107-0,005-0,04)
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B.1.9 Miljofarliga amnen i klass 9

De produkter i klass 9 6vriga &mnen som antas kunna férekomma som gods till och
fran hamnen och som kan ge skada pd ménniska eller milj6 ar flytande miljofarliga
viétskor. Dessa typer av produkter transporteras idag endast som containertransporter

och antas transporteras pa motsvarande sitt dven framgent.

Antalet transporter i tankcontainer med miljofarliga &mnen antas uppga till 10 per ar
for ar 2020. Antalet transporter i styckegodscontainer med miljéfarliga &mnen antas

uppga till 450 per ar for motsvarande ar.

Héndelseutvecklingen vid en eventuell olycka med dessa typer av &mnen framgar av
figur B9.

Orsak till och hindelseutveckling efter skada p& behdllare innehdllande miljéfarligt &mne i klass 9

Utslapp |—| Paél bildas |—| Spridning till omgivande miljé H Miljéskada |

Clycka med behallare | | Skada pa behallare
med miljéfarligt amne med miljéfarligt amne

Inget utslapp

Figur B9. Hindelseutveckling vid olycka med miljofarligt dmne.

I tabell B37 redovisas, for Vag 73 soder, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.

Tabell B37. Sannolikhet for olycka, Vig 73 soder, med miljofarliga dmnen.

Vdg 73 soder Sannolikhet for Sannolikhet for Sannolikhet for olycka med

Klass 9 olycka per ar? olycka med miljoskada per ar
miljoskada per &r? vattenskyddsomrade?

Nuldge 2:10° 610° 610°

Tillskott hamnen 5107 2:10°* 2:10°

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (3:10”°-150-36) respektive (3-10°-460-36)

2) Sannolikhet for olycka med miljéskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel som
ger utslipp = (2:107:0,01-0,04) respektive (5:107°-0,01-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten-
tikt x Andel som ger utslipp = (2:10°-0,01-0,04) respektive (5-107-0,01-0,04)

I tabell B38 redovisas, for Véag 73 norr, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.
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Tabell B38. Sannolikhet for olycka, Vig 73 norr, med miljéfarliga dmnen, klass 9.

Vag 73 norr Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 9 olycka per ar v:')l-\.{.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 9-10° 1-107
Tillskott hamnen 4107 5107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (6:107°-830-18) respektive (6:10°-370-18)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (8-10%0,03-0,04) respektive (8:107-0,03-0,04)

I tabell B38 redovisas, for Vig 259, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.

Tabell B39. Sannolikhet for olycka, Vig 259, med dmnen om produkter i klass 9.

Vag 259 Sannolikhet for Sannolikhet for
1)
Klass 9 olycka per ar v:')l-\.{.cka med
miljoskada per
ar?
Nulige 510 6107
Tillskott hamnen 5107 6-107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (2:107%-830-30) respektive (2-1090-30)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt amne x Andel vatten
x Andel som ger utslipp = (5:10%0,03-0,04) respektive (5:107-0,03-0,04)

I tabell B40 redovisas, for Vig 225, sannolikhet for olycka med miljoskada for
produkter i klass 9.
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Tabell B40. Sannolikhet for olycka, Vig 225, med dmnen i klass 9.

Vag 225 Sannolikhet Sannolikhet for Sannolikhet for olycka
for olycka per olycka med med miljoskada per ar
Klass 9 1 — 2) 3)
ar miljoskada per ar vattenskyddsomrade
Nulige 6107 7-10° 1-107
Tillskott hamnen 410° 510" 8107

1) Sannolikhet for olycka med aktuellt amne = Sannolikhet for olycka med farligt gods x Antal transporter x
Vigstrickans lingd = (1:107%160-42) respektive (1-10%90-42)

2) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt &mne x Andel vatten x Andel
olyckor som ger utslipp = (6:107:0,03-0,04) respektive (4-107°-0,03-0,04)

3) Sannolikhet for olycka med miljoskada = Sannolikhet for olycka med aktuellt imne x Andel
vattentikt x Andel som ger utslipp => (6:107+0,005-0,04) respektive (4-107-0,005-0,04)
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B.2 Berdkning av sannolikhet for fartygsolyckor

Detta avsnitt skall 14ggas till bilaga B 1 den ursprungliga rapporten.

B.2.1 Allmant

Berikning av sannolikhet for fartygsolycka i farleden vid anlop till den planerade
hamnen pé& Norvikudden har gjorts utifran statistik 6ver intrdffade olyckor i svenska
farvatten 6ver en femarsperiod fran 2002 till 2005. De beréknade sannolikheterna
bygger pa Sjofartsverkets och Sjofartsinspektionens statistik 6ver anldp till svenska
hamnar under de aktuella dren samt de fartygskollisioner, grundstétningar och

kollisioner med andra foremal som intriffat.

Underlaget till berdkningarna har himtats ifran Sjofartsverkets sektorrapport 2006
(Sjofartsverket 2007) och Sjofartsinspektionens rapport Sjoolyckor i svenska
farvatten ar 2005 (Sjofartsinspektionen 2007).

B.2.2 Fartygsanlop i Sverige

I Sverige sker ett stort antal fartygsanlop varje ar. I statistiken har antalet anlop
delats upp i lastfartyg samt passagerarfartyg och jarnvagsfarjor. For den statistik
som har anvénts i denna utredning har det totala antalet anlop anvénts da hamnen
kommer att omfatta roro-fartyg och jarnvagsfirjor samt att det i farleden dven
forekommer passagerarfarjor. I tabell B51 framgér antalet fartygsanlop till svenska
hamnar under dren 2002-2005.

Tabell B41. Antal fartygsanlop i svenska hamnar 2002-2005 (Sjofartsverket 2007).

Fartygstyp 2002 2003 2004 2005

Lastfartyg 31436 32 837 28 893 29 741

Passagerarfartyg och 85 877 86 437 85 145 92 781

jarnvagsférjor

Totalt 117 313 119 274 114 038 122 522

Ett genomsnitt for antalet fartygsanlop i svenska hamnar under aren 2002 till 2005
blir da 118 287 anlop till svenska hamnar per éar.
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B.2.3 Intrdffade olyckor under dren 2002-2005

Sjofartsinspektionen for statistik Gver intrdffade olyckor och tillbud i svenska
farvatten. De olyckstyper som &r intressanta att studera for denna rapport har varit
grundstdtning, kollision mellan fartyg och kollision med annat féremal. Hindelsen

kollision med annat foremal i denna rapport ar att ett fartyg ranner in i kajen.

I tabell B52 finns statistik dver intrdffade grundstotningar, fartygskollisioner och
kollisioner med andra foremal for svenska och utlindska fartyg i svenska farvatten
under dren 2002 till 2005.

Tabell B42. Antal grundstotningar, fartygskollisioner och kollisioner med annat foremadl i
svenska farvatten 2002-2005 (Sjofartsinspektionen 2007).

Olyckstyp 2002 2003 2004 2005 Genomsnitt
Grundstotningar 57 46 46 37 46,5
Fartygskollisioner 28 11 22 17 19,5

Kollisioner med annat
foremal 11 11 8 15 11.25

B.2.4 Sannolikhet for grundstotning vid anlop till den planerade

hamnen p3d Norvikudden

For att berdkna sannolikheten for grundstdtning vid anldp till den planerade hamnen
vid Norvikudden har antalet intraffade grundstétningar dividerats med det totala
antalet fartygsanlop i svenska hamnar. Denna berdkning har gett en sannolikhet for
grundstotning per fartygsanlop och &r. Denna sannolikhet har dérefter multiplicerats
med det berdknade antalet fartygsanlop till den planerade hamnen p& Norvikudden.
Genom detta erhalls sannolikheten for grundst6tning vid anldp till den planerade

hamnen.

Det berdknade antalet fartygsanlop per ar till den planerade hamnen pa Norvikudden
ar 2 555.

Sannolikheten for grundst6tning vid anlop till den planerade hamnen vid
Norvikudden blir da:

46,5-2 555/118 287 = 1 grundstotning per ar vid anlop till den planerade hamnen pé
Norvikudden
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Detta innebér att det kan ske en grundstotning per ar vid anl6p till den planerade
hamnen pé Norvikudden. Sjofartsinspektionens statistik anger emellertid att av de
37 intréffade grundstdtningarna 2005 hade fem av fartygen lots ombord eller
lotsdispens, medan Gvriga inte hade det (i ett fall var det oként). Alltsa kan man
uppskatta sannolikheten att grundstotning sker med lots ombord eller lotsdispens till
5/37, vilket &r cirka 13 % (Sjofartsinspektionen 2007). De fartyg som kommer att
anlopa den planerade hamnen p& Norvikudden omfattas av lotsplikt, varfér man kan
anta att det kan intréffa en grundstotning cirka vart sjunde ar vid anldp till den

planerade hamnen.

Vid drygt hélften av grundstdtningarna intréffade lickage, men endast vid tva
skrovskador betraktades lickagen som stora (Sjofartsinspektionen 2007). Slutsatsen
av detta ér att sannolikheten indikerar pa att ldckage kan intridffa vid grundstotning

cirka vart 14:e ar vid anlop till den planerade hamnen pa Norvikudden.

B.2.5 Sannolikhet for kollision mellan fartyg vid anlép till den

planerade hamnen pa Norvikudden

For att berdkna sannolikheten for fartygskollision vid anl6p till den planerade
hamnen vid Norvikudden har antalet intrdffade fartygskollisioner dividerats med det
totala antalet fartygsanlp i svenska hamnar. Denna berdkning har gett en sanno-
likhet for fartygskollision per fartygsanlop och ar. Denna sannolikhet har dérefter
multiplicerats med det berdknade antalet fartygsanlop till den planerade hamnen pa
Norvikudden. Genom detta erhélls sannolikheten for fartygskollision vid anldp till

den planerade hamnen.

Det berdknade antalet fartygsanlop per ar till den planerade hamnen pa Norvikudden
ar 2 555.

Sannolikheten for fartygskollision vid anlop till den planerade hamnen vid
Norvikudden blir da:

19,5-2 555/118 287 = 0,42 fartygskollisioner per ar vid anlop till den planerade

hamnen pé Norvikudden.

Detta innebér att det kan ske en fartygskollision vartannat &r vid anlop till den
planerade hamnen pa Norvikudden. Sjofartsinspektionens statistik anger emellertid

att cirka 1/3 av de intrdffade kollisionerna var mellan fritidsbat och fartyg. Dessa
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typer av hdandelser beddms vara fatala for fritidsbaten, men bedoms inte vara
relevanta for berdkning av sannolikhet for olycka med farligt gods. Detta ger en

sannolikhet pa 0,14 fartygskollisioner per ar vid anlop.

Av de 17 intréffade fartygskollisionerna 2005 hade tre av fartygen lots ombord,
medan Ovriga inte hade det. Allts& kan man uppskatta sannolikheten att
fartygskollision sker med lots ombord eller lotsdispens till 3/17, vilket 4r cirka 17 %
(Sjofartsinspektionen 2007). De fartyg som kommer att anlopa den planerade
hamnen pé Norvikudden omfattas av lotsplikt, varfér man kan anta att sannolikheten
for en fartygskollision vid anl6p till den planerade hamnen &r 0,018 kollisioner per

ar, vilket motsvarar en fartygskollision pé cirka 50 ar.

De allra flesta fartygskollisionerna intraffade ocksa ute till havs, vilket minskar
sannolikheten for att kollision skall ske 1 farleden dnnu mer. I endast en av de

intraffade kollisionerna intrdffade ldckage.

Da det i framtiden dven kan forekomma anlép av LNG-fartyg till Brunnsviks-
holmen, cirka 0,5 km s6der om Norvikudden. Har en berdkning for sannolikhet
mellan kollision mellan ett lastfartyg till den planerade hamnen p& Norvikudden och
ett LNG-fartyg gjorts.

Vid den planerade LNG-anldggningen beréknas cirka 35 anldp av LNG-fartyg per ar
(SWECO VIAK 2006). Detta ger en fartygskollsion med ett LNG-fartyg inblandat
vid anldp till anlaggningen vid Brunnsviksholmen per cirka 170 ar, sannolikhet
0,0058 héandelser per ar. For att berdkna sannolikheten for kollision mellan ett last-
fartyg och ett LNG-fartyg har hénsyn tagits till att bAde LNG-fartyget och lastfar-
tyget har lots eller lotsdispens och att kollision mellan fartyg och fritidsbat har tagits
bort fran statistiken. Detta ger en sannolikhet for kollision mellan LNG-fartyg och
lastfartyg i farleden utanfor Nyndshamn pa 0,0058*0,42/(17*17) = 8:10°° kollisioner

per ar. Detta motsvarar en hiandelse pa 125 000 ar.

Fé héndelser (om nadgon) med LNG-fartyg inblandade har gett konsekvenser med
utslépp under den tid som LNG har transporterats (Scandpower 2006). En konser-
vativ uppskattning har gjorts att en kollision av 100 ger ett utslépp av LNG. Att ut-
sléppet skall antdndas och orsaka totalhaveri for lastfartyget med utslapp av farligt
gods bedoms vara farre dn ett av tio utsldpp. Detta ger d& en sannolikhet for kolli-
sion mellan lastfartyg och LNG med en allvarlig konsekvens pa 8:10” handelser per

ar. Detta innebér en héndelse pa 125 miljoner ar.

Bilaga B, 36 (27)

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\Kom002-1_071214.doc



C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\Kom002-1_071214.doc

= Komplettering av Datum 2007-12-14
E HV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1
u]ﬂ n" | nu Riskanalys av transport av farligt gods Dok.nr 3017-01/10/01/kom002

pd vig och jarnvig

B.2.6 Sannolikhet for kollision med annat foremal vid anlop till den

planerade hamnen pa Norvikudden

For att berdkna sannolikheten for kollision med annat foremal vid anlop till den
planerade hamnen vid Norvikudden har antalet intrdffade kollision med annat
foremal dividerats med det totala antalet fartygsanlop i svenska hamnar. Denna
berikning har gett en sannolikhet for kollision med annat foremal per fartygsanlop
och ar. Denna sannolikhet har direfter multiplicerats med det berdknade antalet
fartygsanlop till den planerade hamnen pé Norvikudden. Genom detta erhalls

sannolikheten for kollision med annat foremal vid anlop till den planerade hamnen.

Det beriknade antalet fartygsanlop per ér till den planerade hamnen pa Norvikudden
ar 2 555.

Sannolikheten for kollision med annat foremal vid anlop till den planerade hamnen
vid Norvikudden blir d&:

11,25-2 555/118 287 = 0,24 kollisioner med annat foremal per ar vid anlop till den

planerade hamnen p& Norvikudden

Detta innebér att det kan ske en kollisioner med annat foremal vart fjarde ar vid
anlop till den planerade hamnen p& Norvikudden. Sjofartsinspektionens statistik
anger emellertid att av de 14 intridffade kollisionerna med annat féremal 2005 hade
sex av fartygen lots ombord eller lotsdispens, medan Ovriga nio inte hade det). Alltsé
kan man uppskatta sannolikheten att grundstotning sker med lots ombord eller
lotsdispens till 6/14, vilket ar cirka 42 % (Sjofartsinspektionen 2007). De fartyg som
kommer att anldpa den planerade hamnen pa Norvikudden omfattas av lotsplikt,
varfor man kan anta att det kan intréffa en grundstotning cirka vart tionde ar
(0,24*0,42=0,10) vid anlop till den planerade hamnen.

2005 resulterade en av 14 hindelser i skrovskada med ldckage. Man kan anta att det
krévs en sédan kraft att kollisioner med annat foremal skall resultera i skrovskada
for att skador skall kunna ske pa gods som stér pa kajen. Sannolikhet for kollision
med annat foremal sa att kollision sker med kaj sé att skada sker med gods pa kaj
blir en hindelse pé drygt 100 ar (0,10/14 = 0,007) (Sjofartsinspektionen 2007).
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