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Sammanfattning

Andringar i sammanfattningen

I sammanfattningen har négra fordndringar gjorts jaimfort med den ursprungliga
rapporten. De avsnitt som finns med i denna komplettering ersétter motsvarande

avsnitt i den ursprungliga rapportens sammanfattning.

Det ar frimst avsnittet om riskbegreppet och acceptabel risk som har dndrats samt

granserna i riskmatriserna som redovisar riskniva for ménniskor.

Riskbegreppet och acceptabel risk

Begreppet risk for en oonskad hindelse eller olycka dr en sammanvéigning av sanno-
likheten for att en odnskad hiandelse skall intrdffa och konsekvensen av den. I denna
miljoriskanalys forekommer begreppen miljorisk, grupprisk och samhéllsrisk. Miljo-
risk avser risken for skada pa den omgivande miljon. Grupprisk ar risken for ett
antal minniskor inom en verksamhet att skadas allvarligt eller omkomma vid en
olycka och samhillsrisken dr risken for att ett antal ménniskor, frimst tredje man,

kan skadas allvarligt eller omkomma vid en olycka.

Sannolikheten for en olycka berdknas med hjélp av statistik som omfattar intrdffade
olyckor vid hamnverksamhet. Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods och
kemikalier berdknas med utgangspunkt fran det farliga godsets egenskaper och hur
manga manniskor som kan antas befinna sig i omgivningen eller om det finns en
kéanslig milj6 i ndrheten. De ur risksynpunkt viktigaste egenskaperna, som det farliga
godset kan ha, dr huvudsakligen att det kan orsaka explosioner eller brand, reagera

hiftigt, vara skadligt eller giftigt for manniskor eller den omgivande miljon.

Nir risken beriiknats méste det avgdras om den kan godtas eller inte. Ar risknivan
tillrackligt liten, det vill séga om hédndelsen beréknas ske mycket séllan eller om
konsekvensen &r liten, kan risken godtas eller accepteras. For att avgora detta krdvs

att den berdknade risken jamfors med kriterier for risknivier som kan godtas.

For Sverige finns inga faststillda grinser till vilken riskniva som betraktas som
acceptabel eller godtagbar. Stockholms ladnsstyrelse har emellertid tagit fram
riktlinjer for acceptabel samhillsrisk. Dessa granser har bedomts kunna gélla dven

som grinser for acceptabel grupprisk for en arbetsplats som den planerade hamnen.
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Inga av de identifierade hindelserna har bedomts innebéra konsekvenser for
maénniskor utanfor hamnomradet, vilket innebér att den valda grinsen for grupprisk

beddms motiverad.

For jamforelse av risk med konsekvenser for den omgivande miljon finns inga natio-
nella kriterier avseende acceptabel eller godtagbar risk. De grinser som tagits fram

som forslag i denna riskanalys bygger pé erfarenheter fran kemisk processindustri.

For att redovisa risk anvénds antingen matriser eller diagram. I denna rapport har s&
kallade F/N-diagram anvénts for att redovisa den berdknade risken relativt den risk
som antas vara acceptabel eller godtagbar. Att F/N-diagram valts beror pa att risken
har beréknats kvantitativt till faktiska tal.

I F/N-diagrammen visar ”F” frekvensen av eller sannolikheten for en olycka och
”N” antalet omkomna betriffande grupprisk' och konsekvensklass for miljorisk”. T
F/N-diagrammen finns den acceptabla risknivan markerad, vilket underlittar en

vardering av risken.

Sammanstillning av risker

Riskerna har sammanstillts i F/N-diagram for att kunna virdera om de berdknade
riskerna for olyckor inom hamnomrédet kan betraktas som godtagbara eller accep-
tabla. I de foljande diagrammen visas samhallsrisk och miljorisk vid fullt utbyggd
hamn ar 2020. I diagrammen utgdrs den sammanlagda risken av ytan under den F/N-
kurva som ér inritad. I diagrammet for grupprisk har kénslighetsomradet (dvs
osidkerheter) i berdkningarna markerats med streckade kurvor pé var sida om F/N-

kurvan.

I gruppriskdiagrammet figur S1 framgar att risknivan for olyckor med oxiderande
dmnen, exempelvis viteperoxid inte riktigt kan betraktas som godtagbar eller
acceptabel. Risknivén ligger inom det omrade som betecknas som grazon och
atgérder bor genomforas for att minska riskerna. I figur S2 framgér att risken blir

godtagbar med foreslagna atgérder.

" Grupprisk eller ibland samhallsrisk betecknar risken for att ett antal manniskor, vilka som helst drabbas
(omkommer eller skadas mycket allvarligt) av en olyckshidndelse. Detta till skillnad fran individrisk déar
det ar risken for att en enskild individ som befinner sig i omradet drabbas av en olycka. Begreppet
grupprisk anvinds oftast inom en specifik verksamhet och samhallsrisk nér risken avser “tredje man”.

" Miljorisk 4r i detta fall risken for att en olycka som sker momentant paverkar den omgivande miljon.
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Virdering i F/N-diagram har endast gjorts for hanteringen av farligt gods inom
hamnverksamheten eftersom riskerna med godshanteringen har bedoms som

dominerande relativt 6vrig kemikaliehantering inom hamnverksamheten.
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Grupprisk inom hamnomradet, 2020
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Figur S1.  Grupprisk vid fullt utbyggd hamn, utan att godset separeras. For forklaring av
beteckningarna for farligt godsklasser se kapitel 6.2 i denna komplettering.
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Grupprisk inom hamnomradet, 2020,
med atgarder
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Figur S2.  Risknivd avseende grupprisk efter genomforda datgdrder. For forklaring av beteckningarna
for farligt godsklasser se kapitel 6.2 i denna komplettering.

VI (VII)

-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017



C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

= Komplettering av Datum 2007-12-14
E HV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1
ulﬂ n"l ng Miljoriskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndashamn, Norvikudden

Innehadllsforteckning

1 3 =T 1T T 1
1.1 Y] 3 1T T 0 1
1.2 Yttrande fran Lansstyrelsen i Stockholms 18n....cccceireimermireinsrsiressnsnaes 1
2 Komplettering av kapitel 2 - Beskrivhing av hamnomradet och

LT 0 e 1778 T T = o 4
2.1 Y] 3 1T T 0 4
2.2 Personer inom hamnomradet .......ccurermurmniresreirmsrmssnessesrnssssssessnssnssnnssas 4
3 Komplettering av kapitel 4 - Acceptabel riskniva.......ccorcvimiimnirirernnnn, 6
3.1 Y] 3 1T T 0 6
3.2 R e I - Tl o T 6
3.3 Vad ar acceptabel risk for manniskor?.....cciciiciieicinsmmsssenssne s s ssanss 6
4 Komplettering av kapitel 5 - Identifiering av och sannolikhet for

skadehd@ndelSer ......c.ciiiiiiiiiimiirare s 9
4.1 Identifiering av skadehdndelser utanfor omradet ........cccovcvvmimrerennnnns 9

4.2 Sannolikhet for utslapp av farliga @mnen fran narliggande

verksamheter ...cciciciiirnirnrasies s s s s a 10
5 Komplettering av kapitel 7 — Osdkerheter.......ccoccvimiirirnrnrannnsannnes 12
6 Komplettering av kapitel 9 - Vardering av risk for

utbyggnadsalternativet ........c.ccvciiiiiiiiirsisrs s 13
6.1 Y 10 T 11 13
6.2 L C a1 51 o L 13
7 Komplettering av kapitel 11 - Riskniva efter foreslagna atgarder...... 18
8 Komplettering av kapitel 12 — Slutsats......ccvccvimmmimirie e sm s snnnsnnnnes 20
2= =T =T 0 T = 21

VII (VII)






C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

-
E HV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1

u]ﬂ n" | nu Miljériskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndashamn, Norvikudden

1 Inledning

1.1 Allmant

Denna komplettering har tagits fram for att beméta yttranden fran remissinstanser i
samband med tillstdndsdrendet for den planerade hamnen pa Norvikudden i

Nynéshamn.

Sammanfattningen har delvis justerats och nagra rubriker i denna komplettering
ersétter rubriker i sammanfattningen i den ursprungliga rapporten, dessutom ersitts
samtliga riskmatriser for ménniskor i den ursprungliga rapporten.

Miljoriskmatriserna har inte dndrats.

I foljande avsnitt av inledningen har de olika synpunkterna som framkommit pé risk-
analysen bemotts och i de foljande kapitlen framgér de kompletteringar som helt

eller delvis ersétter eller kompletterar kapitlen i den ursprungliga rapporten.

1.2 Yttrande frdn Liansstyrelsen i Stockholms ldn

Efter inlimnande av ansdkan for anldggande av hamnen p& Norvikudden till Miljo-
domstolen har Léansstyrelsen i Stockholms 1én ldmnat yttrande daterat 2007-06-05
med beteckningen 5513-2007-44027 med krav pa komplettering av riskanalysen. I
detta kapitel framgar Lansstyrelsens synpunkter med en hdnvisning till berdrd del av

riskanalysen och den revidering som gjorts.

Antal personer inom hamnomradet

I Lansstyrelsens yttrande papekades att antalet ménniskor i hamnen inte angetts. |
kapitel 6.1 i den ursprungliga rapporten framgér att det beddmts att antalet personer i
hamnomrédet uppgér till 400 stycken ar 2020. Av dessa bedoms 200 vara oskyddade
och alltsé befinna sig utomhus. De personer som befinner sig inom hamnomréadet
utgors dels av hamnanstéllda och dels av chaufforer som antingen levererar trailers
till och fran hamnomrédet eller chaufforer som transporterar godset hela striackan.
Ett fortydligande av antalet personer inom hamnomradet har gjorts genom att detta

ocksé beskrivs i kapitel 2.2 i denna komplettering.

Komplettering av Datum 2007-12-14

1 (23)



= Komplettering av Datum 2007-12-14
EHV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1
[]]ﬂ nni ﬂﬂ Miljériskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndashamn, Norvikudden

Kriterier for acceptabel risk

Lansstyrelsen papekar i yttrandet att granserna for acceptabel risk ej Gverens-
stimmer med kriterier som antagits for lanet. I figurerna har grénserna korrigerats s&
att dessa stimmer med Stockholms lins kriterier. Detta framgar i kapitel 3 1 denna

komplettering samt i samtliga riskmatriser som avser risk for manniskor.

Anvandning av begreppet samhallsrisk

I Léansstyrelsens yttrande papekas att begreppet samhéllsrisk har anvénts felaktigt.
Vid revideringen har en differentiering gjorts genom att begreppet grupprisk an-
vénds for risker for ménniskor inom hamnomrédet. Begreppet samhéllsrisk anvands
i denna komplettering endast i de fall dér tredje man berérs, medan begreppet
grupprisk anvinds dé ett antal ménniskor inom hamnomrédet drabbas vid en olycka.
Personer som befinner sig inom hamnomréadet bedoms vara medvetna om att det &r

en arbetsplats dir vissa risker forekommer.

I kapitel 3 framgéar i denna komplettering framgér skillnaden mellan grupprisk och

samhéllsrisk i en beskrivning.

LNG-anldaggning

Avsnittet om den planerade LNG-anldggningen pa Brunnsviksholmen séder om
Norvikudden har kompletterats dé de handlingar som berér denna anlédggning nu &r

officiella. Detta framgar av kapitel 4 i denna komplettering.

Kanslighetsanalys och osdkerheter

I Lansstyrelsens yttrande papekas att kénslighetsanalys ej gjorts. I rapporten har en
analys av osidkerheter gjorts. Analysen av osékerheter &r baserad pa
standardavvikelse vid anvdndning av statistiskt material samt en virdering av
osidkerhet i antaganden dér statistiskt underlag ej foreligger. Vérderingen i
osdkerheter i antaganden har gjorts utifran erfarenheter fran liknande verksamheter
och industri. En osdkerhetsanalys ar liktydigt med kénslighetsanalys. For att
fortydliga begreppen har en komplettering gjorts. Denna text framgar av kapitel 5 i

denna kompletteringshandling.
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Transparens i berdakningar

Lansstyrelsen papekar i yttrandet att riskanalysen bygger pa4 manga antaganden och
att detta gor det svéart att kontrollera berdkningarna och att transparensen inte ar

godtagbar.

Maingden gods per transport har antagits vara 15 ton for vigtransporter och 60 ton

per vagn for jarnvagstransporter.

Antalet transporter och enheter av farligt gods som kommer att hanteras i den
planerade hamnen pa Norvikudden har antagits utifran den kapacitet som hamnen
kommer berdknas ha. Férdelningen av olika typer av farligt gods har gjorts utifran
Stockholms hamns statistik av nuvarande och historisk fordelning av gods. For-
delningen varierar frén ar till ar och beror pa ett flertal faktorer, exempelvis kon-
junktur, industriell produktion och lagstiftning. Férdelningen stimmer relativt vl
Overens med den nationella statistiken av transporterat gods och farligt gods i
Sverige med det undantaget att andelen brandfarliga vitskor &r mindre &dn den natio-
nella statistiken for transporter av farligt gods. Detta &r inget konstigt eftersom den
allra storsta delen av allt farligt gods som transporteras i Sverige utgors av petro-
leumprodukter som bensin, diesel och eldningsolja. Petroleumprodukter av dessa
slag kommer inte att hanteras i bulk i den planerade hamnen p& Norvikudden. Dér-
med &r fordelningen av det farliga gods som forvéntas kunna féorekomma annorlunda
dn den som normalt forekommer i transporter i Sverige, dock &r den relativt jamfor-
bar om petroleumprodukter i klass 3, brandfarliga vétskor rdknas bort. I kinslighets-

analysen finns utrymme for att miangderna varierar och dirmed fordelningen.
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2 Komplettering av kapitel 2 - Beskrivhing av hamnomradet och omgivningen

2.1 Allmant

I den ursprungliga rapporten finns ett kapitel 2.3 etappindelning. Féljande avsnitt 2.2
ar en komplettering till den ursprungliga rapporten for att fortydliga antal personer

som antas befinna sig i hamnen.

2.2 Personer inom hamnomradet

De personer som befinner sig inom hamnomradet ar dér i sin yrkesutdvning, efter-
som de fartyg som kommer att trafikera Norvikhamnen kommer att vara fartyg for
godstrafik. De passagerare som kommer att finnas pa dessa dr huvudsakligen chauf-
forer till trailers som finns med pa fartygen. Annan fartygstrafik med privatpersoner

som passagerare kommer inte att forekomma i hamnen pa Norvikudden.

Till hamnomradet kommer endast behoriga att ha tilltrdde. Det kommer att finnas
kameradvervakning 6ver omradet. Inom hamnomradet kommer dven rondering och

genomsokning att ske for att uppratthalla en hog sdkerhetsniva.

En bedomning av antalet personer som kan befinna sig inom hamnomrédet har
gjorts. Denna bygger pa att ett roro-fartyg precis har anldpt och tvé containerfartyg
haller pa att lossas. Vid detta scenario uppskattas antalet ménniskor till knappt

400 personer.

I antalet personer ingér anstillda i hamnen, tull- och passpolis samt chaufforer till
lastbilar, personer i personbilar samt fartygsbeséttning. I tabellen nedan framgar en
sannolik fordelning av personer mellan olika kategorier. Beroende pé last och
fartygstyper som anldper hamnen varierar savil fordelning av hamnpersonal som

antalet personer i fartygsbesittningar som chaufforer.
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Tabell 1. Uppskattning av antalet personer i hamnen

Kategori Antal personer
Hamnpersonal

Dragtrucksforare 8
Grensletrucksforare 15
Kranforare 5
Administrativ personal 15

Tull- och passpolis 10
Chaufforer och fartygsbesittning samt personer i 300-350

personbil

Datum 2007-12-14

Ver 1

Dok.nr 3017-01/10/01/kom001
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3 Komplettering av kapitel 4 - Acceptabel risknivd

3.1 Allmant

Denna komplettering avser dndring av begreppet samhéllsrisk ddr den mer korrekta
bendmningen grupprisk skall anvéndas. Begreppet grupprisk har dérefter anvénts i

samtliga riskmatriser och pé relevanta stéllen i hela kompletteringen.

Kriterierna till acceptabel risk har justerats enligt Lansstyrelsens yttrande. Kapitel

4.1 och 4.2 i den ursprungliga rapporten ersétts med foljande avsnitt.

3.2 Vad ar risk?

I dagligt tal forknippas ofta risk med sannolikheten att utsétta sig for en fara, till
exempel risken att bli 6verkdrd ndr man korsar en vég. | riskanalyssammanhang ér
begreppet risk en sammanvigning av sannolikhet och konsekvens, det vill sédga en
produkt av hur ofta en skada kan tinkas uppkomma och skadans storlek. I risk-
analyser skiljer man vanligtvis pa individrisk, grupprisk och samhéllsrisk. Med
individrisk menas den risk som en enskild méanniska utsatts for. Med grupprisk och
samhillsrisk menas den risk som en grupp ménniskor, vilka som helst, utsatts for.
Skillnaden mellan grupprisk och samhéllsrisk &r att samhéllsrisk oftast utgér en
grupp av “tredje man”, medan grupprisk oftast utgér en grupp av anstillda vid en
verksambhet. | denna riskanalys bedéms grupprisken vara intressant och utreds
vidare. Samhéllsrisk utreds inte i detta skede pa grund av att riskerna med
transporterna av farligt gods inom den planerade hamnen pa Norvikudden inte
beddms ge konsekvenser for ménniskor som befinner sig utanfér hamnen.
Individrisken har beaktats for personer som befinner sig inom hamnen. Med
miljorisk menas med vilken sannolikhet en viss miljokonsekvens kan uppsta. 1

denna utredning ar miljorisken intressant, varfor denna behandlas vidare.

3.3 Vad ar acceptabel risk for manniskor?

3.3.1 Allmant

Vilken risk kan vi acceptera? Teoretiskt skulle det kunna anses oacceptabelt att be-
driva verksamhet som innebdr ndgon som helst risk for allvarliga eller dédliga kon-
sekvenser. Praktiskt innebér dock all verksamhet ndgon form av risk. Fragan blir d&

hur stora risker som kan accepteras. Oftast accepterar vi storre risker for ndgot som

6 (23)

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc



C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

-
E HV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1

u]ﬂ n" | nu Miljériskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndashamn, Norvikudden

anses roligt eller ar sjdlvvalt, som exempelvis en fritidssyssla, dn for ndgot som for-
knippas som frimmande, negativt, eller nagot vi inte kan paverka sjdlva, exempelvis

kemikalietransporter.

Manga risker som vi utsétts for dr sd sma uttryckt i siffror att vi for att gora risk-
nivan mer begriplig ofta relaterar risken till ndgot annat som till exempel risken att
omkomma i en bostadsbrand eller att ett flygplan stortar. Detta kallas att jamfora

risker.

I Sverige saknas nationella kriterier for vilka risknivder som kan anses acceptabla.
Olika l4n har ddremot tagit fram kriterier fér samhéllsrisk. Lénsstyrelsen i
Stockholms lén har tagit fram riktlinjer for samhéllsplanering intill transportleder for

farligt gods (Léansstyrelsen i Stockholms 14n 2000).

3.3.2 Beddémning av acceptabel risk for manniskor

I denna riskanalys foljs nivaer som anges for acceptabel risk avseende samhillsrisk
enligt de kriterier som tagits fram av Lansstyrelsen i Stockholms lén (Lansstyrelsen i
Stockholms 14n 2000). Dessa kriterier bedoms vara rimliga att anvidnda dven for
grupprisk for en arbetsplats som den planerade hamnen kommer att utgéra. En
riskmatris som visar de aktuella granserna for acceptabel riskniva framgar av

figur 1.

Komplettering av Datum 2007-12-14
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Figur 1.  Forslag till acceptabel grupprisk, baserat pa de grinser som anges av Linsstyrelsen i
Stockholms ldn satt forl, 10 och 100 omkomna (Ldnsstyrelsen i Stockholms lin 2000).

8 (23)

-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

C:\Documents and Settings\laptop.WKS



C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

= Komplettering av Datum 2007-12-14
EHV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1

ulﬂ nl“ ng Miljériskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndashamn, Norvikudden

4 Komplettering av kapitel 5 - Identifiering av och sannolikhet for

skadehandelser

4.1 Identifiering av skadehdndelser utanfor omradet

4.1.1 Allmant

Detta avsnitt omfattar komplettering av kapitel 5.2.3 i den ursprungliga rapporten.
Texten i avsnitt 4.1.3 i denna komplettering ersitter hela texten i kapitel 5.2.3 i den

ursprungliga rapporten.

4.1.2 Identifierade skadehandelser med konsekvenser utanfor LNG-

anlaggningen

Vid LNG-anldggningen kommer naturgas som kondenserats genom kylning till
-162°C att lagras. Naturgasen levereras till anldggningen i tankfartyg som trans-
porterar naturgasen under samma forhéllanden. Naturgasen ar brandfarlig men inte
giftig (SWECO VIAK 2006:1).

Till anldggningen berdknas mellan 26 och 35 fartyg anlépa per ar. Detta innebér ett
fartyg varannan vecka eller tva fartyg pa tre veckor (SWECO VIAK 2006:2).

Ett eventuellt storre utslédpp av naturgas, exempelvis vid lossning innebir, att fly-
tande naturgas langsamt kommer att fordngas och transporteras med vinden. Bero-
ende pa vindriktning och vindhastighet finns det méjlighet att naturgas kan blésa in
over hamnomradet pa Norvikudden. Naturgas dr i gasfas léttare dn luft, men vid
forgasning fran flytande fas har naturgasen initialt en hogre gasdensitet 4n luft och
skulle kunna forma ett sammanhéngande moln som skulle kunna rulla” fram 6ver

vattnet i vindriktningen (Scandpower 2006).

Samma som ovanstdende géller dven for tankhaveri av LNG-lagringstanken
(Scandpower 2006).

Sannolikheten for att dessa bada scenario skulle intrdffa samtidigt som vindrikt-
ningen dr mot hamnen pa Norvikudden beddms vara mindre 4n en hindelse pa
100 000 ar (Scandpower 2006), se vidare avsnitt 4.4.2.

Mindre utslépp fran lagringstankar eller vid eventuella utsldpp vid lastning av
tankbilar torde inte vara av sdidan omfattning att spridning av naturgas i antdndbara

halter till hamnomrédet pa Norvikudden kommer att ske (Scandpower 2006).
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4.2 Sannolikhet for utslapp av farliga amnen fran narliggande

verksamheter

4.2.1 Allmant

Texten i1 avsnitt 4.4.2 i denna komplettering ersétter i sin helhet texten i kapitel 5.5.3

i den ursprungliga rapporten.

4.2.2 Sannolikheter for hiandelser vid LNG-anldggningen

Beddmningen for sannolikhet och konsekvens av ett LNG-utsldpp vid den planerade
LNG-anldggningen dr himtad fran Sakerhetsrapport for en planerad LNG-
mottagningsanldggning i Nyndshamn (Scandpower 2006). For anldggningen har
spridningsberékningar genomforts som visar att blandningen av LNG vid ett stérre
utslipp sannolikt inte ligger inom brannbarhetsomradet® pa ett avstand av 600 m,
vilket ungefar motsvarar avstindet mellan hamnen p& Norvikudden och LNG-
anldggningen. Kénsligheten i berdkningarna uppges till £73 m. Sannolikheten for ett
storre utslapp av flytande LNG anges i sikerhetsrapporten till <1-10” per &r
(Scandpower 2006).

Antagandet i har gjorts att ett av tio utslépp blaser in mot Norvikudden (muntlig
kélla Baris Arslan 2007-08-23). Detta innebér att sannolikheten att ett storre

gasmoln av LNG skulle nd hamnomradet antas till <10 per ér.

Inom hamnomradet och pa fartyg i hamnomradets néarhet antas att det finns tand-
kéllor som medfor att ett gasmoln som nar hamnomradet antdndas. Antdndnings-
killa skulle kunna finnas pa ett fartyg, exempelvis heta ytor pa motorer eller gnistor
frén ndgon verksamhet pa fartyget, som befinner sig 100 m fran kajen p& Norvik-
udden. Blandningen pa skulle kunna vara antéindbar pa ett avstand kortare &n 600 m
frdn LNG-anldggningen (Scandpower 2006) och kunna ge konsekvenser pé kajen i
hamnen p& Norvikudden da fartyget anldnder, om anténdning skett exempelvis 100

eller 200 fran kajen vid ett anlop.

Beroende pa antdndningskillan, het yta eller gnista, kan antdndningsreaktionen se

olika ut, liksom om blandningen é&r ideal eller endast ligger inom brénnbarhets-

3 Briannbarhetsomradet innebir att blandningen av LNG och luft har ett sadant stkiometriskt forhallande
att den skulle kunna antdndas om det finns en tédndkélla. Nér gasen sprids blandas mer och mer luft in i
det ursprungliga gasmolnet och pa ett visst avstdnd kommer det vara for lite LNG 1 forhallande till luft
och utsléppet kan inte antédndas (det kan sdgas att blandningen &r for mager).

10 (23)

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc



C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

-
E HV| I-U Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1

u]ﬂ n" | nu Miljériskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndashamn, Norvikudden

omradet. Vid antindning genom het yta uppstar en brand, men genom gnist-
antdndning kan antdndningen ske snabbare och reaktionen bli storre. For att en
gnistantdndning skall kunna resultera i en explosion méaste blandningen av LNG och
syre vara ideal med perfekta blandningsforhallanden mellan syre och LNG. Sanno-
likheten for detta 4r mycket liten. En antindning genom en het yta eller en laga da
koncentrationen av LNG ligger i brannbarhetsomradet kan resultera i en brand.

Anténdningen sker ldngsammare och konsekvensen blir mindre.

En antdndning av fem antas kunna ge allvarliga skador pd ménniskor i hamn-
omradet, den aktuella delen av kajen om antdndning som utvecklats till en brand pa
ett anlopande fartyg. Den antagna sannolikheten for att en allvarlig konsekvens skall
ske i hamnomréadet antas dérmed till 2-107 handelser per 4r, vilket innebér en
hindelse pa 5 000 000 &r. Denna héndelse bedoms mycket osannolik (muntlig killa
Baris Arslan 2007-08-23).

En antdndning som sker vid utslédppsstillet antas inte ge konsekvenser inom

hamnomrédet pa Norvikudden (Scandpower 2006).

Komplettering av Datum 2007-12-14
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5 Komplettering av kapitel 7 — Osdkerheter

Foljande avsnitt ersétter texten i kapitel 7 i den ursprungliga rapporten.

Kanslighet i berdkningarna

Sannolikhetsberdkningar innehaller osidkerheter i form av avrundningar, extrapo-
leringar och i vissa fall uppskattningar. Det finns osékerheter i uppgifter om det
transporterade godset samt uppskattningar av hur ofta utslapp och antidndning sker,

varfor en kénslighetsanalys har gjorts som redovisas i bilaga B.

I kénslighetsanalysen i bilaga B framgér att kénsligheten i sannolikheter dr £100 %
och i konsekvenser + 50 %. For sannolikhetsberdkningarna innebér detta att sanno-
likheten kan vara upp till tva génger sé stor som berdknat vérde eller en fjardedel av
det berdknade vardet. For konsekvenserna innebér detta att en och en halv ganger sé

manga ménniskor eller att endast hilften av det beddmda antalet kan drabbas.

Kénslighetsomradet har markerats i de diagram dér grupprisken askadliggors.
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6 Komplettering av kapitel 9 - Vardering av risk for utbyggnadsalternativet

6.1 Allmant

Kapitlet vardering av risk har dndrats genom att begreppet samhallsrisk har dndrats
till grupprisk dé samtliga identifierade risker inom det planerade hamnomradet en-
dast bedoms ha konsekvenser for personer som befinner sig inom omradet. Kapitlet
grupprisk i kompletteringen ersétter avsnittet om samhéillsrisk i den ursprungliga

rapporten.

Genom att viga samman konsekvenser och sannolikheter for olyckshindelser med
de olika &mnena som transporteras genom hamnomrédet och hanteras pa verksam-
heter i omgivningen kan risknivan berdknas for omradet. Risknivéan har berdknats

och virderats avseende savél samhélls- som miljorisk.

Virdering av risker har gjorts for hanteringen av farligt gods, vilken har beddmts

utgdra den dominerande risken inom hamnverksamheten.

6.2 Grupprisk

Grupprisken askadliggors genom en F/N-kurva som visas som en linje i ett F/N-dia-
gram per ar; 2010, 2015, 2020. I figurerna 2, 3 och 4 framgér grupprisken utan vid-
tagna sdkerhetshojande atgirder i F/N-diagram. F/N-diagrammen visar den
beriknade konsekvensen och sannolikheten for olycka med olika klasser av farligt

gods.

F/N-diagram é&r ett diagram som visar risknivéan for grupprisk, dir F avser frekven-
sen for en hiandelse och N antalet omkomna. F/N-kurvan som visas i diagrammet
askadliggor den sammanlagda risknivén for de hiandelser som kan orsaka dodsfall.
De héndelser som beskrivs i diagrammen 4r de som i den ursprungliga rapporten
bedomts kunna ge dodsfall for personer. Olyckor med gods som inte beddmts kunna
ge skador eller dodsfall pa personer inom hamnomradet finns inte med i diagram-
met. Se den ursprungliga rapporten for berdkning/bedémning av sannolikhet och
konsekvens. I diagrammet redovisas ocksé kénsligheten for F/N-kurvan markerad

med streckad linje.

I beddmningen av konsekvenser har klass 1, explosivimnen delats in i under-
grupper. Det bedoms att det 4r de &mnen som dr klassade som massexplosiva som

kan ge allvarliga konsekvenser vid en olyckshéndelse med dmnen i klass 1. De
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undergrupper som &r klassade som massexplosiva ér klass 1.1 och 1.5. Det ar framst
dmnen klassade som klass 1.1 som utgdr den storsta risken, da dessa &mnen endast
kriver en relativt liten energiméngd for att en massexplosion skall ske. Amnen i
klass 1.5 &r inte reaktiva pa samma sétt och det krdvs en mycket stérre energimingd
for att en massexplosion skall ske. I Klass 1.5 bendmns i ADR regelverket,

SRVFS 2004:14, som "Mycket okdnsliga dmnen med risk for massexplosion, men
med mycket liten sannolikhet for initiering eller 6vergang fran brand till detonation
under normala transportforhéllanden. Speciellt sannolikhetsberdkningen kan i med

detta som utgéngspunkt betraktas som konservativ.

Ovriga klasser av farligt gods som beddmts kunna ge konsekvenser vid en olycka ir,
Spridning av giftig gas, klass 2T, spontanreaktion med oxiderande &mnen, klass 5.1

och organiska peroxider, klass 5.2 eller exponering av giftigt &mne klass 6.1.
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Grupprisk inom hamnomradet, 2010

10" —
Férklaring till beteckningar :
1.141.5 = Risk for olycka med explosion med massexplosiva &mnen, 6 handelser under
100 000 000 &r, 10 omkomna
2 = Risk for olycka med spridning av giftig gas, 2 hindelser under 1 000 000 &r,
10 omkomna
2 5.1/5.2s = Risk for olycka med spontanreaktion med oxiderande &mnen och organiska
peroxider, 3 héndelser under 10 000 &r, 5 omkomna

3 6.1 = Risk for olycka med exponering av giftigt amne, 1 handelse under 10 000 ar,

10° 2 omkomna $
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Figur 2. Grupprisk 2010 utan att godset separeras vid uppstillning. Sifferbeteckningarna 1.1+1.5,
2, 5.1/5.2 och 6.1 anger de klasser av farligt gods som vid olycka bedéms kunna orsaka allvarlig skada
eller dodsfall. Ovriga klasser av farligt gods har inte bedomts kunna orsaka allvarlig skada eller
dadsfall.
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Grupprisk inom hamnomradet, 2015
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Forklaring till beteckningar L
1.1+1.5 = Risk for olycka med explosion med massexplosiva &mnen, 1 hdndelse under T
10 000 000 ar, 10 omkomna _ |
2 = Risk for olycka med spridning av giftig gas, 3 hindelser under 1 000 000 4r,
10 omkomna !
5.1/5.2s = Risk for olycka med spontanreaktion med oxiderande &mnen och organiska I
peroxider, 5 handelser under 10 000 &r, 5 omkomna '
102 6.1 = Risk for olycka med exponering av giftigt mne, 2 handelser under 10 000 &r, 2 omkomna,
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Figur 3. Grupprisk 2015 utan att godset separeras vid uppstillning. Sifferbeteckningarna 1.1+1.5,
2, 5.1/5.2 och 6.1 anger de klasser av farligt gods som vid olycka bedéms kunna orsaka allvarlig skada
eller dodsfall. Ovriga klasser av farligt gods har inte bedomts kunna orsaka allvarlig skada eller
dadsfall.
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Grupprisk inom hamnomradet, 2020

10"

Forklaring till beteckningar
1.141.5 = Risk for olycka med explosion med massexplosiva &mnen, 2 héndelser under
10 000 000 &r, 10 omkomna i 1
2 = Risk for olycka med spridning av giftig gas, 5 héndelser under 1 000 000 &r,
10 omkomna _
5.1/5.2s = Risk for olycka med spontanreaktion med oxiderande &mnen och organiska
peroxider, 9 handelser under 10 000 &r, 5 omkomna
1072 6.1 = Risk for olycka med exponering av giftigt &mne, 3 héndelser under 10 000 &r, 2 omkomna
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Figur 4.  Grupprisker 2020 utan att godset separeras vid uppstdllning. Sifferbeteckningarna
1.1+1.5, 2, 5.1/5.2 och 6.1 anger de klasser av farligt gods som vid olycka bedéms kunna orsaka
allvarlig skada eller dodsfall. Ovriga klasser av farligt gods har inte bedémts kunna orsaka allvarlig
skada eller dédsfall.
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7 Komplettering av kapitel 11 - Riskniv3 efter foreslagna atgarder

En uppskattning av riskreduceringen har gjorts avseende de foreslagna atgérderna.

Rubriken grupprisk ersétter avsnittet om samhallsrisk i den ursprungliga rapporten.

Grupprisk

Genom rutiner for separering av det farliga godset bedoms riskerna for skada pa
minniska inom omréadet pa grund av olycka med farligt gods inom omradet blir helt
godtagbara. Detta genom att sannolikheten for olycka med oxiderande dmnen 5.1
och organiska peroxider 5.2 reduceras genom att godset separeras. For hamnen
kommer dessutom driftforeskrifter att finnas for det arbete som bedrivs, vilket leder
till att en séker arbetsmiljo kan skapas. Uppfoljning av att driftforeskrifterna foljs

kommer regelbundet att goras.

Genom separering av godset bedoms sannolikheten for olycka minska med en faktor
10 for oxiderande och massexplosiva d&mnen. I figur 5 visas risknivdn med

genomforda atgéirder for grupprisken.

18 (23)

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc



-02\10-udo\01-utr\kom001_0701214.doc

C:\Documents and Settings\laptop.WKS-06\Mina dokument\3017

Komplettering av Datum 2007-12-14

eNviro

Underlag till Miljokonsekvensbeskrivning Ver 1

planning Miljériskanalys Planerad hamn i Dok.nr 3017-01/10/01/kom001

Stockholm - Nyndshamn, Norvikudden

Grupprisk inom hamnomradet, 2020,
med atgarder
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s 1.1+1.5 = Risk for olycka med explosion med massexplosiva &mnen, 2 handelser under

100 000 000 &r, 10 omkomna

2 = Risk for olycka med spridning av giftig gas, 5 handelser under 1 000 000 4r,
10 omkomna

5.1/5.2s = Risk for olycka med spontanreaktion med oxiderande &mnen och organiska
peroxider, 9 handelser under 100 000 &r, 5 omkomna

102 6.1 = Risk for olycka med exponering av giftigt &mne, 3 handelser under 10 000 &r, 2 omkomna
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Figur 5.  Risknivd avseende grupprisk efter genomforda dtgdrder. Sifferbeteckningarna 1.1+1.5, 2,
5.1/5.2 och 6.1 anger de klasser av farligt gods som vid olycka bedoms kunna orsaka allvarlig skada
eller dodsfall. Ovriga klasser av farligt gods har inte bedomts kunna orsaka allvarlig skada eller
dadsfall.
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8 Komplettering av kapitel 12 - Slutsats

Texten i denna i slutsatsen har justerats varfor nedanstdende text ersétter texten i

slutsatsen i den ursprungliga rapporten.

Denna utredning visar att riskerna for ménniskor inom anldggningen beddms som
acceptabla om godset stills upp separerat sa att det finns skyddsavstind eller
barridrer mellan olika typer av farligt gods. Separation bor ske enligt de regelverk
som finns for transport av farligt gods, vilket sker i Stockholms hamns hamnar i

dagslaget.

Inga av hédndelserna som identifierats har bedoms ge konsekvenser for ménniskor
som befinner sig utanfor hamnomradet. Det bedoms inte heller att hdndelser vid
Nynés Refinings raffinaderi kan orsaka konsekvenser inom det planerade hamn-
omradet. Ett stort utsldpp av LNG fran den planerade terminalen for naturgas skulle
kunna ge konsekvenser inom hamnomradet. Sannolikheten for denna héndelse

beddms emellertid vara mycket liten.

Utredningen visar att miljorisken for hanteringen av farligt gods inom den planerade
hamnen pé& Norvikudden blir acceptabel med den utformning av dagvattensystem
som foreslagits i dagvattenutredningen, med mojlighet till avstingning av

dagvattensystemet, uppsamling av dagvatten samt sektionering av systemet.
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