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1 Sammanfattning

Nitprovfisken och bottenfaunaprovtagning utfordes vid Bjorko (véster om Ornd) 1
Mysingen den 13-15 augusti 2007. Proverna togs framst oster om djuphalans cen-
trala delar och néra land pa sodra Bjorko eftersom de omradena bedomts som
ekologiskt intressanta och ligger néra planerat tippomrade. Dessa omraden be-
doms dven vara representativa for omradet kring Bjorko som helhet. Provfiske
utfordes pa 20 stationer och fangsten bestod av totalt 17 arter och dominerades
antalsméssigt av abborre, mort, skarpsill och stromming. Viktsméssigt dominera-
de abborre, mort, skrubbskddda och torsk. Fiskfaunan 6verensstimmer i stort med
tidigare fangster i omradet (Fiskeriverket 2004). Det fanns manga storleksklasser
och relativt sma individer av de flesta fiskarter, vilket indikerar att de anvéinder
det undersokta omradet eller omraden i ndrheten under sin uppvaxt.

Bottenfaunan undersoktes i tre omraden i Soderviken pa sodra Bjorko. Vanligaste
taxa var Ostersjomusslan Macoma baltica, hjartmusslor (Cardium sp), tusen-
snackor (Hydrobia sp), havsborstmasken Hestide diversicolor samt tanggrasuggan
Idothea baltica. Faunan &r representativ for utsdtade brackvattenmiljoer och var
tamligen artrik och opéaverkad av organiska amnen.

Djuphalan vid Bjorko antas utnyttjas bl.a. av torsk, stromming, al och sik. Fiskar-
na undviker omradet under den tid tippningsarbeten pagar pa grund av grumling i
djuphélan. Delar av djuphalan kommer att beréras av tippning och efter avslutade
tippningsarbeten dr omradet fortfarande djupt, men djuphalans volym minskar.
Det éar troligt att flertalet arter fortfarande kommer att kunna utnyttja den kvarva-
rande djuphalan, men det &r inte mojligt att bedoma i vilken omfattning och hur
fort efter avslutade arbeten de kan atervéinda.

Tippningsarbeten kommer att utforas med stor forsiktighet under perioden 15 sep-
tember—1 maj nir fisk och vegetation dr som minst aktiva och fa arter har lekperi-
oder. Skyddsatgarder kommer ocksa att vidtas vid Bjorko for att reducera grum-
lingen i ytvattnet och uppna ett halttillskott av 25 mg/1 vid ndrmaste kinsliga mil-
jo. I landnira omraden kring Bjorko och i vattenomraden norr och séder om tipp-
ningsomradet, bedoms inga negativa konsekvenser uppsta pa fiskfaunan pa grund
av tippningen.

I bottenfaunan fanns inga sérskilt hansynskrévande eller séllsynta arter och faunan
bedoms inte paverkas av planerade tippningsarbeten. Bottenfaunan i djuphalan &r
undersokt tidigare (Sweco Viak AB 2007) och bedoms inte paverkas langsiktigt
av tippningsarbeten, utan kan forvintas aterkolonisera omradet pa nagra ars sikt.

Den sammanfattande bedomningen &r att under fOrutséttning att foreslaget halttill-
skott pa 25 mg suspenderat material/l uppnds vid nidrmaste kansliga miljo, forvan-
tas inga negativa konsekvenser uppsta pa fisk- och bottenfauna i narliggande vat-
tenomraden. Effekterna pa och konsekvenserna for fisk och bottenfauna direkt i
djuphélan blir de samma dven om foreslagna skyddsatgérder vidtas.
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2 Bakgrund och syfte

Stockholms Hamn AB planerar en utbyggnad av hamn vid Norvikudden, Nynés-
hamn. Ca 1 miljon m’ kommer att muddras under byggskedet och muddermassor-
na kan komma att tippas i ett djupomrade sydvist om Bjorko (vaster om Orno) i
Mysingen.

Calluna AB har i augusti 2007 utfort nétprovfiske och bottenfaunaprovtagning 1
omradet runt sodra Bjorko i Mysingen. Nitfisken har skett bade i djuphélans Ostra
del och néra land, och bottenfaunaprovtagning har skett néra land. Bottenfaunan 1
djuphélan dr undersokt sedan tidigare (Sweco Viak AB 2007). I uppdraget ingar
forutom att redogéra for arter och deras talrikhet, att beddma hur tippning av
muddermassor paverkar fisk och bottenfauna.

3 Metod

3.1 Férutséttningar fiske

Provfiskestationerna (figur 1) valdes for att de dr de narmast liggande grundomra-
dena som skulle kunna bli berdrda av tippningsarbeten och de bedomdes ha stort
ekologiskt intresse. De undersokta omradena innehaller bade skyddade grunda
omraden som bedoms som viktiga miljoer for fisk (bade lek- och uppvixtomra-
den), och vindexponerade djupa och grunda omraden. Manga olika djup finns
representerade, vilket innebar att fangsten med stor sannolikhet omfattar flertalet
av de arter som befinner sig i omradet kring djuphalan och néra land vid tidpunk-
ten for fisket. De undersokta omradena &r representativa for omradet kring Bjorko
som helhet.

Genom det utforda fisket kan konsekvenser av tippningsarbeten pa narliggande
grundomraden bedomas. Uppgifter om fangade arter och mingder tillsammans
med uppgifter om kvaliteten pa skyddade omraden, bottentyp samt vegetationstyp
och vegetationsutbredning ger god ledning om hur viktiga omradena &r for fisklek
och uppvaxt.

Konsekvenserna for fiskfaunan i djuphalan &r svarare att bedoma utifran ett en-
skilt fiske eftersom manga arter sdsongsmaéssigt flyttar mellan djupa och grunda
omraden och uppehéller sig inte konstant i djuphalan. Vissa arter, exempelvis al
och strémming, foretar sina vandringar pa djupa vatten och passerar djuphélan vid
Bjorko, men uppehaller sig inte nddviandigtvis ldngre tider i omradet. Fangsten i
djuphélan vid nitprovfisket beskriver situationen vid tidpunkten for fisket.

Omraden dér provfisken genomférdes markeras med ring och dér provtagning av

bottenfauna genomfordes markeras med svart kvadrat 1 figur 1. Nétens exakta
koordinater redovisas 1 bilaga 1.
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Flgur 1. Undersoknlngsomrode for boﬂenfouno och fisk vid Bjérké 13-15 augusti
2007. Omréden fér nétfisken markeras med ring och omraden fér bottenfaunaprov-
tagning markeras med svart kvadrat. Brunmarkerat omréde ér tipplatsens utbredning.
Minsta avsténdet mellan djuphélan och Bjérké ér ca 500 meter.
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3.2 Fiskets genomférande

Tjugo stationer provfiskades och Naturvérdsverkets metodik fér provfiske i Oster-
sjon (Naturvardsverket 2006) har anvénts som utgangspunkt for stratifiering och
antal nit per provtagningsdjup. Néten lades kl. 17-19 pa eftermiddagen och togs
upp kl. 07-08 dagen efter. Djup och position for d&ndpunkterna pa varje nét be-
stdmdes med ekolod respektive GPS. Bottenvattnets temperatur samt siktdjup
mittes i varje provomrade. I S6derviken var djupet frdn 2 m langst in i viken till
ca 15 meter vid mynningen och néten lades sa att de tickte in alla djup. Pa utsidan
av sydvistra Bjorko fiskades det fran 5 ned till 44 meters djup. Strandomradet &r
mycket brant pa utsidan av sydvéstra Bjorko och det var svart att fiska ndrmare
land och ddrmed pa mindre djup @n 5 meter.

Provtagning med 6versiktsnét utfors vanligen under sensommar enligt Natur-
vardsverkets rekommendationer och provfiske i kustomraden syftar till att beskri-
va hur fisksamhdllet i det undersokta omradet dr sammansatt vad géller arter och
relativ forekomst av arter i antal och/eller vikt (Naturvardsverket 2006). Kustover-
siktsnéten dr inte konstruerade for att ldggas pa storre djup dn ca 40-50 meter utan
anvéands i forsta hand till att studera arter som foredrar hoga vattentemperaturer,
d.v.s. de arter som finns i grundare omraden. For att inventera omradets forutsatt-
ningar med avseende pa lek- och uppvéxtomraden for fisk bedomdes saledes me-
toden for natprovfiske som lamplig.

De Nordiska kustoversiktsndten ér 1,8 m djupa och 45 m langa. Nitets totala yta
dr 81 m’. Niten bestér av 9 stycken 5 m lénga sektioner med olika maskstorlekar,
fordelade mellan 10 och 60 mm, se figur 2. De olika maskstorlekarna medger att
arter fangas i olika storlekar. Generellt géller dock att smd individer inte fangas i
oversiktsniten, sa arsyngel och ocksa ofta ettariga individer fangas i mycket liten
omfattning. Arsyngel provfiskas vanligen genom att smé springladdningar deto-
neras under vatten. Metoden &r kontroversiell bland markégare och fiskare och
Calluna bedomde att 6versiktsnéten skulle ge lika god information om artfore-
komst och relativ talrikhet.

Storleksstruktur hos de talrikaste arterna, individantal och vikt per art och niit,
antal arter per nét samt antal och total vikt per art har analyserats.

1,8 m

45 m

Figur 2. Principskiss av kustéversiktsnét, ndtmaskor i mm.

3.3 Bottenfauna

Bottenfaunan provtogs i tre omraden fran Sodervikens inre del till dess mynning
(se figur 1). Bottenfaunaprover har tidigare tagits i djuphélan (Sweco Viak AB
2007) och den nu genomférda provtagningen pa grundare omraden, ca 2-15 me-
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ters djup kompletterar den tidigare provtagningen. Koordinater for provpunkter
finns i bilaga 4. Vattendjupet pa det innersta provtagningsomradet var ca 2-3 me-
ter, pa mittenpunkten 4-6 meter och pa den yttre punkten 10-15 meter djupt. Pro-
verna togs med van Veen-huggare (enligt SS-EN 16665) och proverna sallades
genom 1 mm sall. Pa varje provplats togs tre delprover som behandlats separat.
Proverna konserverades i filt och har plockats ur, artbestdmts och végts (vatvikt)
pé laboratorium. AAB-index har riknats enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverket 1999). Dir vags artantal, individantal och biomassa
samman. Indexet ger en uppfattning om hur paverkad faunan &r av organiska am-
nen.

4 Resultat

4.1 Omrdadesbeskrivning

Strandlinjen léngs vistra Bjorko karakteriseras av branta klipphéllar med snabbt
okande djup 1 strandzonen. Vassar och annan hogrest vattenvegetation saknas 1
princip och strandlinjen bestar néstan uteslutande av nakna block och héllar. I
omradet for provfisket var siktdjupet 5 meter och vattentemperaturen var 6 °C pa
44 meters djup. I ytan var vattentemperaturen 18 °C.

Soderviken ér en stor vik med bred mynning ut mot tippningsomradet. Dess in-
nersta del dr vindskyddad och tickt av vass och lite langre ut vid den innersta
provtagningspunkten fOr bottenfauna finns ett vassbilte, ca 5-15 meter brett, langs
stranderna. Vassomradena avbryts emellandt av kala héllar som gér ner i vattnet.
Nirmare mynningen finns ingen vass, stranden bestar dar av kala klipphéllar som
gar ner i vattnet. I vattnet véixer bl.a. alnate, axslinga, harnating och mdgja (troligen
skoldmoja). Dessa arter indikerar en mattligt néringsrik till néringsrik miljé och
arterna dr vanliga pa mjukbottnar i brackvatten.

Siktdjupet 1 Sodervikens inre del var 2 meter och vattentemperaturen var vid bot-
ten liksom vid ytan 20 °C. I yttre delen ndra mynningen var siktdjupet 5 meter,
bottentemperaturen 16 °C och temperaturen vid ytan var 20 °C. Vid tillfallet for
undersokningen hade mycket alger blast in och ansamlats i viken. Da niten togs
upp var de helt tickta med alger, framfor allt 1 de minsta maskstorlekarna. Detta
paverkade med sakerhet fiskfangsten i den innersta lokalen, eftersom antalet indi-
vider i néten var mindre @n forvintat och sérskilt antalet smé individer var litet.
Vid sydliga och sydvaistliga vindar sa driver material som finns i ytliga (ca 0-10
meter) vatten in i S6derviken och ansamlas daér.

4.2 Fisk

Resultatet av fisket redovisas i bilaga 2 och de talrikaste arternas ldngdfordelning i
bilaga 3. Totalt fangades i tjugo nit 1169 individer av 17 arter med en totalvikt av
89 kg. De vanligaste arterna var abborre, mort, skarpsill och strémming. Vikts-
maéssigt dominerade abborre, mort, skrubbskéddda och torsk. Fangsten motsvarade
vad som kan forvéntas i detta omrade vad géller de dominerande arterna, men det
totala antalet arter var storre dn forvéntat, med tanke pa att provfisket var relativt
litet i omfattning och att manga kénda arter i omraden inte fdngades alls. Exem-
pelvis saknades vitfiskar sasom id, sutare och sarv. Giddda, &l och 6ring fangades
inte alls.
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I ndten som lades 1 S6derviken dominerade abborre och mort stort, men skrubb-
skddda var ocksa relativt vanlig. I ndten som lades langre ut mot mynningen i S6-
derviken och pa Bjorkds véstra sida var forutom abborre och mort ocksa torsk,
stromming och hornsimpa vanliga.

I storleksfordelningen av de talrikaste arterna (bilaga 3) uppskattas arternas al-
dersstruktur och reproduktionsframgang frdn de senaste fortplantningssidsongerna.
Arsyngel fingas inte i Gversiktsniten eftersom maskstorlekarna ér fér grova. For
de flesta arter som har sina lek- och uppvaxtomraden i omradet fangas alltsa indi-
vider som ér 1 ar eller éldre.

Abborre

Abborre var den talrikaste arten i omradet med 477 individer. De minsta fangade
individerna dr formodligen av aldersklassen 2+. Det finns tydliga klasser av indi-
vider 11-13 cm (2+), 14-16 cm (3+) samt 17-19 cm (4+) (Curry-Lindahl 1985,
Fishbase 2007). De storre individerna &r svara att avgora alder pd men den storst
fangade individen ar férmodligen > 11 ar. Ettariga individer dr endast ca 4 cm och
for sma for att fangas i niten. Fangsten av sma individer inne i S6derviken var
liten vilket troligen forklaras av att néten blev igensatta av drivande alger.

Mort

Nast efter abborre var mort den vanligaste arten (337 individer). Mortens langd-
fordelning visar att de minsta individerna var drygt 11 cm och dessa ér troligen 3
ar (Svedang 1993, Curry-Lindahl 1985, Fishbase 2007). Det fanns inga tydligt
avgransade aldersklasser, men de flesta individerna var 17-20 cm och troligen > 5
&r gamla. Aven for mort var fingsten av smd individer mindre in forvintat, men
forklaras av att néten 1 inre delen av Soderviken sattes igen av alger.

Skarpsill
108 skarpsillar fangades och de minsta individerna var mellan 9-10 cm och é&r

troligen ettariga individer (Curry-Lindahl 1985, Fishbase 2007). De flesta indivi-
derna var mellan 11-13 cm och bedoms vara 2 ar gamla.

Stromming
Stromming innefattar olika raser med olika tillvixtmonster varfor dess langd ér

svar att relatera till alder. Mest tillgénglig information finns om den mer storvux-
na sillen. Troligen &r de minsta fangade individerna (ca 10 cm) ettdriga. De flesta
individerna var mellan 14,5-17,5 cm och de uppskattas vara > 3 ar gamla, de
storsta i intervallet bedoms vara upp till 5 ar gamla (Curry-Lindahl 1985, Fishbase
2007). Totalt fangades 65 strommingar.

Ovriga arter
Forutom de talrikaste arterna redovisade ovan fangades ocksa foljande i 12-40

exemplar; hornsimpa, skrubbskédda, nors, bjorkna, torsk, sik och tanglake. Vi
fangade ocksa svart smorbult, gérs, tobiskung, rétsimpa, benldja och piggvar, alla
i farre dn 10 exemplar. Det &r inte meningsfullt att uttala sig om aldrar och stor-
leksklasser for dessa arter, eftersom sa fa individer fangats. Generellt kan dock
sdgas att dar mer dn 10 individer fangades fanns ocksa flera storleksklasser.
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Slutsatser utifran artsammanséttning och storleksférdelning
Det finns begrinsningar med att virdera fiskfaunan utifran ett enskilt fiske. Om-

radet runt Bjorko hyser manga arter men eftersom arsyngel inte fangas i niten kan
man inte med sékerhet sidga vilka arter som leker i omradet. Troligen leker atmin-
stone abborre och mort inne 1 Soderviken eftersom miljon &r ldmplig for lek vilket
innebir skyddad och varm miljo, lamplig vixtlighet och bottensubstrat. Ettariga
individer fangades av flera arter (skarpsill, stromming, sik, torsk och svart smor-
bult), vilket tyder pa att de leker i ndromradet eftersom de unga individerna &r
relativt stationdra.

Fiskeriverkets provfiskepunkt Musko kan tjdna som jamforelse. Mort och abborre
dominerade vid provfisket fran 2004 (Fiskeriverket 2004) och dir fangades fler
arter av vitfisk (t.ex. id, sutare, sarv) och ocksa en del gddda. Vid Callunas prov-
fiske vid Bjorko fangades fler arter totalt, men inga gdddor och fa vitfiskarter.
Detta visar att det totala artantalet i omradet &r stort (> 20 arter) och att det krivs
flera fisken vid olika tidpunkter fOr att kunna dra vidare slutsatser om vilka arter
som frekvent forekommer.

4.3 Bottenfauna

Bottenfaunan i Soderviken var tdmligen artrik (bilaga 4). Totalt fanns 20 taxa och
de tre provpunkterna hade var for sig mellan 13-15 taxa och var lika mellan prov-
punkterna (se bilaga 4). Ostersjomusslan Macoma baltica och tusensniickan Hyd-
robia sp dominerade antalsméssigt pa alla provpunkter, men &ven hjartmusslor av
slaktet Cardium, tanggrasuggan Corophium volutator och havsborstmasken Hest-
ide diversicolor var vanliga. Pa den yttersta provpunkten var blamusslor (Mytilus
edulis) talrika. Dessa arter kan forvintas i grundare omraden i Ostersjon déir
brackvattnet dr nagot utsotat.

Alla tre punkter fick hogsta AAB-index och tillstdndsklass 1, d.v.s. miljoerna &r
opaverkade av organiska dmnen. Inga sarskilt hansynskravande eller sillsynta
arter fanns i omradet och bottenfaunan bedoms inte paverkas langsiktigt av en
eventuell 6kad grumling eller tillfallig palagring av sediment. Bottenfaunan ater-
koloniserar relativt snabbt omraden nér miljon aterigen blir mer stabil.

5 Paverkan pé fisk, bottenfauna och naturmiljer

5.1 Muddermassornas innehall

Stockholms Hamn AB bedomer att endast delar av de ytliga sedimenten innehal-
ler forhojda halter av framfor allt tungmetaller (Sweco Viak AB 2007). Som en
forsiktighetsatgidrd kommer Stockholms Hamn att ta hand om de diffust férorena-
de massorna separat, d.v.s. de kommer inte att tippas.

5.2 Férutséttningar fér och vid tippningsarbeten

Tippningsarbeten kommer att medfora grumling av ndromradet kring tippnings-
platsen. Stockholms Hamn AB har utrett stromningsférhallanden i Mysingen
(Vattenfall 2007). Den forhirskande vindriktningen under vintern da tippningsar-
beten planeras dr sydlig till véstlig, vilket innebér att ytvattnet transporteras 1
nordlig till ostlig riktning. Pa storre djup &r stromningshastigheten betydligt lagre
an 1 ytskiktet, men tycks vara i samma stromriktning som ytvattnet.
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Muddrings- och tippningsarbeten berdknas paga under maximalt tre vintersdsong-
er. Muddermassor som tippas i havet transporteras pa pramar till tippningsomra-

det och tippningar planeras fran 15 september till 1 maj under dessa ar (Sweco
Viak 2007 b).

Skyddsatgarder kommer att vidtas sé att halttillskottet suspenderat material max-
imalt dr 25 mg/I vid den nérmaste kénsliga miljo.

Nedanstaende bedomningar ar gjorda utifran ovanstdende halttillskott och tid-
punkter for tippningsarbeten.

5.3 Grumling av vatitnet vid grundomraden och djuphéla

Permanent sedimentation (palagring) fran planerade tippningsarbeten kommer att
ske i ackumulationsomriden, d.v.s. i djupa omriden i Mysingen och ute i Oster-
sjon. Genom att tippa muddermassorna vintertid och reducera grumlingen av yt-
vatten undviker man till stor del negativa konsekvenser for fisk och bottenfauna 1
nérliggande grundomraden.

Halten suspenderat material kommer att vara lag vid land och avtar snabbt Gver
tiden (Vattenfall 2007). Darfor ér det osannolikt att fiskar 1 nérliggande grundom-
raden paverkas negativt av grumling. Vissa arter, t.ex. abborre och gidda, leker
tidigt pa varen medan tippning fortfarande pagar och det ndrmast berérda omradet
dr Soderviken dir lek troligen férekommer. Agg och yngel ér i allméinhet mer
kénsliga dn vuxna individer (Hansson 1995, Westerberg et al. 1996, Rivinoja &
Larsson 2001), men pa grund av den laga sedimenthalten vid land forvéntas inte
heller dessa livsstadier att paverkas negativt av tippningsarbeten.

Grumligt vatten kan ocksa verka som en barriédr som fiskar undviker. Denna effekt
giller framfor allt i djuphalan. Man har visat att fiskars forflyttningsmonster dnd-
ras vid hoga partikelhalter (Fiskeriverket 2005, Westerberg et al. 1996, Hansson
1995) men konsekvenserna ir inte entydiga. Ar plymen av suspenderat material
inte stor kan fiskar vandra runt den, men om den har stor utbredning och om
grumlingen dr mycket stor finns en risk att fisken inte kan genomféra sin normala
vandring, exempelvis mellan djupa och grunda omraden, eller mellan uppvaxtom-
raden i havet och lekomraden i s6tvatten. Calluna bedomer att tippningsarbetena
inte kommer att paverka vandrande fisk (exempelvis strémming, al och havsor-
ing) eftersom grumlingen i ytskiktet snabbt avtar med avstdndet fran tippningsom-
radet och att grumlingen péd djupare vatten dr mer koncentrerad i utbredning (Vat-
tenfall 2007) och bor dérfor kunna passeras av fisk.

5.4 Djuphélans betydelse fér fisk och bottenfauna

Betydelsen av djupomradet vid Bjorko for fisk ar svar att utreda utifrén ett prov-
fisketillfalle. Provfisket har inte skett 1 de djupaste delarna, utan ned till ca 45 me-
ters djup eftersom kustoversiktsnéten inte dr konstruerade for djup storre én ca 45
meter. I de djupaste néten strax Oster om djuphalan (se figur 1) fdngades drygt 10
arter, bl.a. torsk, stromming och hornsimpa. Bade pelagiska (frisimmande arter
sasom torsk och stromming) och bottenlevande arter (t.ex. hornsimpa, tanglake)
patriaffades. Arterna var som forvéntat framst kallvattenarter.
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I djupbottnarna vid Bjorkd rader tidvis anstridngda syreférhdllanden (Sweco Viak
2007) och det dr mojligt att de djupaste delarna under syrefattiga férhallanden inte
hyser fisk. Normalt ar syresatta djuphélor viktiga for fisk bade sommar- och vin-
tertid. Pa sommaren uppehaller sig gérna kallvattenarter i djuphalor (t.ex. sik,
gers, flundra, torsk, hornsimpa) och pé vintern dr miljon i djuphélor lugnare och
stabilare &n 1 ytligare vatten varfor dven andra arter som normalt betecknas som
varmvattenarter (vars tillvixt gynnas av hog vattentemperatur) soker sig till djup-
halor, t.ex. abborre, mort och tanglake. Abborre och mdrt anses vara relativt sta-
tiondra vintertid.

En djuphéla &r fysiskt avgransad fran omgivningen och i djuphalan ir bl.a. vatten-
temperatur och stromningsforhallanden annorlunda jaimfort med omgivande vat-
tenmassor. Det &r inte det absoluta djupet i djuphalan som avgor funktionen och
betydelsen utan det relativa djupet jimfort med omgivningarna. Jamforelsevis kan
djuphaélor i rinnande vatten vara sa grunda som 1-2 meter, men om bécken &r
grund i 6vrigt har dessa djuphalor en viktig funktion som standplatser for fisk.
Séledes kan man inte enbart utifran djup avgora funktionen hos eller betydelsen
av djuphalan vid Bjorko. Det finns andra djuphélor i niarheten av Bjorko djuphéla,
men det &r inte kédnt huruvida individer/bestand soker sig till samma djuphala ar
efter ar, eller om de kan vixla mellan olika djupomraden. Troligen beror det pa
om de &r stationira eller vandrande arter. Som tidigare ndmnt dr syreférhdllandena
i djuphélan dr ocksé avgorande for betydelsen for fisk.

Betingelserna i djuphalan vid Bjorko fordndras av tippning. Bottenytan kommer
att h6jas med ca 10 meter i de djupaste delarna (fran 64 till 54 meters niva) och
det kommer inte finns nagon stabil botten forréin tippningarna ar avklarade. Botten
kommer att vara relativt artfattig till dess att organismer aterkoloniserar omradet
vilket kan ta upp till nagra ar efter det att tippningarna upphért. Den befintliga
bottenfaunan kommer att slas ut, men enligt tidigare bedomningar (Sweco Viak
AB 2007) finns inga sérskilt hinsynskrdavande arter och faunan bedéms kunna
aterkolonisera omradet pa sikt. Fisk som uppehaller sig i och i direkt anslutning
till djuphéalan kommer troligen helt att forsvinna under den tid tippningsarbeten
pagar.

Efter avslutade tippningsarbeten kommer omradet fortfarande att vara djupt men
funktionen som djuphéla forsvinner delvis. Omradet i direkt anslutning till djup-
hélan ar djupt (ca 45-50 meter) och skillnaden i djup mellan omgivande omraden
och djuphélan minskar efter avslutande tippningsarbeten. Djuphalan kommer att
bli mellan 5-10 meter djupare dn omkringliggande omraden och det innebir en
minskad vattenvolym jamfort med tidigare for fiskarna att uppehalla sig i. Syre-
forhallandena i den kvarvarande djuphalan kommer troligen att bli béttre jamfort
med syreforhallandena idag, nér bottenférhallandena stabiliserats. Det &r troligt att
manga av de fiskarter som idag utnyttjar djuphdlan fortfarande kommer att utnytt-
ja den efter avslutade tippningsarbeten. Det dr dock inte mojligt att sdga 1 vilken
omfattning och hur snabbt de atervinder till djuphalan efter avslutade tippnings-
arbeten.

Sidan 11 av 14



2007-12-18

 CALLUNA

5.5 Paverkan pé yrkes- och fritidsfisket

Yrkesfisket i Stockholms skérgard domineras av fangsterna av stromming (figur
3). Andra viktiga kommersiella arter dr gos, sik och al. Utifran denna undersok-
ning kan Calluna AB inte bedoma hur och om yrkesfisket paverkas ekonomiskt av
planerade tippningsarbeten. Yrkesfiske sker runt Bjorko, men inte ndrmare land
an 300 meter, p.g.a. markédgarforhallanden. I dagsldget saknas dock mer exakta
uppgifter om vilka omraden i nidrheten av Bjorké som mest frekvent anvénds for
yrkesfiske och hur stora fangsterna av olika arter 4r.

Kustfiske i ndaromradet 2002-2005
Ton

ART

[ Torsk

O Stromming

Al

I Gos

H Sik

B Abborre

Gadda
Ovrigt (lax,
oring.
plattfisk,
vitfisk m.m.)

250

100

50 - - - -

[ [ I [
2002 2003 2004 2005
Ar

Figur 3. Yrkesfiskets féngster i Stockholms skérgdrd. Fran Andersson et al. 2007.

Fiskeriverket gjorde under 1995-1996 en undersokning vid Galo-Ornd, i niarheten
av det planerade tippningsomradet, for att skatta fritidsfiskets omfattning och
fangster. Resultaten visade att ca 7 000 personer bedrev fritidfiske i det relativt
begransade omradet. Den totala fangsten fran fritidfisket skattades till 100-120 ton
per ar i omradet (Andersson et al. 2007, Fiskeriverket 2007), vilket f6r manga
arter dr mer eller lika mycket som yrkesfiskets fangster. Viktigaste arterna for
fritidsfisket dr abborre, gddda, 6ring, gos och sik.

Ostersjobestdnden av abborre, giidda, gos, torsk, sttémming och 4l har minskat de
senaste decennierna. Reproduktionen har uteblivit eller varit mycket svag i manga
omraden langs kusten och sérskilt hért drabbat bedoms Stockholms sodra skdrgéard
vara. I stort sett dr samtliga varlekande sotvattensfiskar med lek- och uppvéxtom-
raden i grunda kustomraden paverkade (Andersson et al. 2007, Fiskeriverket
2007). Fiskevardsprojekt pagar med syftet att analysera, och om mdjligt forbttra,
fiskrekryteringen bl.a. vid Sundbymaren vid Orné (sydostra sidan) som tillhor de
fataliga rekryteringsmiljoer med hoga kvalitetsfaktorer som finns i yttre skargar-
den.

Pa Bjorkos syd- och vistsida finns inga kénda lekomraden, men Calluna antar att
atminstone abborre och mort leker i skyddade vikar. Pa norra sidan finns lekom-
raden for sik och skrubbskiddda och pa Orngs vistra sida, innanfor Bjorko finns
kénda lekomraden for sik, skrubbskéddda och piggvar (Sweco Viak 2007 b). Enligt
Vattenfalls berdkningar (2007) kommer sedimenthalterna att vara relativt 1aga nér
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strommarna nar norra Bjorké och Orng, varfor Calluna gér bedomningen att dessa
kdnda lekomraden med stor sannolikhet inte kommer att skadas.

5.6 Paverkan p& Natura 2000-omréde

Soder och sydost om djuphélan ligger ett Natura 2000-omrade (Ut6 SE0110085)
som &dr mycket variationsrikt och innehaller flera habitattyper. De habitattyper
som fridmst berdrs ar rev (typ 1170) och sublitorala sandbankar (typ 1110) efter-
som de habitattyperna ligger i omradets norra del ndrmast tippningsomradet. Ha-
bitattyperna &r inte regeringsanmaélda.

Arter som troligen uppehaller sig i revomradet &r plattfisk (skrubbskédda, flundra,
piggvar) och sandstubb. Troligen forekommer ocksa manga av de arter som fang-
as i omradet runt Bjorko i Natura 2000-omradet. Omradet &r relativt grunt (15
meter) och djuplevande arter sasom torsk finns férmodligen inte i sa stor utstrick-
ning hér, och inte heller arter som lever 1 anslutning till vegetation (abborre, mort,
gidda). Vid reven forekommer ingen Overvattenvegetation utan vegetationen do-
mineras av rodalgssamhéllen samt natar och slingor.

Risken for negativa effekter och konsekvenser i Natura 2000-omradet bedoms
som liten under forutséttning att ett halttillskott om 25 mg/l uppnas.

6 Personal vid Calluna AB

Anna Sandstrom har haft det 6vergripande ansvaret for projektet. Uppdraget plan-
lades och rapporterades av Elisabeth Lundkvist och Jan Karlsson. Fisket genom-
fordes av Jan Karlsson och Rolf Sandstrom. I falt bistod ocksa yrkesfiskaren Her-
bert Hagman, YxI6. Fisken vigdes och mittes av Jan Karlsson, Rolf Sandstrém,
Kenneth Johansson och Anna Bergkvist. Internt projektnummer C58.
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NATPROVFISKE MED NORDISKA OVERSIKTSNAT VID BJORKO, MYSINGEN 2007-08-13--15.

Natens position och djup 2007-08-13.

Bilaga 1

Sid 1(1)

NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
KE, GB, KA 6548685 1644393 4
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6548735 1644282 13
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
Kl, KD 6548923 1644432 4
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6548945 1644350 15
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
R1, R2 6549210 1644435 3
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6549210 1644350 4
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
R3, KJ 6549 1644464 3
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6549323 1644397 2,5
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
RO 6549423 1644481 2
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6549401 1644446 2
Natens position och djup 2007-08-14
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
KA 6549196 1644328 2,5
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6549179 1644370 7
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
KE, GB 6549078 1644271 3
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6549012 1644322 15
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
Kl, RI, KD 6548810 1644061 5
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6548739 1644165 10
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
R2, R3 6548735 1643976 6
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6548775 1643922 42
NAT START X-KOORDINAT START Y-KOORDINAT START DJUP
KJ, RO 6549064 1644013 10
SLUT X-KOORDINAT SLUT Y-KOORDINAT SLUT DJUP
6549095 1643938 31
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NATPROVFISKE MED NORDISKA OVERSIKTSNAT VID BJORKO, MYSINGEN

Koordinater for naten finns i bilaga 1.

Vikter i gram.

LAGGDATUM NAT FISKART ANTAL TOTVIKT ARTER PER NAT
07-08-14 KA abborre 26 3457 6
07-08-14 KA skrubbskadda 5 902

07-08-14 KA mort 6 523

07-08-14 KA bjorkna 1 32

07-08-14 KA svart smorbult 2 14

07-08-14 KA skarpsill 1 11

07-08-14 KE abborre 53 6190 7
07-08-14 KE mort 17 1070

07-08-14 KE skrubbskadda 4 1016

07-08-14 KE tobiskung 1 195

07-08-14 KE stromming 2 41

07-08-14 KE bjorkna 1 28

07-08-14 KE svart smérbult 1 6

07-08-14 RO abborre 55 2041 4
07-08-14 RO mort 32 1172

07-08-14 RO bjorkna 2 46

07-08-14 RO skarpsill 2 15

07-08-14 KD abborre 18 1823 9
07-08-14 KD mort 17 1212

07-08-14 KD sik 3 987

07-08-14 KD skarpsill 32 341

07-08-14 KD skrubbskadda 2 302

07-08-14 KD nors 8 275

07-08-14 KD stromming 6 166

07-08-14 KD tanglake 2 31

07-08-14 KD gars 1 30

07-08-14 R1 mort 28 1861 5
07-08-14 R1 abborre 30 2578

07-08-14 R1 skrubbskadda 3 761

07-08-14 R1 bjorkna 2 78

07-08-14 R1 gars 1 53

07-08-14 KI mort 42 3203 8
07-08-14 KI abborre 27 2699

07-08-14 KI skrubbskadda 2 116

07-08-14 KI strémming 2 75

07-08-14 KI tobiskung 2 68

07-08-14 KI gars 1 48

07-08-14 KI skarpsill 2 15

07-08-14 KI svart smorbult 1 7
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Bilaga 2

LAGGDATUM NAT FISKART ANTAL TOTVIKT ARTER PER NAT
07-08-14 KJ abborre 14 981 5
07-08-14 KJ mort 18 971

07-08-14 KJ skrubbskadda 2 491

07-08-14 KJ strémming 1 32

07-08-14 KJ bjérkna 1 27

07-08-14 GB abborre 21 2340 4
07-08-14 GB mort 23 1573

07-08-14 GB bjorkna 2 221

07-08-14 GB skrubbskadda 1 150

07-08-14 R3 abborre 43 1471 5
07-08-14 R3 mort 8 496

07-08-14 R3 skrubbskadda 1 220

07-08-14 R3 strémming 1 31

07-08-14 R3 bjérkna 1 28

07-08-14 R2 abborre 31 2093 6
07-08-14 R2 mort 21 1297

07-08-14 R2 skrubbskadda 3 649

07-08-14 R2 strémming 5 120

07-08-14 R2 bjérkna 3 83

07-08-14 R2 skarpsill 2 22

07-08-15 R1 abborre 28 4397 3
07-08-15 R1 mort 17 1282

07-08-15 R1 skrubbskadda 1 277

07-08-15 R2 abborre 16 2414 9
07-08-15 R2 mort 9 595

07-08-15 R2 stromming 5 174

07-08-15 R2 skrubbskadda 1 166

07-08-15 R2 rotsimpa 2 153

07-08-15 R2 torsk 2 138

07-08-15 R2 hornsimpa 1 90

07-08-15 R2 nors 1 34

07-08-15 R2 svart smorbult 1 12

07-08-15 KA mort 26 1340 6
07-08-15 KA abborre 27 1287

07-08-15 KA skrubbskadda 3 442

07-08-15 KA piggvar 1 325

07-08-15 KA strémming 1 63

07-08-15 KA skarpsill 4 42

07-08-15 KD abborre 21 3102 4
07-08-15 KD mort 15 1204

07-08-15 KD skrubbskadda 1 239

07-08-15 KD strémming 1 54

Sid 2(4)
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LAGGDATUM NAT FISKART ANTAL TOTVIKT ARTER PER NAT
07-08-15 KJ torsk 4 891 11
07-08-15 KJ strémming 17 569

07-08-15 KJ hornsimpa 6 498

07-08-15 KJ abborre 4 432

07-08-15 K] tanglake 4 152

07-08-15 KJ skrubbskadda 2 143

07-08-15 KJ nors 1 56

07-08-15 KJ skarpsill 2 19

07-08-15 KJ rotsimpa 1 17

07-08-15 KJ svart smorbult 1 12

07-08-15 KJ sik 1 11

07-08-15 RO torsk 8 1615 5
07-08-15 RO hornsimpa 9 630

07-08-15 RO stromming 10 357

07-08-15 RO tanglake 4 155

07-08-15 RO nors 2 150

07-08-15 KE abborre 20 1848 7
07-08-15 KE mort 22 1235

07-08-15 KE skrubbskadda 1 225

07-08-15 KE gars 1 53

07-08-15 KE stromming 1 21

07-08-15 KE svart smorbult 2 16

07-08-15 KE benldja 1 11

07-08-15 GB abborre 20 2776 8
07-08-15 GB sik 9 978

07-08-15 GB skarpsill 63 722

07-08-15 GB mort 4 375

07-08-15 GB nors 9 343

07-08-15 GB skrubbskadda 2 207

07-08-15 GB stromming 3 62

07-08-15 GB benldja 1 13

07-08-15 R3 hornsimpa 25 1671 5
07-08-15 R3 torsk 2 622

07-08-15 R3 stromming 10 425

07-08-15 R3 tanglake 2 51

07-08-15 R3 nors 1 21

07-08-15 KI abborre 23 3400 7
07-08-15 KI mort 32 2355

07-08-15 KI skrubbskadda 6 1042

07-08-15 KI gars 1 129

07-08-15 KI bjérkna 1 85

07-08-15 KI tobiskung 1 21

07-08-15 KI svart smérbult 1 10

Totalt antal individer 1169

Total vikt (g) 89038

Totalt antal arter 17
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Artlista, antal och vikter per art (g) for totala fangsten

ART ANTAL VIKT
abborre 477 45329
mort 337 21764
skarpsill 108 1187
stromming 65 2190
hornsimpa 41 2889
skrubbskadda 40 7348
nors 22 879
bjérkna 14 628
torsk 16 3266
sik 13 1976
tanglake 12 389
svart smorbult 9 77
gars 5 313
tobiskung 4 284
rotsimpa 3 170
benldja 2 24
piggvar 1 325

Totalt 1169 st 89038 g
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Langddiagram abborre

Bilaga 3
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Langddiagram for de talrikaste arterna. Langder i mm.
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Langddiagram skarpsill
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Langddiagram for de talrikaste arterna. Langder i mm.
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Langddiagram strémming
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BJORKO BOTTENFAUNAPROVTAGNING 2007-08-13--14
Provtagningspunkter i Soderviken. | varje omrade (A-C) togs tre delprover
med van Veenprovtagare. Proverna har behandlats separat.
Provtgningsytan &r 0,1 m? per delprov (A1, A2 etc.)

A1: Koordinater: 6549424, 1644464.
Djup: 2 meter.
Ovrigt: ganska hard botten, finsediment och sand. Alnate.

A2: Koordinater: 6549393, 1644442.
Djup: 3 meter.
Ovrigt: finsediment och sand. Alnate.

A3: Koordinater: 6549368, 1644470.
Djup: 3 meter.
Ovrigt: finsediment, grus och sten. Alnate.

B1: Koordinater: 6549301, 1644419.
Djup: 6 meter.
Ovrigt: finsediment och grus.

B2: Koordinater: 6549184, 1644328.
Djup: 4 meter.
Ovrigt: finsediment och sand. Axslinga.

B3: Koordinater: 6549083, 1644436.
Djup: 6 meter.
Ovrigt: finsediment och sand.

C1: Koordinater: 6548882, 1644391.
Djup: 10 meter.
Ovrigt: finsediment, sand och grus.

C2: Koordinater: 6548977, 1644310.
Djup: 15 meter.
Ovrigt: finsediment, lite svart, svag lukt.

C3: Koordinater: 6548841, 1644179.
Djup: 10 meter.
Ovrigt: finsediment och grus.



= CALLUNA Bilaga 4 Sid 2(4)

Bottenfaunaprover fran Séderviken pa Bjorkd tagna med van Veenhamtare 2007-08-13--14.
Varje delprov ar 0,1 m%
Det: Elisabeth Lundkvist

A1 A2 A3 Medel
OLIGOCHAETA - faborstmaskar 7 4 1 4,0
POLYCHAETA - havsborstmaskar
Hestide diversicolor 13 19 20 17,3
TRICHOPTERA - nattslandor
Phryganea grandis 1 0,3
DIPTERA - tvavingar
Chironomidae 1 0,3
Chironominae 1 20 7,0
CRUSTACEA - kraftdjur
Gammarus locusta 10 11 7,0
Idothea baltica 2 1 1,0
Corophium volutator 5 93 115 71,0
Saduria entomon 1 0,3
GASTROPODA - snackor
Potamopyrgus antipodarum 19 2 7,0
Theodoxus fluviatilis 1 1 0,7
Hydrobia sp.* 1000 62 13 358,3
BIVALVIA - musslor
Mya arenaria 1 2 4 2,3
Macoma baltica >10 mm 13 21 10 14,7
Macoma baltica 5-10 mm 24 100 52 58,7
Macoma baltica 0-5 mm 21 17 8 15,3
Cardium sp 40 11 17 22,7
Totalt antal individer 1158 362 244 588,0
Totalt antal taxa 15 13 13 13,7
Biomassa (g) 26,35 38,35 23,05 29,25
Arter per 0,1 m? 13,7
Individer per m? 5880
Biomassa (g/m?) 292,5
AAB-index 3
Tillstandsklass enligt SNV 1

* Antalet i prov A1 ar uppskattat genom subsampling



= CALLUNA Bilaga 4 Sid 3(4)

Bottenfaunaprover fran Séderviken pa Bjorkd tagna med van Veenhamtare 2007-08-13--14.
Varje delprov ar 0,1 m%
Det: Elisabeth Lundkvist

B1 B2 B3 Medel
OLIGOCHAETA - faborstmaskar 2 15 10 9,0
POLYCHAETA - havsborstmaskar
Hestide diversicolor 23 8 9 13,3
Marenzelleria viridis 2 3 1,7
DIPTERA - tvavingar
Chironominae 4 2 3 3,0
Tanypodinae 1 0,3
CRUSTACEA - kraftdjur
Gammarus locusta 20 2 10 10,7
Idothea baltica 2 8 6 5,3
Jaera albifrons grp 2 1 1,0
Corophium volutator 3 3 2,0
GASTROPODA - snackor
Potamopyrgus antipodarum 3 1,0
Theodoxus fluviatilis 3 5 1 3,0
Hydrobia sp. 52 215 200 155,7
BIVALVIA - musslor
Mya arenaria 2 0,7
Macoma baltica >10 mm 19 8 1 9,3
Macoma baltica 5-10 mm 25 18 24 22,3
Macoma baltica 0-5 mm 4 80 61 48,3
Cardium sp 28 21 16,3
Mytilus edulis 4 3 1 2,7
Totalt antal individer 162 399 356 305,7
Totalt antal taxa 13 16 15 14,7
Biomassa (g) 23,35 12,20 8,45 14,67
Arter per 0,1 m? 14,7
Individer per m? 3057
Biomassa (g/m?) 146,7
AAB-index 3

Tillstandsklass enligt SNV 1



" CALLUNA Bilaga 4 Sid 4(4)

Bottenfaunaprover fran Séderviken pa Bjorkd tagna med van Veenhamtare 2007-08-13--14.
Varje delprov ar 0,1 m%
Det: Elisabeth Lundkvist

C1 C2 C3 Medel
OLIGOCHAETA - faborstmaskar 5 1,7
POLYCHAETA - havsborstmaskar
Hestide diversicolor 4 22 8 11,3
DIPTERA - tvavingar
Chironomidae 1 0,3
Chironominae 4 4 2,7
CRUSTACEA - kraftdjur
Gammarus locusta 6 2 6 4,7
Idothea baltica 2 0,7
Corophium volutator 1 9 3,3
Saduria entomon 1 0,3
GASTROPODA - snackor
Potamopyrgus antipodarum 1 0,3
Hydrobia sp. 35 6 13,7
BIVALVIA - musslor
Mya arenaria 1 0,3
Macoma baltica >10 mm 39 23 20,7
Macoma baltica 5-10 mm 17 13 10,0
Macoma baltica 0-5 mm 11 25 12,0
Cardium sp 15 37 17,3
Mytilus edulis 75 31 35,3
BRYOZOA - mossdjur
Electra crustulenta X*
Totalt antal individer 214 38 152 134,7
Totalt antal taxa 14 5 10 9,7
Biomassa (g) 72,15 0,35 32,50 35,00
Arter per 0,1 m? 9,7
Individer per m? 1347
Biomassa (g/m?) 350
AAB-index 3
Tillstandsklass enligt SNV 1

* gj raknat antalet individer eller kolonier. Krysset markerar att mossdjur férekommer i provet.





