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Sammanfattning

Ett alternativ till omhandertagande av de muddermassor som upp-
kommer i samband med muddringen pa Norvikudden, vid anlaggan-
det av hamnen, &r att tippa massorna pa en tipplats till havs. Tippning
av muddermassor pa tipplats till havs innebar att bottenmaterial
flyttas fran den botten déar de muddras till en annan botten.

Ett antal olika djupomraden har undersokts i fjarden Mysingen for att
hitta lamplig tipplats for muddermassorna. Tva djupomraden, ett i
narheten av Orngrund och en utanfor Bjorkd befanns lampliga.
Djupomrédet vid Orngrund rymmer 175 000 m*® muddermassor.
Djupomradet vid Bjorkd rymmer med god marginal den mangd
muddermassor, 1,1 miljoner m*, som uppkommer vid muddringen.

Forutsattningarna vid tipplats Orngrund och tipplats Bjorko har
sammanstallts dels genom befintligt material och dels genom nya
inventeringar/utredningar av bottenfauna, vattenvegetation och fisk.

Vid Tipplats Orngrund bedéms inga skyddsatgarder vara nodvandiga
da inga skyddade eller grunda omraden ligger i narheten. Som forut-
sattning for bedomningarna av miljokonsekvenserna vid tippning vid
Bjorko har antagits att skyddsatgarder vidtas for att begransa
spridningen av suspenderat material till Natura 2000-omradet i soder
och grunda omraden pa sodra delen av Bjorko. Tippning till havs
bedoms orsaka begransade kortvariga och ringa langvariga

konsekvenser.
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Inledning

Ett alternativ till omhandertagande av de muddermassor som upp-
kommer i samband med muddringen pa Norvikudden, vid anlaggan-
det av hamnen, &r att tippa massorna pa en tipplats till havs. Tippning
av muddermassor pa tipplats till havs innebar att bottenmaterial
flyttas fran den botten dar de muddras till en annan botten.

Ett antal olika djupomraden har undersokts i figrden Mysingen for att
hitta lamplig tipplats for muddermassorna. Tva djupomraden, ett i
narheten av Orngrund och en utanfér Bjorkod befanns lampliga.
Djupomrédet vid Orngrund rymmer 175 000 m*® muddermassor.
Djupomradet vid Bjorkd rymmer med god marginal den mangd
muddermassor, 1,1 miljoner m*, som uppkommer vid muddringen.
Dessa tipplatser beskrevs kortfattat i den miljokonsekvensbeskrivning
som inlamnades med ansdkan till miljodomstolen.

Ett antal ytterligare utredningar har sedan ansokan lamnats in tagits
fram for att beskriva forutsattningarna vid tipplats Bjorko. Foljande
utredningar har tagits fram: Stromutredning, Vattenvegetations-
inventering, Bottenfaunainventering och Provfiske. Detta aterfinns
som bilagor till rapport ” Muddring och omhé&ndertagande av mudder-
massor”. Utredningarna sammanfattas aven kortfattat i denna
rapport.

Forutsattningar

Kriterier for lamplig tipplats

Vid val av lamplig tipplats har ett antal kriterier definierats:

+ Ackumulationsbotten, d.v.s. en kontinuerlig sedimentation sker
i omradet.

% Lika pa lika, d.v.s. massorna som tippas bér ha samma
sammansattning och struktur som botten pa tipplatsen.

+ Inte forvarra fororeningssituationen, d.v.s. muddermassorna

ska inte orsaka fororeningshalter 6verstigande de befintliga pa
platsen.
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% Val avgransad djuphala, d.v.s. massorna som tippas ligger
kvar.

% Hansyn tas till specifika skyddsomraden.

Ett viktigt kriterium for en |Amplig tipplats ar att tipplatsen ligger inom
en ackumulationsbotten och i en djuphala, for att massorna som
tippas ska ligga kvar efter tippning och inte transporteras vidare langs
botten. P& en ackumulationsbotten sker kontinuerlig ackumulation av
sediment fran narliggande bottnar vilket ocksa betyder att tipplatsen
kan aterkoloniseras av bottenfauna inom nagra ar. Bade tipplats
Bjorko och tipplats Orngrund utgors av djuphélor med ett djup av ca
65 m pa djupaste stallet. Inga tecken pa bottenerosion finns vid ett
djup av 50 m varfor tippning kommer att ske pa djup éverstigande
detta.

For att inte rubba den befintliga miljon pa tipplatsen bor sedimentets
struktur och fororeningssituationen pa tipplatsen och i mudder-
massorna vara likartad, d.v.s att lagga "lika pa lika” ar nagot som
efterstravas. De muddrade sedimenten bestar av glaciallera vilket
aven sedimenten vid tiplatsen utgors av. Vid en jamforelse av
fororeningshalterna kan konstateras att de muddrade sedimenten har
lagre fororeningshalter i jamforelse med undersokta tipplatser och
aven i jamforelse med uppmatta omgivningshalter fran ett flertal
undersokningar utférda inom Nynashamnsomradet, Muskéomradet
och utsjon. En tippning av muddermassor vid tipplatserna innebar
darmed inte att féroreningshalterna okar pa platsen. Mer information
om tipplatserna aterfinns i bilaga 4 och 5 till ansokan.

Forutom kriterierna ovan tas aven hansyn till eventuella narliggande
skyddsvarda omraden.

Utredda tipplatser

Lampliga tipplatser

Strategin vid valet av tipplatser ar att kunna hitta en eller flera
tipplatser inom rimligt avstand fran hamnen dar tippning utgor en liten
miljobelastning i férhallande till den befintliga situationen pa botten.
Undersokningar har gjorts av totalt atta djupomraden vilka skulle
kunna vara potentiella tipplatser for muddermassor fran hamnen.
Endast tva, av djupomradena, de vid Orngrund och Bjorkd, uppfyller
kriterierna for en lamplig tipplats.
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Bade tipplats Bjorko och tipplats Orngrund framgar av karta i Figur
2.1.
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Figur 2.1. Tipplats Bjorko och tipplats Orngrund (bruna)
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2.2.2 Utredda alternativa djupomraden

Ytterligare sex omraden har undersokts for att utreda om de ar
lampliga for tippning av muddermassor frdn hamnen. Samtliga
undersokta omraden redovisas i Figur 2.2. Potentiella tipplatser har
utretts vid tva separata tillfallen.
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Figur 2.2. De undersokta omradenas lage i forhallande till Norvikudden.

Ett flertal av omradena som undersoktes befanns av olika anled-
ningar inte vara lampliga for tippning av muddermassor. | Tabell 2.1
listas de omraden som undersokts samt kort information om varfor de
inte ansetts vara lampliga.
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Tabell 2.1. Tidigare undersokta tipplatser samt motivering till varfor de ej

ansetts vara lampliga.

Plats

Orsak till olamplighet

NO Sundsholmen

Tjockolja pa botten. Bedéms bara kunna
rymma en tiondel av muddermassorna.

Masknuv Avgransning mot vast saknas pa botten,
konturstrommar tycks orsaka erosion vid
relativt stora djup.

V Véstergrundet Militara restriktioner finns och omrédet ar

exponerat for ackumulerade vagor

Mysingen. N Ostra ROko fyr

Militara restriktioner

Soderhall Beddms bara kunna rymma en dryg
fijardedel av muddermassorna.
Sjoledningar finns inom omradet som kan
komplicera en tippning i detta omrade.

Statbadegrunden Finns erosionsbottnar i omradet, och inga

tydligt avgransade ackumulationsbottnar.

En undersokt tipplats har fatt namnet Statbadegrunden. Namnet kan
ge en felaktig bild av tipplatsens lokalisering i och med att Statbade-
grunden ocksa ar namnet pa ett grund som ligger ett par hundra

meter sydost om tipplats Bjorkd. Det omrade som har undersokts och

som kallas Statbadegrunden ligger istéllet sydvast om Bjorko, pa ett
avstand av ca 1 km. | Figur 2.3 aterfinns en karta dar placeringen av
bade grundet Statbadegrunden och den undersokta djuphalan kallat
Statbadegrunden framgar. | Figur 2.4 aterfinns ocksa en figur som

visar koordinaterna for den undersokta djuphalan Statbadegrunden.

Stockholms Hamn AB
2007-12-18
Utredning tippning till havs
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Figur 2.3. Grundet Statbadegrunden samt djuphalan kallad Statb&degrunden.
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Figur 2.4. Koordinatsatt karta 6ver undersokt omrade kallat Statbadegrunden.

Undersokningarna av lampliga tipplatser har i dagslaget inte omfattat
omraden ute pa 6ppet hav. Orsaken till detta ar framforallt att tippning
pa 6ppet hav ar mer komplicerat och mer vaderkansligt samt att

bottenerosionen kan vara mer omfattande. Landsortsdjupet &r inte ett
alternativ da det finns restriktioner om tippning for omradet, se nedan.

2.2.3 Landsortsdjupet

Landsortsjupet ar ett stort djupomrade som ligger ca 2 mil sydost om
Landsort ut mot ekvatorialgransen. Djupomradet innehaller djup-
gravar med djup ned till 459 m vilket ar det djupaste omradet i Oster-
sjon. Landsortsdjupet ar relativt stort.

Avstandet fran Norviksudden till Landsortsdjupet &r ca 35-40 km. En
karta som visar placeringen av Norvikudden, tipplats Orngrund och
tipplats Bjorké samt Landsortsdjupet aterfinns i Figur 2.5.
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Figur 2.5. Lokalisering av Norvikudden, tipplats Orngrund, tipplats Bjérké och
Landsortsdjupet.

Landsortsdjupet ingér delvis i riskintresse for rorligt friluftsliv enligt MB
kap 4 § 2. Delar av omradet omfattas aven av riksintresse for natur-
varden genom att ingd i ett delomrade i det stora riksintresseomradet
Stockholms skargard, yttre delen. | registerbladet for detta riks-
intresse anges bl.a. att Landsortsdjupet ”...ar ett viktigt referens-
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omrade for marin forskning (aven internationellt)” For delomrade
Landsort — Landsortsdjupet anges vidare foljande: "Omradet bibehalls
oexploaterat. Utslapp/fororening/tippning eller industrietablering som
kan paverka omradet negativt, far ej ske. Lokalisering av anlagg-
ningar for vattenbruk underordnas naturvardens intressen.”

Stora delar av djupomradet har ocksa restriktioner i annan form. Ett
omrade i den norra delen i det djupaste omradet ar markerat pa
sjokort som tippningsplats for explosivt material. Ett annat storre
omrade som beror norra delen anges innehalla odetonerad ammuni-
tion. Landsortsdjupet ligger pa dppet vatten vilket betyder att ett
eventuellt tippningsforfarande kan vara komplicerat.

Landsortsdjupet har inte utretts i detalj som ett potentiellt tippnings-
omrade till foljd av att omradet ligger pa stort avstand fran Norvik-
udden, ligger pa dppet vatten samt att ett antal restriktioner finns for
omradet som beddéms omdjliggora tippning av muddermassor.
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2.3 Forutsattningar vid tipplats och i naromradet

2.3.1 Forutsattningar tipplats Orngrund

Tipplats Orngrund ligger i fjarden Mysingen i Nyndshamns kommun.
Avstandet frAn Norvikudden till tipplats Orngrund &ar 4 km. Totalt ryms
ca 175 000 m® (ca 16 %) muddermassor i tipplats Orngrund. Bilder
frdn sedimentekolodningen éver tipplats Orngrund aterfinns i Figur
2.6.

» P91 291 _
: 110
NV SO
i«_ 2 Tipplats Orrgrund
3 2

Figur 2.6. Sedimentekolodsprofil 9i_291 (SGU) tvars tipplats Orngrund.

Tipplatsen vid Orngrund har ett maximalt uppmatt vattendjup pa

65 m. Botten inom tipplatsen Orngrund &r en ackumulationsbotten
som domineras av laminerad lergyttiebotten. Saval metallhalter som
halter av organiska fororeningar ar genomgaende laga inom tipplat-
sen Orngrund och avviker inte frdn angransande omraden inom
regionen.

| Figur 2.7 visas tipplatsens utbredning och bottentopografin vid

tipplatsen.
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Figur 2.7 Koordinatsatt karta 6ver tipplats Orngrund. Réda prickar markerar
provtagningspunkt for sedimentundersékning och grén prick bottenfaunaprovtagning.

Narmaste avstand mellan tipplats Orngrund och nérliggande 6ar
redovisas i Tabell 2.2. Koordinaterna for tipplats Orngrund aterfinns i
Tabell 2.3.

Tabell 2.2. Kortaste avstandet mellan tipplats Orngrund och narliggande 6ar

Narliggande | Bedarén | Nynashamn | Brunnsviks- | Lasudden | Nattaro
0 holmen (Yx10)
Avstand (m) | 1600 m | 2900 m 2500 m 3200m 5400 m
fran tipplats
Orngrund
L
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Tabell 2.3. Koordinater for tipplats Orngrund

Tipplats Nordligaste Sydligaste Vastliga koordinaten | Ostliga
koordinaten av koordinaten av av tipplatsen koordinaten av
tipplatsen tipplatsen tipplatsen

Orngrund | X=6533253 X=6532860 X=6533150 X= 6532943
Y=1627190 Y=1627293 Y=1627135 Y=1627356

D& Orngrund ligger relativt nara Norvikudden aterfinns en del
information om forutsattningarna vid Orngrund i det material som
beskriver forutsattningarna i anslutning till Norvikudden. Information
finns i MKB:n och underutredningar till ansokan som lamnades in i
bérjan av 2007.

Planforhallanden och omradesskydd

Fordjupad Oversiktsplan och Kustplan

Tipplats Orngrund &r belagen ca 1,6 km nordost om Bedaron.
Omradet Bedaron ar intressant for det rorliga friluftslivet och de sodra
delarna ar av riksintresse for friluftslivet. Stora delar av vattnet utanfor
och runt Bedaron ar av riksintresse for yrkesfisket (tralfiske), se figur
2.8.[1]

Bedaron omfattas av den fordjupade oversiktsplanen (FOP) for
Nynashamns stad [2], se Figur 17 i MKB - Anlaggande och drift av
hamn pa Stockholm — Nynashamn, Norvikudden. Enligt FOP:en
foreslas endast en mycket mattlig 6kning av antalet bostader pa
Bedaron.

Haninge och Nynashamns kommuner har tagit fram en gemensam
Kustplan (antagen i maj 2002), som ar en fordjupning av kommuner-
nas Oversiktsplaner [1]. | Kustplanen finns en klassning av omradets
olika vattenomraden utifrdn paverkansgrad. Tipplatsen Orngrund
gransar i vaster till vatten som klassats som relativt opaverkat,
skyddsvart. | allmanhet beddms grunda vikar och flader samt ytter-
skargardarna som speciellt skyddsvarda. De skyddsvéarda grunda
vikarna och fladerna ar ekologiskt betydelsefulla for fiskar och faglar
som lek-, yngel-, bo-, och fddosdksplatser. Vid Bedaron finns grunda
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bottnar vilka ar lekomrade for piggvar och sik. Omradet ar utpekat i
Kustplanen som skyddsvart omrade men det har inget juridiskt skydd.

De narmaste landomradena pa Bedaron hyser enligt Kustplanen fa
fria strandomraden som éar tillgangliga for allmanheten.

Omradesskydd

Hela kusten och skargardarna i omradet fran Herrang och Singo i
norr till Oxelésund i sdder ar av riksintresse for sina samlade natur-
och kulturvarden, enligt 4 kapitlet 5 §, miljdbalken. Detta innebar att
friluftslivets, framst det rorliga friluftslivets, intressen sarskilt ska
beaktas vid bedomningen av tillatligheten av exploateringsforetag
eller andra ingrepp i miljon.

Inga naturreservat finns i narheten av tipplats Orngrund. Narmaste
naturreservat ar Jarflotta, belaget ca 5 km sydvast om tipplatsen.

Vattenmiljo

Stromsituation

En stromutredning har tagits fram for att fa information om de
huvudsakliga strommarna i och omkring tipplats Bjorkd. Informationen
i utredningen bedéms aven vara representativ for stromfoérhallandena
vid Orngrund.

Ytvattnet i Mysingen har aven en naturlig grumling vilken inte &ar kand
i dagslaget. Bakgrundsvarden av suspenderat material langs den
svenska kusten brukar ligga pa 0-2 mg/l, men kan vara hogre vid
algblomningar eller nara land vid hard vind [3].

Under vinterhalvaret nar tippningen ska ske ar sydlig till vastlig vind
vanligast. | ytan, éversta metern, féljer strommen vindriktningen och
ytstrommen ar alltsa i huvudsak nordostgaende. Strémriktningen i
ytskiktet ner till 50 m beddms f6lja den huvudsakliga stromriktningen i
Mysingen, d.v.s. at nordost. | djuphalan ar strommarna mycket svaga.
Mer information om stromsituationen i omradet aterfinns i framtagen
stromutredning.

Vattenvegetation

Baserat pa tidigare inventeringar av vattenvegetation i anslutning till
Norvikudden beddéms artsammansattningen i omradet vara tamligen
normal. Inga rodlistade eller fridlysta arter har observerats.
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En lokal p& Stegholmen, beléagen precis norr om Bedaron, har
undersokts med avseende pa status som fiskrekryteringsomrade.
Bottenfloran bedémdes som artrik. Enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet for kust och hav bedémdes
lokalen som obetydligt paverkad.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersdkningar i tipplatsen Orngrund visade pé att
bottenfaunan inom omradet var artfattig och fatalig orsakad av de
syrefria forhallanden som rader pa platsen (Medins 2006, se bilaga 7
till ansdkan). De noterade en viss forekomst av oljefilm i samband
med siktningen av bottenfaunaproverna. Information om bottenfaunan
utanfor tipplatsen saknas.

Bottenfaunaprovtagning har inte utforts vid narmaste grundomrade,
vid Bedaron.

Fisk
Fiskbestandet i omradet bestar framforallt av kustarter sdsom sik,
abborre, gadda, skrubbskédda och stromming.

| Mysingen finns relativt mycket fisk och manga lekplatser enligt
Fiskeriverkets inventering av lekomraden. Grunda omraden i
anslutning till Bedaron, belaget ca 1,6 km véaster om tipplats Orn-
grund, utgor lekomraden for piggvar och sik, se karta i Figur 2.8.
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- Tipplats &rngrund - Lekplals sik

5’}( Trosklade vikar - Lekplats piggvar
Riskintresse yrkesfiske - Lekplats gos

Figur 2.8. Kanda lekomraden for fisk samt omradet for riksintresse for yrkesfisket

Sjofagel

Omradet Mysingen réaknas till Stockholms innerskargard, vilket
generellt inte hyser lika stora varden for fagel s som den yttre
skargarden gor. | Mysingen finns en relativt jamn spridning av
sjofagel. De vanligaste forekommande arterna som inventerats
mellan 2000 och 2003 i omradet ar ejder, alfagel, storskrak, gratrut
och fiskmas. Under isfritt Iage pa vintern drar omradet stundvis till sig
stora mangder rastande sjofaglar.

Flera av de sma 6arna 6ster om Bedaron hyser en vardefull hack-
fagelfauna. Har forekommer bl.a. ejder, labb och masfagel. Vatten-
omradet ar ett viktigt rast- och dvervintringsomrade for sjéfagel, 1000-
tals viggar brukar kunna ses i vattnen runt Bedaron.
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Friluftsliv

Bad och sportdykning

Bedarodn, nara Orngrund, ar utflyktsmal for Nyndshamnsborna via
anvandning av egen bat. Ingen reguljar batforbindelse gar till
Bedaron. Strander for bad finns bl.a. p& Bedarons ostra sida.

Sportdykning forekommer ofta under hosten i Ostersjon, da perioder
av klart planktonfattigt vatten uppkommer. Ett kant vrak for sport-
dykning ligger utanfor Stora Ramklov (en 6 utanfor Bedardn), d.v.s.
2,5 km sydvast om tipplats Orngrund.

Turistanlaggningar
Inga turistanlaggningar finns i narheten av tipplats Orngrund.

Batliv
Sommartid ar Bedaron med omkringliggande sma Oar ett populart
utflyktsmal for fritidsbatar.

Fritidsfiske

I Haninge kommun och Nynashamns kommun finns ett omfattande
fritidsfiske. Omradet har lange ansetts ha mycket bra fiskevatten och
det finns flera viktiga lekomraden for fisk i Mysingen.

En annan typ av fritidsfiske ar det arrangerade sportfiske som bedrivs
i Mysingen. Turer arrangeras framforallt under vintern med fiskeguid-
ning och havsoringsfiske i omradet. | Mysingen gors aven stora
utséattningar av havsoring.

Boende

Omradet Bedaron utgors av 6arna Bedaron och Yttre Garden, varav
den férstnamnda &r bebyggd med ett 30-tal fritidsbostader. Oarna
kan endast nds med enskild battrafik.

| Stockholms skargard har vattenrening genom avsaltning av havs-
vatten blivit vanligare under senare ar. | vilkken omfattning vatten-
rening genom avsaltning forekommer i narheten av tipplatsen ar

okant.
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Narliggande verksamheter

Sjofart
Tipplats Orngrund ligger mitt i farleden in till Nynashamn, se Figur
2.1.

Fiskodling

Inga kanda fiskodlingar finns i narheten av tipplats Orngrund eller i
anslutning till Bedarén.

Yrkesfiske
Inom Nynashamnsomradet ar saval al- som laxfisket av betydelse. |
Nynashamns kommun finns idag 13 licensierade yrkesfiskare [4].

Forutsattningar tipplats Bjorko

Tipplats Bjorko ligger i fjarden Mysingen i Haninge kommun.
Avstandet fran Norvikudden till tipplats Bjorko ar ca 20 km. Tipplatsen
ligger inom en djuphé&la som totalt rymmer ca 2 miljoner m® mudder-
massor. Bilder fran sedimentekolodningen aterfinns 6ver djuphalan
Bjorkd i Figur 2.9.
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Figur 2.9. Tolkade sediment pa sedimentekolodprofil nr 9i 242 (SGU 1995) som
korsar Over tipplatsen vid Bjorkd i 6stvastlig riktning.
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Tipplatsen Bjorko bestar av en nastan 65 meter djup nordsydlig
sanka med ackumulationsbotten som pa den Ostra sidan avgransas
av en 25 meter hog lodrat bergvagg. Bottenmaterialet inom tipplats
Bjorko bestar av en siltig gyttielera med generellt sett laga forore-
ningshalter. Inga organiska féroreningar har detekterats och
metallhalterna ligger i nivd med bakgrundshalterna i omradet. Det
rader idag anstrangda syreforhallanden i djuphalan.

Om tippningen endast sker i det djupaste omradet av djuphalan
kommer den berérda ytan att uppga till ca 220 000 m?. Mudder-
massorna ligger da pa ett djup av 64 till 54 m och lagret blir som
tjockast ca 10 m.

| Figur 2.10 visas tipplatsens avgransning, d.v.s. den yta som berors
vid tippning av 1,1 miljoner m*® muddermassor pa det djupaste stallet i
djuphalan. Av tidigare rapporter har endast djuphalans avgransning
framgétt (d.v.s. den yta som rymmer 2 miljoner m®). Av Figur 2.10
framgar bade djuphalans och tipplatsens avgransning. Fortsattnings-
vis i rapporten redovisas endast tipplatsens avgransning.
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Figur 2.10 Djuphalans och tipplatsens avgransning.

Tipplats Bjorko ligger drygt ca 500 m vaster om 6n Bjorko. | Figur
2.11 visas djuphalans utbredning och bottentopografin inom djup-
halan. Koordinaterna for tipplats Bjorko (den yta som berors vid
tippning av 1,1 miljoner m®) aterfinns i tabell 4.3.

19 (58)
Stockholms Hamn AB Uppdrag 1150483000; JEON
2007-12-18 p:\1173\1150483000 norviks hamn\19

. . . . original\kompletteringar\kompletteringar hésten 2007\bilaga 2.
Utredning tippning till havs tippning till havs 071218 slutversion.doc SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO VIAK

16428500 1643000 1643800 1644000

6549500

6549000

=
=
w
o
3
o

6548500

6548000
T
6548000

1642500 1643000 1643500 1644000

Figur 2.11. Koordinatsatt karta éver djuphdlan vid Bjorko. Den svarta linjen motsvarar
ett djup p& -50 m.

Det kortaste avstandet fran tipplats Bjorko till narliggande 6ar framgar
av tabell 2.4. Koordinaterna for tipplats Bjorko aterfinns i tabell 2.5.
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Tabell 2.4. Kortaste avstandet mellan tipplats Bjorko och narliggande Gar

ra02s 2005-11-11

Néarliggande 6 | Bjorkd | Ornd | Utd Langgarn | Muské | Mysingeholm | Fjader-
holmarna

Avstand (m) 500 2100 | 6100 | 4000 3900 | 3300 3600

fran tipplats

Bjorko

Tabell 2.5. Koordinater for tipplats Sjorko

Tipplats Nordligaste Sydligaste Vastliga Ostliga
koordinaten av | koordinaten av koordinaten av koordinaten av
tipplatsen tipplatsen tipplatsen tipplatsen

Bjorko X=6548954 X=6547833 X=6548045 X=6548896
Y=1643546 Y=1643263 Y=1643100 Y=1643588
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Planforhallanden och omradesskydd

Fordjupad oversiktsplan och Kustplan
Bjorké omfattas av den fordjupade dversiktsplanen (FOP) for Omo
[5], se Figur 2.12.

Fordjupad éversiktsplan for ORNO Plankarta

Jungfrutarden X

] “ PAGAENDE MARKANVANDNING
isseobbert,

i Befintiig betyggelse
RESERWAT g gl | TR S N mmee—e Planiagt fridshusomrade

Kommungrans
Befintig stig

FORESLAGEN MARKANVANDNING
B Omride for helarsbebyggelse
och verksamhater
Fritidshusomrade majlighet
till fortatning och komplettering

------- Orréce med hoga naturvarden
s0m bor ges lampligt skydd
Ommrade dar fritidshus kan
tillkamma, faretradesvis
enklare fribdshus allematn
uthyrmingsstugor
Vandringsled

= == Planomrade

I evriga omraden bedrivs jord och skogsbruk
Enstaka ny bebyggelse kan forekomma
Stor hansyn skall tas till naturvarden samt

friluftsivats och kulturmiljgvardens intressen.

BETECKNINGAR GRUNDKARTA
----- Naturreservat

Oppen mark

Sankmark

Vattendrag
s ANman vag
————  Mindre vag

Figur 2.12. Fordjupad 6versiktsplan for Orno.

| FOP:en pekas ekologiskt sarskilt kansliga omraden (ESKO) ut.
Sadana omraden finns bl.a. i form av grunda havsomraden som vikar
och flader kring Orné. Inga av dessa omraden ligger i narheten av
tipplatsen. Andra grunda havsomraden (ej ESKO) av betydelse
namns ocksa i FOP:en, bl.a. delar av Varnasfjarden, dster om Bjorko,
Boviken som &r beldgen ca 2,5 km dster om tipplatsen, samt Bjorkds
norra kust. Kommunens stéllningstagande ar att det inom grunda
omraden bor stor restriktivitet rdda mot sadana anlaggningar och
verksamheter som kan skada det marina livet. Muddring och

ra02s 2005-11-11
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verksamheter som innebar grumling och gédning ska undvikas i
grundomraden.

Haninge och Nyndshamns kommuner har tagit fram en gemensam
Kustplan (antagen i maj 2002), som ar en fordjupning av kommuner-
nas oversiktsplaner. | Kustplanen finns en klassning av omradets
olika vattenomraden utifran paverkansgrad. | allmanhet bedoms
grunda vikar och flader samt ytterskargardarna som speciellt
skyddsvérda.

De narmaste landomradena pa Bjorkd och Orno hyser enligt
Kustplanen fler storre fria strandomraden d.v.s. strander med god
tillganglighet fér allmanheten.

Omradesskydd

Hela kusten och skargardarna i omradet fran Herrang och Singo i
norr till Oxelésund i sdder ar av riksintresse for sina samlade natur-
och kulturvarden, enligt 4 kapitlet 5 §, miljdbalken. Detta innebar att
friluftslivets, framst det rorliga friluftslivets, intressen sarskilt ska
beaktas vid bedomningen av tillatligheten av exploateringsforetag
eller andra ingrepp i miljon.

Strax s0der om, ca 350 m, tipplatsen Bjorko finns ett Natura 2000-
omrade som ocksa ar naturreservat; Ut6 naturreservat, se Figur 2.13.
Naturreservatet téacker norra delen av Ut6 och Mysingsholm samt
vattenomradet dar mellan. Enligt lansstyrelsen ar andamalet med
naturreservatet ar att bevara omradets egenart med dess speciella
natur- och kulturvarden och att tillvarata de stora mojligheter Uto
erbjuder for friluftsliv och rekreation. Fagellivet ar rikt i omradet. For
Natura 2000-omradet finns ett utkast av bevarandeplan framtagen
(daterad 2007-03-30) [6]. De naturtyper enligt habitatdirektivet som
avses skyddas och som ligger i nara anslutning till tipplatsen ar: Rev
(inklusive potentiella vegetationskladda bottnar, 1170) och Sublitto-
rala sandbankar (1110). Arealen for de bada naturtyper ar enligt
utkast av bevarandeplan inte regeringsanmalda. Natura 2000-
omradet omfattar aven skydd for féliande marina miljéer som ligger
narmare on Uto: Laguner (1150), Stora grunda vikar och sund (1160)
samt Skar och smadar i Ostersjon (1620).
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Bevarandesyftena for habitaten Rev och Sublittorala sandbankar &r
att:

e Arealen och utbredningen skall bibehallas

¢ Ingen pataglig minskning av populationerna hos de typiska
arterna i naturtypen

e Ringa pavaxt av fintradiga alger pa storre alger och frovaxter

Sandbankarna ligger vanligen pa relativt grunt vatten men kan fore-
komma ner till ett maximalt djup av 30 m. Reven, som bl.a. kan besta
av sluttande klippor under vattenytan, block, hallar eller musselbankar
skiljer sig fran resten av havsbotten genom att de ligger grundare,
oftast grundare an 15 m.

Sydost om tipplatsen ligger Sundby naturreservat, se Figur 2.13, som
tacker sodra delen av Orno och 6stra Mysingen och stracker sig langt
ut i ytterskargarden. Enligt lansstyrelsens ar andamalet med reser-
vatet ar att bevara ett skargardsomrade. Omradets naturvarden skall
skyddas och vardas. Omradet skall hallas tillgangligt for friluftslivet.
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Figur 2.13. Karta 6ver omradesskydd

Ca 3 km norr om tipplatsen ligger Galo naturreservat, se Figur 2.13.
Syftet med Galo naturreservat ar att bevara ett skargardsomrade av
stor betydelse for friluftslivet som samtidigt har héga naturvarden.

Omradets historiska odlingslandskap, vardefulla skogs- och vatten-
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omraden liksom vardefullt vaxt- och djurliv ska sarskilt skyddas och
vardas. Omradets varde for det rorliga friluftslivet ska starkas och
utvecklas.

Norr om Galo ligger ytterligare ett naturreservat, Sandemar, som &ar
ett gammalt herrgardslandskap belaget langs vagen mot Dalaro.
Omradet ar mest kant for det rika fagellivet pa strandangarna vaster
om Sandemars slott och ett omrade med fina rikkarr i Oster.

Odlingslandskapet runt Stegsholm ar ett Natura 2000-omrade enlig
EU:s art- och habitatdirektiv. Skyddade omraden utgors av ekhagar
och strandéngar.

Natura 2000-omrade Varnofladen utgors av ett grunt skyddat
havsomrade.

Ca 3,5 km nordvast om tipplatsen ligger Fjaderholmarna som utgor
ett typiskt mellanskargardsomrade av stor betydelse for hackande
kustfagel. Fjaderholmarna ar fagelskyddsomrade och var tidigare ett
eget naturreservat men ingar numera i Galo naturreservat.

Vattenmiljo

Stromsituation
En stromutredning har tagits fram for att fa information om de
huvudsakliga strommarna i och omkring tipplats Bjorko.

Ytvattnet i Mysingen har en naturlig grumling, se beskrivning av
tipplats Orngrund.

Under vinterhalvaret nér tippningen ska ske ar sydlig till vastlig vind
vanligast. | ytan, éversta metern, féljer strommen vindriktningen och
ytstrommen ar alltsa i huvudsak nordostgaende. Strémriktningen i
ytskiktet ner till 50 m beddms félja den huvudsakliga stromriktningen i
Mysingen, d.v.s. at nordost. | djuphalan ar strommarna mycket svaga.
Det rader idag anstrangda syreférhallanden i djuphalan. Mer
information om stromsituationen i omradet aterfinns i framtagen
stromutredning.

Vattenvegetation

En vattenvegetationsinventering genomfordes augusti 2007 pa
grunda bottnar i norra Mysingen som anses vara viktiga livsmiljoer i
kustomradet. Vid inventeringen valdes aven ett flertal lokaler pa ett
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stort avstand fran tipplatsen Bjorko for att stalla miljotillstandet for
dessa i relation till lokaler narmare Bjorko.

Inventerade omraden i Mysingen bedéms som typiska for ett mellan-
skargardsomrade i norra delarna av egentliga Ostersjon, bitvis
skyddat fran vagpaverkan och med en vegetation som val dverrens-
stammer med den forvantade. | flertalet lokaler patraffades karlvaxter
pa grunda bottnar, vilka antas ha betydelse for fiskreproduktionen i
skargarden. Omradet bedoms som artrikt, totalt 35 vaxtarter/taxa
patraffades. Inga rodlistade arter har patraffats med undantag av ett
fynd av kransalgen tuvstrafse vilken klassas som Sarbar (VU) (med
reservation for att detta fynd bor betraktas som en osdker bestam-

ning).

De undersokta lokalerna vid Bjorko varierar mellan opaverkad till
kraftigt paverkad ekologisk status. Vad som var pafallande vid néastan
alla lokaler var den kraftiga pavaxten av fintradiga alger och stora
mangder l6sa alger bade pa grunda bottnar och aven vid pa 5-15 m
djup, vanligen med syrefria omraden dar svavelbakterier syntes pa
ytan. Detta vittnar om att omradet utsétts for en viss 6vergddning
vilket inte ar ovanligt utan galler for stora delar av Ostersjon.

Bottenfauna

Vid den undersokning av bottenfauna som gjordes i djuphalan/
tipplatsen Bjorko under 2006, bedémdes, enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder, faunan vid tipplatsen som ej eller obetydligt
paverkad av naringsamnen och organiskt material. Bottenfaunan var
vid provtagningstillféallet relativt artrik och flera arter som ar kénsliga
for 1ag syrehalt forekom frekvent, sdsom havsborstmasken Bylgides
sarsi och de bada marlkraftorna Monoporeia affinis och Pontoporeia
femorata. Bjorko tipplats var dock den plats dar bade artantal och
individtatheten var lagre jamfort med 6vriga inventerade djuphalor.

En bottenfaunaprovtagning av de narmaste liggande grundomradena,
i Soderviken pa sodra Bjorko se Figur 2.14, har genomforts under
2007. Bottenfaunan i Soderviken ar tamligen artrik. De vanligaste
arterna vid provtagningstillféllet var 6stersjomussla Macoma baltica,
hjartmusslor Cardium sp, tusensnéckor Hydrobia sp. Havsborst-
masken Hestide diversicolor samt tAnggrasuggan Idothea baltica.
Inga sarskilt hansynskravande eller sallsynta arter identifierades.
Artforekomsten i omradet bedéms som typiskt for ett mellanskars-

omrade.
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Figur 2.14. Narmaste grundomrade Soderviken

Fisk
Fiskbestandet i omradet bestar framforallt av kustarter sdsom sik,
abborre, gadda, skrubbskadda och stromming.

| Mysingen finns relativt mycket fisk och manga lekplatser enligt
Fiskeriverkets inventering av lekomraden, se karta i Figur 2.15. Langs
den sddra delen av Orndkusten finns lekplatser for piggvar och
innanfor Bjorko finns ett lekomrade for skrubbskadda. Morbyfjarden
strax norr om Bjorko ar en lekplats for sik och i norra Mysingen finns
flera lekomraden fér stromming langs med Galokusten.
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Géadda och abborre leker generellt i grunda vikar och kan forvantas
leka i t.ex. vikarna vid Ornd, 6ster om Bjorko. Fisk i omradet leker
framforallt under var och sommar, med undantag for sik som leker
under hdst och vinter.

Lekomrade piggvar
Lekomrade skrubbsk&dda V//A Riksintresse for yrkesfiske

% Lekomrade strémming - Tipplats

Figur 2.15. Kanda lekomraden for fisk
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Ett provfiske genomfordes i de narmaste liggande grundomradena, i
Soderviken pa Sodra Bjorko, i augusti 2007. Fisket visade att det
fanns manga storleksklasser och relativt sma individer, vilket indikerar
att grundare omraden vid Bjork6é anvands som uppvaxtomrade. |
antal dominerade abborre, mort, skarpsill och stromming. Viktmassigt
dominerade abborre, mort, skrubbskadda och torsk. Fiskfaunan vid
provtagningstillfallet dverenstammer i stort med tidigare fangster i
naromradet.

Provfiske skedde aven vid storre djup, ned till ca 45 m, strax sydost
om Bjorko ett par hundra meter fran den planerade tipplatsen. Vid
provfisket patraffades bl.a. torsk, stromming och hornsimpa. Bade
pelagiska’ (t.ex torsk och strémming) och bottenlevande arter (t.ex.
hornsimpa, tanglake) patraffades.

Sjofagel

Omradet Mysingen réknas till Stockholms innerskargard, vilket
generellt inte hyser lika stora varden for fagel som den yttre
skargarden. | Mysingen finns en relativt jamn spridning av sjofagel.
De vanligaste forekommande arterna som inventerats mellan 2000
och 2003 i omradet &ar ejder, alfagel, storskrak, gratrut och fiskmas.
Under isfritt lage pa vintern drar omradet stundvis till sig stora
mangder rastande sjofaglar.

Friluftsliv

Bad och sportdykning

Stranderna pa vastra sidan av Bjorko, d.v.s. mot tipplatsen, utgérs av
branta klippstrander varfér inga badstrander finns pa denna sida.
Boende och tillfalliga besokare badar sannolikt i omradet, inte minst
boende vid Soderviken. P& Orng, i narheten till Bjorkosund, finns
Storsand som &r en for badande iordningstalld sandstrand, se Figur
2.16.

! Lever i den fria vattenmassan.
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Figur 2.16. Storsand pa Orng, i narheten av Bjérkdsund.

Sportdykning forekommer ofta under hosten i Ostersjon, da perioder
av klart planktonfattigt vatten uppkommer. Pa vastra sidan av Bjorko i
Segholmssund finns ett vrak dar sportdykning kan férekomma. Ett par
vrak finns ocksd inne i Varnasviken enligt Kustplanen.

Turistanlaggningar

Stoérre turistanlaggningar saknas i Bjorkos naromrade. | Lattinge som
Waxholmsbolaget trafikerar, finns affar och turistinformation, samt ett
skargardshemman, Orrudden, se Figur 2.17.
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Figur 2.17. Ovriga omraden vid Bjorke.

Batliv

Inga marinor, naturhamnar eller s.k. inofficiella naturhamnar finns pa
Bjorkd. Den narmaste (utpekad i FOP) naturhamnen &r Boviken, se
Figur 2.17, pa Orn6 som ligger ca 2,5 km dster om tipplatsen, samt
Djupviken i sbdra Varnasfjarden. Langst in i Varnasfjarden, i
Brunnsviken pa Orno, finns ett varv.

| FOP:en &r Bokvik, ca 2 km Gster om tipplatsen, markerad som
ankringsplats. Aven Baskeholmsviken, i sédra delen av Varnas-
fiarden, & markerad som ankringsplats. Langre in i Varnasfjarden, i
Brunnsviken, finns det enligt Kustplanen en géasthamn och enligt
FOP:en ett varv.

En batled gar genom sunden Svamen och Bjorkosund till Lattinge.
Forlangningen av batleden fran Lattinge genom Svamen och vidare
sOderut ar belagen knappt ett par kilometer 6ster om tipplatsomradet.
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Fritidsfiske

I Haninge kommun och Nynashamns kommun férekommer ett
omfattande fritidsfiske. Omradet har lange ansetts ha mycket bra
fiskevatten och det finns flera viktiga lekomraden for fisk i Mysingen.

Efter en understkning som gjordes av Fiskeriverket 1995-1996,
konstaterades att 7000 personer kring Galé och Orno var aktiva
fritidsfiskare som tillsammans drog upp mellan 100 -120 ton per ar.
Vanligaste fangsten ar 6ring, men aven kustarter sdsom sik, abborre,
gadda och stromming forekommer.

En annan typ av fritidsfiske ar det arrangerade sportfiske som bedrivs
i Mysingen. | Mysingen gors aven stora utséttningar av havsoring.

Boende

Den narmaste bebyggelsen vid tipplats Bjorko aterfinns pa Bjorko. Av
den fordjupade Oversiktsplanen framgar att det finns drygt 15
avstyckade tomter pa 6n. De &r i huvudsak bebyggda med fritidshus
och lika fordelade pa 6ns norra och sddra del; Norrviken, Séderviken,
Bjorkésund och Verkviken. Vissa delar av 6n utgors av jordbruks-
mark. Avstandet fran tipplatsen till den narmaste bebyggelsen &r ca
900 m. Denna utgdrs pa husen pa 6stra stranden av Soderviken pa
Bjorko.

Under vintertid kan barande is forekomma mellan Bjorké och Orné
vilken anvands av de boende for att rora sig mellan 6arna.

Pa Ornd finns ett samhalle som har reguljartrafikforbindelse (bilfarja-
och Waxholmsbat) med fastlandet.

| Stockholms skargard har vattenrening genom avsaltning av havs-
vatten blivit vanligare under senare ar. Narmaste storre avsaltnings-
anlaggning for dricksvattenrening finns vid Ut0. Enskilda avsaltnings-
anlaggningar finns pa och i narheten av Bjorko. Information om var
vattenintagen ligger och vid vilket djup de ligger pa saknas idag.
Generellt brukar vattenintaget ligga strax under temperatursprang-
skiktet, d.v.s for Mysingen 10-25 m, for att erhalla ett kallt och syrerikt

vatten.
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Narliggande verksamheter

Sjofart

Bjorko ligger i norddstra delen av den stora Oppna fjarden Mysingen.
Véaster om den planerade tippningsplatsen gar en storre farled som
norrut fortsatter upp langs Orno. Ytterligare en farled finns strax
vaster om denna. Strax norr om Mysingeholm gar dessa farleder
ihop. Fran tippningsomradet till pa sjokort markerad farled ar
avstandet ca 500 m. Ett utdrag ur sjokortet med tipplatsen vid Bjorko
inritad aterfinns i Figur 2.18.

[ N G ALYS R

& M .3'Inﬂul\olrn

\TBO4TG 17500 3 000 Meter Teckentérklaring 5
741 PR I - Y | 2 vopiats Bprko A

Figur 2.18. Utsnitt ur sjokort ver farleder i omradet vaster om Bjorko och tipplats
Bjorko inritat.
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Fiskodling

En fiskodling finns pa Bjorko i narheten av Bjorkésund, som drivs i
liten skala, se Figur 2.19. Ytterligare en fiskodling &r beléagen
Langgarn-Spjutsund, ca 4,5 km nordvast om tipplatsen.

Figur 2.19. Liten fiskodling vid Bjérko, i néra anslutning till Bjérkdsund.

Yrkesfiske
| Haninge kommun finns idag fyra licensierade yrkesfiskare.

| omradet kring Galo, Musko och Omo fiskas framforallt kustarter, sa
som sik, abborre, gadda och stromming samt 6ring. Fisket sker aret
runt och med olika metoder beroende pa var det sker vad som ska
fangas. P4 Muskésidan, langre soderut finns ett omrade som &r av
riksintresse for yrkesfiske dar bl.a. alfiske sker. Pa Ornos sydkust
fiskas bl.a. mycket sik och ¢ring. Det finns tva vikar pa Ornds sodra
spets dar det rader ett totalt fiskeforbud.
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Teknik

Beskrivning av tippning

En grov uppskattning &r att tippningsarbetena av 1,1 miljoner m®
muddermassor totalt har en effektiv arbetstid pa mellan 8-11
manader. Tidsuppskattningen baseras pa att uppskattningsvis

sex pramtransporter per dag sker till tipplatsen, att pramarna har en
lastkapacitet p& 500 — 1000 m®, och att lastnings- transport- loss-
ningscykeln ar ca fem timmar lang. Tippning kommer enbart att
utféras under vinterhalvaret (15 september — 1 maj).

| det fall tippning av muddermassor pa tipplats blir aktuell sker bort-
transport av massorna troligen med sjalvgaende pramar. Vanligen
anvands s.k. split-barges, bottentommande pramar som bestar av tva
fartygshalvor som gar isar vid sjéalva témningsogonblicket eller pramar
med bottenluckor som 6ppnas, se Figur 3.1.

Figur 3.1. Prdam med bottentémmande luckor

Under transporten till tipplatsen kommer muddermassorna att
sedimentera ytterligare och de finaste partiklarna och vattnet kommer
att hamna 0Overst i materialet. Det ar dessa partiklar som via strommar
och vindar riskerar att transporteras langst fran tippningsplatsen efter
bottentdmning, d.v.s. de kan ge upphov till grumling. Olika metoder
finns for att hantera suspensionen och darmed minimera grumlingen
av vattenmassan vid tippning, se avsnitt 4.
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Efter sarskild hantering av lersuspensionen slapps resten av
massorna fran ytan. Massorna ar fasta och faller snabbt till botten.
Vid tippningen uppkommer begrénsad grumling till f6ljd av erosion
mellan massorna och vattnet. Omfattningen av denna grumling gar
inte att definiera men den bedéms vara mycket begransad.

Tomningen av en bottentdmmande pram tar normalt bara nagra
minuter. Nar skyddsatgard vidtas for att minska grumlingen i
ytvattnet, genom att sarskilt hantera lersuspensionen, kommer
tdbmningen att ta ytterligare ca 20 minuter.

Tippning kommer enbart att ske pa djup dar ackumulationsfor-
hallanden rader och inga tecken pa erosion férekommer. Ingen
tippning kommer darfor att ske pa grundare djup an 50 m pa tipplats
Bjorko. Bottenarealen av hela djuphalan ar vid ett djup av 50 m totalt
ca 550 000 m°. Inom detta djupomrade finns kapacitet att rymma
motsvarande 2 miljoner m®. Hela bottenarealen pé& ett djup av 50 m
kommer inte att berdras av tippningen eftersom den volym massor
som ska tippas &r mindre. Om tippningen hela tiden sker i det
djupaste omradet pa tipplatsen kommer den berorda ytan istéllet att
uppga till ca 220 000 m?. Muddermassorna ligger da pa ett djup av 64
till 54 m och lagret blir d& som tjockast ca 10 m.

For att schematiskt askadliggora hur tipplatsen Bjorko kan se ut fore
och efter tippning har tredimensionella bilder tagits fram, se Figur 3.3
respektive 3.4. | Figur 3.2 visas placeringen av det tvarsnitt som visas
i Figur 3.3 och 3.4.
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Figur 3.2. Tipplats Bjorko ovanifran med tvarsnitt markerat.

Figur 3.3. Tredimensionell bild av tipplats Bjorkd innan tippning. Skalenlig pram &r
inlagd pa vattenytan.
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Figur 3.4. Tredimensionell bild av tipplats Bjorké efter tippning av 1,1 miljoner m?
muddermassor (morkare omrade pa botten). Skalenlig pram &ar inlagd pa vattenytan.

Bade ur teknisk synpunkt och ur miljgsynpunkt bedéms det vara mer
lampligt att tippningen sker mer intensivt under en kortare tidsperiod
an att tippningen sprids ut under en langre tid. Ur miljosynpunkt
bedoms det vara mer lampligt att den grumling som kan uppsta
uppkommer en kortare tid jamfort med under en langre tidsperiod da
vattnet blir grumligare under en langre period. Dessutom kan en
snabbare aterhamtning ske av botten i djuphalan om tippningen sker
under en kortare tid. Ur teknisk och ekonomisk synpunkt &r det ocksa
en fordel att mudderverk m.m. kan arbeta intensivt. Forcerad
muddring och tippning, d.v.s. farre antal vintersasonger eller farre
manader per sasong, skulle kunna vara mgjligt att genomfora. Vid
forcerad muddring och tippning kommer sannolikt stérre pramar att
anvandas och troligen flera pramtransporter per dag att kravas.
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4 Skyddsatgarder

For att minimera paverkan pa vattenmiljon och friluftslivet kommer
tippningen enbart att ske under vinterhalvaret (15 september — 1
maj). Om tippningen forceras leder det till att tidsperioden for
grumlande arbeten kortas.

Forslag till kontrollprogram for tippningen upprattas efter samrad med
tillsynsmyndigheten. Kontrollprogrammet planeras att innehalla
kontroller fore, under och efter slutférande av tippningen. Kontroller
gors innan arbetena paborjas for att fa referensinformation, ett
exempel ar méatning av den naturliga halten av suspenderat material.
Andra exempel pa referensinformation ar det utredningar som nu har
tagits fram angaende bottenfauna och vattenvegetation i narheten av
tipplatsen. Under tippningen kan exempel pa kontroller vara matning
av suspenderat material, sjométning for att se att muddermassorna
har hamnat ratt samt uppféljande inventeringar av t ex bottenfauna
och vattenvegetation. Motsvarande kontroller gors néar arbetena &r
avslutade.

Innan tippningen paborjas kommer ett tippningsschema att upprattas.
Tippningsschemat anger tillvagagangssattet for tippningen och var
massorna vid olika tidpunkter ska tippas inom tipplatsen. For att
sakerstélla att tippningen sker pa ratt stalle inom tipplatsen noteras
pramens position och tippningsvolym innan varje tippning genomfors.

For att sékerstalla att muddermassorna hamnat pa ratt stélle pa
tipplatsen foreslas sjomatning genomforas med visst intervall.
Intervallet foreslar faststéllas i samrad med tillsynsmyndigheten och
anges i kontrollprogrammet.

For att begransa spridningen av suspenderat material i ytvattnet,
vilket kan behovas vid tipplats Bjorko, kan olika skyddsatgarder
vidtas, t.ex:

e Nedpumpning av fint material till storre djup under
tathetssprangskiktet.

Metod innebar att lersuspensionen (ca 10% av lastvolymen) pumpas
via en slang/rér ner till ca 40 m djup. Pumpningen gors till ett djup
under tathetssprangskiktet vilket hindrar partiklarna fran att rora sig
uppat i vattenmassan och na grundare omraden. For pumpanord-
ningen behodvs en ponton (ca 70X80 m) som ankras vid tippnings-
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platsen och pumpanordningen kan sedan anvandas av samtliga
frigdende pramar. En principskiss over tippningsforfarandet aterfinns i
Figur 4.1.

slurry pump
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Figur 4.1 Avpumpning av lersuspension fran pram

Nedpumpning av muddermassor har anvants i flera tippningsprojekt,
bl.a. i Oslofjorden dar tippning har skett av férorenade massor.

e Lersuspensionen avvattnas pa pramen genom en sluten
process (tank).

En annan metod, for att minska grumlingen vid tippning, innebar att
lersuspensionen avvattnas pa pramen genom en sluten process
(tank). Metoden avskiljer i stort sett alla partiklar i en kontinuerlig
process med upp till 300 m*/timme. Utgdende slam har en TS-halt p&
ca 20 %. Metoden resulterar i ett klart vatten som kan pumpas till
Mysingen och ett avvattnat slam som tippas med de fasta massorna.

o Gardiner (geotextil) runt tipplatsen.
Siltgardiner kan anvandas for att minska spridningen av suspenderat

material vid tippningsarbetena. Gardinen kan vara svar att halla pa
plats till foljd av stort djup och vag- och vindexponering.
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Miljokonsekvenser

Allméant

Den huvudsakliga konsekvensen av tippningsarbetena bedéms vara
den grumling som arbetena kan orsaka vilket kan paverka narom-
radet.

Dar sarskilda konsekvensbedomningar har gjorts for tipplats Orn-
grund respektive tipplats Bjorko redovisas dessa separat.

Den huvudsakliga vindriktningen ar mot norr vilket betyder att det
suspenderade materialet i storre utstrackning kommer att rora sig at
det hallet.

| konsekvensavsnittet beskrivs bade kortvariga och langvariga
konsekvenser av tippningen. Beskrivning av konsekvenserna
behandlar forst tippning utan skyddsatgarder och déarefter konsek-
venserna da skyddsatgarder vidtas for att begransa spridningen av
suspenderat material (lersuspensionen). Forslag pa lampliga
skyddsatgarder redovisas under avsnitt 4.

Som forutsattning for beddmningarna av konsekvenserna vid Bjorko
har antagits att skyddsatgarder vidtas for att begransa spridningen av
suspenderat material till Natura 2000-omradet i séder och grunda
omraden pa sodra delen av Bjorkd. Vid bedomning av miljokonsek-
venser har ett halttillskott av suspenderat material av 25 mg/l, vid
narmaste kansliga marina miljo, anvants. For att uppna detta vid
tipplats Bjorko kravs att skyddsatgarder vidtas. Det lIagt satta halt-
tillskottet har valts med avseende pa forsiktighetsprincipen. Vid en
halt av suspenderat material av 25 mg/l bedoms effekterna for djurliv
som mycket sma [7]. Detta halttillskott &r mycket lagre jamfort med
haltkrav som har erhallits i samband med motsvarande muddrings-
och tippningsprojekt i Sverige. Vid Tipplats Orngrund uppnas, till foljd
av utspadning, halter understigande 25 mg/l vid ndrmaste grund-
omrade varfor skyddsatgarder inte bedoms vara nodvandiga.

Miljokonsekvenser utan skyddséatgarder

Om inga skyddsatgarder vidtas for att minska grumlingen i vattenytan
kommer suspenderat material vid tippning att spridas och finnas i en
vattenpelare fran ytan till botten. Sedimentet bildar da ett moln i det
valblandade ytskiktet. Detta moln kommer att forflyttas ett antal
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hundra meter per timme, dess ytliga del snabbare &n den djupare
delen. Detta leder till att sedimentmolnet blir stérre och att sediment-
halten sjunker med avstandet fran tipplatsen. Hur halten av suspen-
derat material férandras med avstandet fran tipplatsen askadliggors
med diagrammet i Figur 5.1.

1L

-1

halt (mgiL)

|
LLL

I
1
L
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
avstand (m)

Figur 5.1. Spadning mot avstand till kallan. Sedimentutslappet sker i det valblandade
ytskiktet med en begynnelsehalt p&4 500 mg/L. Halten &r 25 mg/L pa knappt 1000
meters avstand. Diagrammet baseras pa en kornstorlek pa 0,01 mm och en
vindstyrka pad 5 m/s.

Vid samma styrka och riktning pa vinden kommer molnet att réra sig
nagra kilometer pa ett dygn. Baserat pa vindriktningen driver molnet
mot nordost och det &r alltsd omraden norr och 6ster om tipplatsen
som oftast kommer att traffas av de hogsta sedimenthalterna. Pa ett
avstand av ca 1 km fran tipplatsen ar det suspenderade materialet
nere i koncentrationer pa ca 25 mg/l. Vid denna halt suspenderat
material bedoms effekterna for djurliv som mycket sma [7]. Lagre
koncentrationer kommer att finnas over ett storre omrade.

Om inga skyddsatgarder vidtas vid tippningen forvantas de kortvariga
konsekvenserna bli mer omfattande. Detta géaller framst spridning av
suspenderat material avseende koncentration och paverkansomra-
dets storlek, vilket i sin tur har betydelse for graden av palagring i
grundare omraden.
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Palagring av suspenderat material paverkar vattenvegetation,
bottenfauna och rom/fiskyngel negativt. Paslamning ger en negativ
effekt pa produktionen av vaxter pa bottnar, eftersom vaxterna far
forsamrad fotosyntes och blir oftast pavuxna av mer taliga
tradbildande alger som till slut kvaver vaxten.

De langvariga konsekvenserna, om inga skyddsatgarder vidtas,
bedéms anda som ringa eftersom omradet naturligt kommer att
aterga till forhallanden liknande de som rader innan tippningen
paborjas.

Miljokonsekvenser med skyddsatgarder

| detta avsnitt beskrivs miljokonsekvenserna da skyddsatgarder vidtas
vid tipplats Bjorko. Vid tipplats Orngrund bedéms inga skyddsatgéarder
vara nddvandiga och beskrivningarna av konsekvenserna for Orn-
grund baseras pa naturlig utspadning av grumlingen.

Stromsituation

Kortvariga konsekvenser

Nar atgarder vidtas for att minska spridningen av suspenderat mate-
rial i ytvattnet kommer spridningen av det suspenderade materialet
begrénsas kraftigt vid tipplats Bjorko.

Laga koncentrationer av det suspenderade materialet i ytskiktet
kommer att vara kvar i vattnet under veckor eller mer. Grumlingen
sags vara synlig vid en forandring pa ca 2 mg/l. Pa grund av spad-
ningen i Mysingen blir den diffusa halten av det suspenderade
materialet efter nagra dygn ca 1 mg/l, d.v.s ar inte synligt. Ungefar en
manad efter att tippningen har upphort har allt suspenderat material i
ytskiktet orsakat av tippningen forsvunnit.

Under tippningsforfarandet bedéms varken strommar eller salthalten i
vattnet att paverkas.

Langvariga konsekvenser

Efter tippning av muddermassor minskar djuphalornas volym men
detta bedoms inte ha ndgon paverkan pa strommar och salthalt vid
tipplatsen eller i resten av Mysingen.
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Pelagiala samhallen (vaxtplankton)

Kortvariga konsekvenser

Grumling orsakad av tippning minskar ljustillgangen for vaxtplankton
och leder till att primarproduktionen temporart sénks. Under sen-
hosten och vintern ar tillvaxten av vaxtplankton Iag. En viss lokal
paverkan pa primarproduktionen i omradet kan inte uteslutas men
bedoms vara snabbt 6vergaende.

Langvariga konsekvenser

Ungefar en manad efter att tippningen har upphort har allt
suspenderat material i ytskiktet orsakat av tippningen forsvunnit.
Under sommarmanaderna nar det biologiska aktiviteten ar hog bidrar
darfor inte tippningen till eventuell algblommning.

Vattenvegetation

Kortvariga konsekvenser

Det ar framforallt grunda omraden som kan vara kansliga for
grumling. Konsekvenserna pa vattenvegetation i grunda omraden
bedoms vara ringa eftersom arbetena sker under vinterhalvaret och
halttillskottet av suspenderat material vid grundomraden forvantas
vara pa en niva (25 mg/l) som inte ar skadlig.

Langvariga konsekvenser
De langvariga konsekvenserna pa vattenvegetation vid grunda
omraden beddéms vara ringa.

Bottenfauna

Kortvariga konsekvenser
Det sediment som tippas innehaller inga fororeningar, vilket innebar
att det inte finns nagon risk for toxiska effekter pa bottenfaunan.

Konsekvenserna pa bottenfaunan i grunda omraden bedéms vara
ringa eftersom arbetena sker under vinterhalvaret och halttillskottet av
suspenderat material vid grundomraden férvantas vara pa en niva

(25 mg/l) som inte &r skadlig.

| djuphdlan kommer bottenytan, till féljd av tippningen, att htjas inom
vissa delar av halan. Nagon stabil botten kommer inte att finnas
forran tippningsforfarandet ar avslutat. Befintlig bottenfauna i djup-
halan kommer inledningsvis att forsvinna till f6ljd av évertackning.
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Langvariga konsekvenser
De langvariga konsekvenserna pa bottenfaunan vid grunda omraden
beddms vara ringa.

Bottenfauna i djuphdlan férvantas aterkolonisera omradet pa nagra
ars sikt.

Fisk

Kortvariga konsekvenser - djuphala

Tippning av muddermassor kommer att medfdra en tillfallig forlust av
fodosoksomraden for fisk pa tipplatsen, eftersom befintlig bottenfauna
kommer att 6vertackas av sediment.

Kraftigt grumligt vatten kan verka som en barriar som fiskar undviker.
Planerade tippningsarbeten bedéms inte paverka vandrande fisk
eftersom grumling i ytskiktet avtar snabbt med avstandet fran tipplat-
sen, och grumling pa djupare vatten ar mer koncentrerad i utbredning
till en begréansad volym, varfor vandrande fiskar bor kunna passera
forbi det grumlade vattnet.

Det finns en risk att tippning av muddermassor vid Orngrund tillfalligt
kan stora vandring av fisk till och fran lekomradena runt Bedarén (var
och host). Vandringen sker pa djupt vatten.

Kortvariga konsekvenser - grunda omraden

Konsekvenserna pa fisk i grunda omraden, i anslutning till tipplats
Orngrund och Bjorkd, bedéms vara ringa eftersom arbetena sker
under vinterhalvaret och halttillskottet av suspenderat material vid
grundomraden forvantas vara pa en niva (25 mg/l) som inte ar
skadlig.

Piggvar leker under forsommaren och sik under vinterhalvaret leker
inom de grunda vattenomradena vid Bedaron, i anslutning till tipplats
Orngrund. Konsekvenserna for leken bedéms vara ringa till foljd av
lagt halttillskott av suspenderat material.

Nedan beskrivs konsekvenserna vid grunda omraden i anslutning till
tipplats Bjorko.

Piggvar leker under forsommaren och narmaste kanda lekplats fran
tipplatsen Bjorko ligger pa nordvastra sidan av Ornd, se Figur 4.17.
Konsekvenserna pa piggvarens lek bedéms vara forsumbara till foljd
av lagt halttillskott av suspenderat material.
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Skrubbsk&ddan ar en plattfisk som leker under sommaren. De
narmaste lekplatserna for skrubbskadda ligger val skyddade pa
baksidan av Bjorko i Verkviken och langst in i Baskeholmsviken,
varfor konsekvenserna for dessa omraden bedoms som férsumbara.

Narmaste lekplats for stromming ligger i Langgarnsfjarden ca 4 km
norr om tipplatsen och beddéms inte paverkas av tippningsarbetena.

Ovriga fiskarter som under varen och sommaren antas leka i
narliggande grunda omraden, exempelvis abborre (leker april-maj)
och torsk (leker mars-augusti), bedoms inte paverkas negativt till foljd
av lagt halttillskott av suspenderat material.

Siken leker under vinterhalvaret och narmaste lekplats ligger vid
norra delen av Bjorko, se Figur 4.17. Risk for att grumling fran
tippningsarbetena paverkar detta omrade negativt bedéms som
forsumbart till féljd av Iagt halttillskott av suspenderat material.

Andra vinterlekande fiskarter som antas leka pa grunda bottnar i
omradet ar hornsimpa och tanglake. Konsekvenserna bedéms pa
motsvarande satt som for siken vara forsumbara for dessa fiskarter.

Langvariga konsekvenser

Pa vintern ar miljon i djuphalor lugnare och stabilare an ytligare vatten
och fiskar soker sig till djuphalor for att soka skydd. Information om
huruvida fiskar ar knutna till djuphalan vid Bjorko finns inte. | omradet
finns aven andra djuphalor som fyller samma funktion, exempelvis de
djuphalor som har undersokts som potentiella tipplatser i naromradet.
Det ar inte kant hurvida individer/bestand soker sig till samma
djuphala varje ar.

Tippningen vid Bjorké medfor att de djupaste delarna av djuphalan
forsvinner vilket delvis kan paverka djuphalans eventuella funktion
som skydd for fisk i och med att vattenvolymen dar fiskarna kan
uppehalla sig minskar. Det ar daremot inte det absoluta djupet i
djuphéalan som avgor funktionen och betydelsen utan det relativa
djupet jamfort med omgivningarna. Djuphalan kommer att vara mellan
5-10 m djupare an omkringliggande omrade aven efter genomforda
tippningar. Vid branten kommer djupskillnaden att vara storre. Syre-
forhallandena i den kvarvarande djuphalan kommer troligen att vara
battre i de djupaste delarna jamfort med idag, vilket kan ha en positiv
effekt pa djurlivet. Det &r troligt att manga fiskar som idag nyttjar
djuphalan fortfarande kommer att nyttja den efter avslutade
tippningsarbeten.
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Den eventuella funktion som djuphélan vid Orngrund har idag
forsvinner helt om den nyttjas for tippning av muddermassor.

Sjofagel

Kortvariga konsekvenser

Tippningsarbetet med tillhdrande battrafik kan stora rastande och
overvintrande faglar. Grumling som uppstar vid tippning forvantas inte
orsaka negativa effekter pa kustfagelfauna.

Bedaron ar ett dvervintringsomrade for sjofagel. Tippningsarbetena
vid Orngrund bedéms inte medféra ndgon negativ paverkan for fagel i
anslutning till Bedaron till foljd av lagt halttillskott av suspenderat
material.

Fjaderholmarna ar ett fagelskyddsomrade som ingar i Galo
naturreservat, se avsnitt 4.3.1 och naturreservatet Sandemar, som ar
har ett rikt fagelliv, bedéms ligga sa langt fran tipplats Bjorko att en
paverkan kan uteslutas.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms uppkomma for sjofagel.

Natura 2000-omradet

Kortvariga konsekvenser

Tippningsarbetena bedéms inte medfora en betydande paverkan pa
habitaten i Natura 2000-omradet vid Bjorko eftersom halterna av
suspenderat material vid omradet forvantas vara pa en niva som inte
ar skadlig.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms uppkomma pa habitaten i
Natura 2000-omradet vid Bjorko.

Friluftsliv - allméant

Kortvariga konsekvenser

Av stor betydelse for friluftsliv och turism i skargarden ar vatten-
kvaliteten. Siktdjupet i den 6versta valomblandade vattenmassan
paverkar vattnets attraktivitet. Tippning av sediment ger upphov till en
grumling av vattnet och minskar temporart siktdjupet. Den totala
grumligheten beror ocksa pa vattnets naturliga grumlighet. Vattnets
naturliga grumlighet i omradet &r inte kand och &ar t.ex. beroende av
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algférekomst som varierar 6ver sdsongen och uppvirvlat sediment
fran grunda bottnar i omradet.

Hur langt ifran tipplatsen en fran ytan synbar grumling kan konsta-
teras ar i nulaget svart att forutse. | Statens Naturvardsverks rapport
1969:1, Bedémningsgrunder for svenska vattendrag bér grumligheten
raknat som SiO, (jamfor silt) i friluftsbad understiga 5 mg/l som total-
halt. | samma publikation kan man under allman paverkan utlasa att;
2 mg/l ar den halt dar en férandring kan skonjas.

Tippningsarbetena kommer att ske under vinterhalvaret da friluftslivet
ar mindre frekvent. Konsekvenserna for friluftslivet beddoms vara
ringa, vilket beskrivs under féljande avsnitt.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms uppkomma for friluftslivet,
vilket beskrivs under féljande avsnitt.

Bad och sportdykning

Kortvariga konsekvenser

Narmaste plats fran tipplats Bjorko, dar bad kan tankas férekomma
fran fast mark, i Soderviken pa Bjorko. Vid Soderviken kan ett
halttillskott av 25 mg/I aterfinnas vilket kan upplevas som nagot
grumligt vatten.

Sedimentmoln kan férekomma i anslutning till Bedardn (tipplats
Orngrund) dar badplatser finns. Sannolikt &r dock antalet badande
under tippningsperioden (vintertid) litet och paverkan bedéms darfor
som ringa.

Tippningsarbetena kan paverka sikten vid eventuell dykning vid
vraket i Stegholmssund vid Bjorkd. Antalet dykintressenter i omradet
under tipperioden antas dock vara begransat och konsekvenserna
beddms darfér som ringa.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedoms uppkomma fér bad och

sportdykning.
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Turistanlaggningar

Kortvariga konsekvenser

Nagra egentliga turistanlaggningar som &ar direkt beroende av
vattenkvaliteten saknas inom tre och en halv kilometers radie fran
tipplats Bjorko. Tippningen sker under vinterhalvaret, nar turismen ar
liten i skargarden, vilket ytterligare minskar risken fér konflikt mellan
tippningen och turismen. Tipplatsen och den sddra delen av Orn6
ligger inom riksintresse for friluftsliv. Det landbaserade friluftslivet ar
sannolikt mycket begransat pa Bjorko, framfor allt under tipperioden.
Det landbaserade friluftslivet bedoms framst paverkas genom visuella
observationer av pramar. Inga konsekvenserna bedoms uppkomma
for det landbaserade friluftslivet. Tillgangligheten till stranderna pa
omkringliggande 6ar paverkas inte av tippverksamheten.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms uppkomma for
turistanl&ggningar.

Batliv

Kortvariga konsekvenser

Narmaste utpekade naturhamn till tipplats Bjorko ar Boviken pa Orno.
Viken ligger ca 2 km Oster om tipplatsen och beddms inte paverkas
negativt av grumling orsakad av tippningsarbetena. Fritidsbatar och
ovrig battrafik kan komma att passera grumligt vatten, samt visuellt
kunna observera pramarna. Fritidsbatstrafiken bedéms vara liten
under perioden for tippningen. Konsekvenserna for batlivet bedoms
som sma.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedoms uppkomma for batliv.

Fritidsfiske

Kortvariga konsekvenser

Om det sker fiske med bottensatta redskap i anslutning till tipplatsen
kan tippningsarbetena omojliggora eller forsvara fisket. | omraden
som paverkas av 6kad grumling kan paslamning pa utsatta redskap
forsvara fisket. Detta galler sarskilt redskap som satts for langre tid,
t.ex. ryssjor och nat.

Ett forsamrat siktdjup paverkar vattenomradens attraktivitet. En
eventuell grumling i anslutning till tipplatsen minskar upplevelsevérdet
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for fritids- och sportfiskare vilket gor att de kanske valjer andra
fiskplatser.

Det arrangerade sportfiskeaktiviteter som bedrivs i Mysingen kommer
inte att paverkas namnvart. Arrangerade turer med havsoringsfiske,
kommer att kunna bedrivas i Mysingen aven da tippning planeras att
genomforas.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms uppkomma for fritidsfiske.

Boende - landskapsbild

Kortvariga konsekvenser

Tippningen vid tipplats Orngrund beddéms inte medféra nagon
paverkan pa landskapsbilden eftersom narmaste avstand till land ar
1,6 km och tipplatsen ligger i farleden med fartygstrafik.

For att askadliggora hur tippningsmomentet vid tipplats Bjorko kan
upplevas fran narbelagna oar har ett fotomontage tagits fram. | Figur
5.2 finns en Oversiktskarta som visar varifran fotona som har anvants
till montagen ar tagna. | Figur 5.3 — 5.4 visas fotomontagen.
Fotomontagen visar att den visuella paverkan av tippningsforfarandet
fran narliggande Oar ar mycket begransad.
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Figur 5.3. Fotomontage 1.
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RUMPUDDEN

Fotomontage 2, vasterut avstand till tipplats ca 600m

Figur 5.4. Fotomontage 2.

T BJORKO

Fotomontage 3, nordost avstand till Bjorko ca 800m
Figur 5.5. Fotomontage 3.

Den barande is som kan forekomma mellan Orn6 och Bjorkd bedéms
inte paverkas av tippningsverksamheten. Det gar redan idag fartyg i
narliggande farleder. Pramtransporterna bedoms inte medféra nagon
ytterligare paverkan pa isférhallandena mellan Bjérké och Orno.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms uppkomma for boende med
avseende pa landskapsbilden.
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Boende - luftféroreningar

Kortvariga konsekvenser
Pramtransporterna med muddermassor orsakar emissioner till luft.
Antalet pramtransporter per arbetsdag uppskattas till ca 6 st.

Oversiktliga berékningar av emissioner fran pramarna vid transpoert
av 175 000 m* muddermassor till tipplats Orngrund har genomférts,
se Tabell 5.1. Berékningarna baseras pa att en medelstor pram med
lastkapacitet p& 625 m®anvands.

Tabell 5.1 Utslapp till luft vid transport av muddermassor till tipplats Bjorkd

NOx PM10 CO HC CO- SO,
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Emission | 0,17 0,003 0,04 0,005 8 0,01-0,08

* Beroende pa svavelhalten i branslet
Motsvarande berékningar har genomférts for transport av
1,1 miljoner m* muddermassor till tipplats Bjérké. Emissionerna

redovisas i Tabell 5.2.

Tabell 5.2 Utslapp till luft vid transport av muddermassor till tipplats Bjorkd

NOx PM10 CO HC CO- SO,
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Emission | 6 0,1 1,5 0,2 300 0,4-3

* Beroende pa svavelhalten i branslet

Emissionerna bidrar till miljopaverkan men det finns ingen risk att
nagra miljokvalitetsnormer 6verskrids i naromradet da bakgrunds-
halterna ar laga.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms beréra boende med avseende
pa luftfororeningar.
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Boende - vattenintag

Kortvariga konsekvenser

Den huvudsakliga tekniken for avsaltning ar s.k. RO-teknik (Reversed
Osmosis), d.v.s. omvand osmos. Tekniken bygger pa att vattnet
under ett osmotiskt tryck pressas over ett sarskilt membran som
avskiljer merparten av alla partiklar och stérre molekyler. | princip ska
endast vattenmolekyler kunna passera membranet. Filtret &r mycket
kansligt for yttre paverkan och staller darfor htga krav pa ravattnets
renhet samt forfiltrens kapacitet och kondition. Vattnets partikelhalt
och partikelstorlek &r darfor viktiga faktorer for om tekniken fungerar i
praktiken eller inte.

Den stora avsaltningsanlaggningen vid Utd bedoms inte paverkas av

tippningen da avstandet ar stort. De enskilda avsaltningsanlaggningar
som finns pa och i narheten av Bjorkd bedoms inte paverkas negativt
av tippningen.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedoms beréra boende med avseende
pa vattenintag vid fastigheter.

Sjofart

Kortvariga konsekvenser
Tipplats Orngrund ligger i farleden in till Nynashamn och hansyn
behover tas till yrkessjofarten vid tippningsarbetena.

Sjofarten bedoms inte paverkas av planerade tippningar vid Bjorko.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedoms beréra andra verksamheter.

Fiskodling

Kortvariga konsekvenser

Fiskeodlingen vid Bjorkosund ligger skyddat pa ¢stra sidan av Bjorko
och pa ett avstand av ca 3 km fran tipplatsen. Fiskar i en fiskodling ar
stationara, varfér de exponeras vid en eventuell grumling. Den laga
halten bedéms inte orsaka nagon méatbar paverkan pa odlingen. Inga
konsekvenser bedoms uppkomma pa fiskodlingar.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedéms berdra fiskodlingar.
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Yrkesfiske

Kortvariga konsekvenser

Under tippningsarbetena ar méjligheten till att bedriva yrkesfiske i
direkt anslutning till tipplatserna begransad. Dels pa grund av pram-
transporterna och dels till foljd av att tippningen kan leda till att fisk
tillfalligt undviker omradet.

Langvariga konsekvenser
Inga langvariga konsekvenser bedoms berora yrkesfiske.
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6 Kostnader

Kostnaderna for tippningen av muddermassor till havs utgors av
kostnader for transporterna till och fran tipplatsen och kostnader for
de skyddsatgarder som kommer att vidtas.

De mangder massor som skall transporteras ar maximalt ca

1,1 miljoner m°. Kostnaden fér sjélva borttransporten med pram
uppskattas till i storleksordningen 20 SEK/m?. Detta betyder att
kostnaden for att transportera bort 175 000 m? for tippning vid
Orngrund uppskattas till ca 350 000 kr. Kostnaden for borttransport
av hela mangden massor per pram till tipplats Bjorko, belagen ca
20 km fran Norvikudden, uppskattas till ca 24 miljoner SEK.

Forcerad tippning bedoms sannolikt bli nagot lagre jamfort med om
tippningen utfors under tre sasonger, da pradmarna anda redan finns
pa plats. Dock kan det tillkomma kostnader for att halla en sa pass
stor pramflotta tillganglig och det ar i detta skede inte mojligt att ange
nagon mer detaljerad kostnad for forcerad tippning. Kostnaden for
tippning av muddermassor ocksa vid ett forcerat muddringsforfarande
bedéms fortfarande vara ca 20 SEK/m>. Dessutom kommer det att
innebara rent praktiska svarigheter med forcerad muddring.

Om skyddsatgard vidtas genom att det 6versta materialet pumpas
ned pa cirka 40 m djup tillkommer kostnader for detta bl.a. for ponton,
pumputrustning, gravskopa, extra personal etc. Kostnaden dkar med
cirka 7 miljoner SEK for tippningen vid Bjorka.
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